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(57) Abstract: A n electronic device (10) and an imaging method thereof. Said electronic device (10) comprises at least one display
unit ( 111) and at least one image acquisition unit. Said display unit ( 111) i s arranged adjacent to said image acquisition unit. Said
image acquisition unit i s provided with a lens ( 113) for collecting optical signals and a photosensitive diode unit ( 112) for convert -
ing the optical signals into electrical signals. The lens ( 113) i s arranged in the direction of the incident light of the photosensitive di -
ode unit ( 112). Said electronic device and the imaging method thereof can realize better imaging effects.

(57) 摘要：一种电子设备 （10 ) 及其成像方法，所述电子设备 （10 ) 包括至少一个显示单元 （111 ) 和至少一个
图像采集单元。其中所述显示单元 （111 ) 与所述图像采集单元相邻排布。所述图像采集单元中设置有用于采
集光信号的透镜 （113 ) 以及用于将光信号转换为电信号的光敏二极管单元 （112 ) ，透镜 （113 ) 设置在光敏二
极管单元 （112 ) 的入射光方向上。该电子设备及其成像方法能够实现更好的成像效果。



一种电子设备及其成像方法

技术领域

本发明涉及成像显示技术领域，具体涉及一种电子设备及其成像方法。

背景技术
人机交互已成为未来数字生活发展的趋势。人们希望有这样一种显示设

备，其能够在釆集到物品图像的同时显示该物品的图像。

随着有机发光二极管 （OLED, Organic Light-Emitting Diode ) 技术的快

速发展，出现了一种双向 OLED 显示设备，该设备包括有一显示屏幕。该设

备能够釆集该显示屏幕上方的物品的图像，并显示在显示屏幕上。但是，现

有技术中的该双向 OLED 显示设备是通过互补金属氧化物半导体 （CMOS,

Complementary Metal Oxide Semiconductor ) 感光，因J¾只能在《艮小 巨离进行

感光，只能釆集距离其显示屏幕较近的物品的图像。在物品距离显示屏幕较

远时，则不能获得该物品的清晰图像。

发明内容

本发明实施例所要解决的技术问题是提供一种电子设备及其成像方法，

用以实现更好的成像效果。

第一方面，本发明实施例提供了一种电子设备，包括至少一个显示单元、
和至少一个图像釆集单元，其中，所述显示单元与所述图像釆集单元相邻排

布；所述图像釆集单元中设置有用于釆集光信号的透镜。

优选地，在上述电子设备中，所述透镜为光学微透镜，其中所述至少一

优选地，在上述电子设备中，所述图像釆集单元中的所述透镜的焦距能

够根据预定条件进行调节。

优选地，在上述电子设备中，所述透镜是向列型液晶形成的可调式液晶

透镜，且所述至少一个图像釆集单元的所述可调式液晶透镜都集成在一膜材

上。

优选地，在上述电子设备中还包括：用于根据所述可调式透镜与对应的

被摄物体之间的距离来调节所述可调式透镜的焦距的控制单元。



优选地 ，在上述电子设备 中，所述电子设备为 CM0S-0LDE 显示设备 ，所

述 CM0S-0LDE 显示设备 包括多个亚像素单元 ，每个所述亚像素单元均包括有

一个所述显示单元和一个所述 图像釆集单元 ，所述显示单元为有机发光二极

管显示单元。

第二方面，本发 明实施例提供 了一种 电子设备 的成像方法，所述电子设

备 包括至少一个显示单元 、和至少一个 图像釆集单元 ，其中，所述显示单元

与所述图像釆集单元相邻排布；所述图像釆集单元 中设置有用于釆集光信号

的透镜 ，所述方法包括：获得所述至少一个图像釆集单元所釆集到的光信号；

基于所述光信号生成图像；通过至少一个显示单元 ，显示所述 图像 。

优选地 ，在上述的方法中，所述透镜是向列型液晶形成的可调式液晶透

镜 ，且所述至少一个图像釆集单元的所述可调式液晶透镜都集成在一膜材

上。

优选地 ，在上述的方法中，在所述获得所述至少一个图像釆集单元釆集

到的光信号之前 ，所述方法还 包括：根据所述可调式透镜与对应的被摄物体

之 间的距 离来调节所述可调式透镜的焦距 。

优选地 ，在上述的方法中，所述 电子设备为 CM0S-0LDE 显示设备 ，所述

CM0S-0LDE 显示设备 包括多个亚像素单元 ，每个所述亚像素单元均包括有一

个所述显示单元和一个所述图像釆集单元 ，所述显示单元为有机发光二极管

显示单元 。

第三方面，本发 明实施例还提供 了另一种 电子设备 ，包括：第一组件 ，

所述第一组件 包括至少一个第一图像釆集单元 ，所述第一图像釆集单元 中设

置有用于釆集光信号的第一透镜；第二组件 ，所述第二组件 包括至少一个第

二 图像釆集单元 ，所述第二 图像釆集单元 中设置有用于釆集光信号的第二透

镜 ，所述第二透镜的焦距能够根据预定条件进行调节；与所述第一图像釆集

单元连接 的第一 图像获得单元 ，用于基 于所述第一图像釆集单元釆集到的光

信号，生成第一物体 的第一 图像 ；分析单元 ，用于对所述第一 图像进行分析 ，

获得一分析结果；控制单元 ，用于根据所述分析结果，调整所述第二透镜的

焦距 ，以使所述第二 图像釆集单元釆集对应的光信号；第二 图像获得单元 ，

用于根据所述第二透镜釆集到的光信号，生成对应的第二 图像 。

优选地 ，在第三方面的电子设备 中，所述第二组件还 包括：用于显示所

述第二 图像的至少一个第二显示单元；所述第二显示单元与所述第二 图像釆



集单元相邻排布。

优选地 ，在第三方面的电子设备 中，所述第一物体为眼球 ，所述分析结

果为眼球的焦点。

优选地 ，在第三方面的电子设备 中，所述第二透镜是向列型液晶形成的

可调式液晶透镜 ，且所述至少一个第二 图像釆集单元的所述可调式液晶透镜

都集成在一膜材上。

优选地 ，在第三方面的电子设备 中，所述第一透镜为光学微透镜 ，其中

学微透镜 ；或者所述第一透镜为向列型液晶形成的可调式液晶透镜 ，且所述

至少一个第一图像釆集单元的所述可调式液晶透镜都集成在一膜材上。

第四方面，本发 明实施例还提供 了一种 电子设备 的成像方法，所述电子

设备 包括：第一组件 ，所述第一组件 包括至少一个第一 图像釆集单元 ，所述

第一图像釆集单元 中设置有用于釆集光信号的第一透镜 ；第二组件 ，所述第

二组件 包括至少一个第二 图像釆集单元 ，所述第二 图像釆集单元 中设置有用

于釆集光信号的第二透镜 ，所述第二透镜的焦距 能够根据预定条件进行调

节，所述方法包括：基于所述第一 图像釆集单元釆集到的光信号，生成第一

物体的第一图像 ；对所述第一 图像进行分析 ，获得一分析结果；根据所述分

析结果，调整所述第二透镜的焦距 ，以使 所述第二 图像釆集单元釆集对应的

光信号；根据所述第二透镜釆集到的光信号，生成对应 的第二 图像 。

优选地 ，在第四方面的方法中，所述第一物体为眼球 ，所述分析结果为

眼球的焦点。

优选地 ，在第四方面的方法中，所述第二组件还 包括至少一个第二显示

单元 ，所述第二显示单元与所述第二 图像釆集单元相邻排布。

所述第四方 面的方法还 包括：

通过至少一个第二显示单元 ，显示所述第二 图像 。

从 以上 所述可以看 出，在根据本发 明实施例的电子设备及其成像方法

中，通过在 图像釆集单元 中增加 了透镜 ，从 而可 以汇聚光信号以实现距 离显

示面板更远的物品的图像釆集，提 高了现有技术中的 CM0S-0LDE 显示设备所

支持的图像釆集距 离，能够获得更好 的图像效果。

附图说 明



图 1 为根 据 本发 明 实施 例 的 电子设 备 的俯 视 示 意 图；

图 2 为根 据 本发 明 实施 例 的 电子设 备 中的亚像 素 单 元 的示 意 图 。

具体 实施 方 式

为使 本发 明的 目的 、技 术 方案 和优 点 更加 清 楚 ，下 面将 结合 附 图及 具体

实施 例对 本发 明进行 详 细描 述 。

〈 实施 例 一 〉

本发 明 实施 例提 供 了一种 电子设 备 ，用 于在 釆 集物 品 图像 的 同时显 示 该

图像 。该 电子设 备 包括 至 少一 个显 示单 元 、和 至 少一 个 图像 釆 集单 元 ，其 中 ，

所述显 示单 元 与 所述 图像 釆 集单 元相 邻 排 布 ，而在 所 述 图像 釆 集单 元 中设 置

有 用 于釆 集光信 号 的透 镜 。

本 实施 例 的上 述 结构 中 ，所述 电子设 备 具体 可 以是 CM0S-0LDE 显 示设

备 。请 参 照 图 1 , 示 出 了该 电子设 备 10 的俯 视 示 意 图 ，该 电子设 备 包括有 一

显 示 面板 ，该显 示 面板 上 形 成有 多个 亚像 素单 元 11。请 参 照 图 2 , 每 个 亚像

素单 元 11 均 包括 有 一 个 显 示单 元 1 11 和 一 个 所述 图像 釆 集单 元 ，其 中所述

图像 釆 集单 元 又具体 包括 用 于将 光信 号转换 为 电信 号 的光敏 二 极 管单 元 112

以 及 设 置在 所述 光敏 二 极 管单 元 112 的入 射 光 方 向上 的透镜 11 3。透镜 11 3

设 置在 光敏 二极 管单 元 112 的感 光视 角 范 围 内，入 射 光 经过 所述透镜 11 3 到

达 所述 光敏 二极 管单 元 112 , 由光敏 二极 管单 元 112 将 光信 号转 换 为 电信 号 。

其 中 ，所 述显 示单 元 111 具体 可 以是 有 机 发 光二 极 管显 示单 元 。这里 ，

个相 邻 的所述显 示单 元 可 以 由红 色、蓝 色和绿 色的有 机 发 光层 排 列形 成 。

与现有 技 术类似 ，本 实施 例 的上 述 结构 还 可 以 包括 图像 处 理单 元 （图 中

未示 出 ），用 以根 据 各 个 图像 釆 集单 元 获得 的 电信 号 ，生 成对 应 的 图像 信 号 ，

并控 制各 个 亚像 素单 元 的显 示输 出信 号 ，以在 该 显 示 面板 上显 示对 应 的 图

像 。

本发 明 实施 例 釆 用 以上 结构 ，在 图像 釆 集单 元 中增加 了透镜 ，从 而 可 以

汇聚 光信 号 以 实现距 离显 示 面板 更远 的物 品 的 图像 釆 集 ，提 高 了现 有 技 术 中

的 CM0S-0LDE 显 示设 备 所 支持 的 图像 釆 集距 离，能够获得 更好 的成像 效 果 。

上 述透镜 11 3 具体 可 以是 光 学微 透镜 （或者 是 光 学微 透 镜 组 ）。为 了实

现 远 近 不 同的各 种 物 品 的 图像 釆 集 ，本 实施 例 可 以釆 用 具有 两种 以上 的不 同



焦距的透镜，分别设置在各个图像釆集单元中，这样至少存在两个图像釆集
单元具有不同的焦距的透镜。通过设置具有不同焦距的光学微透镜，使得图

像釆集单元能够釆集不同距离范围的物品图像的釆集，进而通过图像处理单
元的进一步处理，能够获得不同距离的物品的清晰图像。

作为另一种优选实施方式，本实施例中，上述透镜 113的焦距可以根据
预定条件进行调节。例如，釆用向列型液晶 （NLC ) 材料形成可调式液晶透
镜 （LensVector ) , 这种可调式液晶透镜通过在透明的 IT0 电极之间釆用了

特殊的控制机制，在在电场作用下通过控制分子结构发生变化进而控制光信
号发生改变，例如分子结构变化凸透镜形状，可让光信号汇聚、实现对焦光
信号等处理。当电场发生变化时，可使该材料内部的分子结构发生变化，从
而可以实现类似于不同焦距的光信号微透镜的效果。

在釆用可调式液晶透镜时，本实施例的电子设备还可以包括：控制单元，

用于根据所述可调式透镜与对应的被摄物体之间的距离，调节所述可调式透
镜的焦距。本实施例中，所有图像釆集单元的所述可调式液晶透镜还可以都
集成在一膜材上，从而形成一种阵列结构。

基于以上所述的电子设备，本发明实施例还提供了一种电子设备的成像
方法，所述方法包括：

步骤 21 , 获得所述至少一个图像釆集单元所釆集到的光信号。
步骤 22 , 基于所述光信号生成图像。

这里可以通过光敏二极管实现光信号到电信号的转换，进而由图像处理

单元基于所述电信号生成图像。
步骤 23, 通过至少一个显示单元，显示所述图像，从而将所述图像显

示在由所述显示单元组成的显示屏幕上。
在所述电子设备釆用可调式液晶透镜时，上述步骤 21 之前，本实施例

所述方法还可以包括：步骤 20, 根据所述可调式透镜与对应的被摄物体之间

的距离，调节所述可调式透镜的焦距。
〈 实施例二〉

本发明实施例还提供了另一种电子设备 , 该电子设备包括有第一组件和
第二组件，其中，第一组件可以设置在电子设备的第一表面，第二组件可以

设置在电子设备的第二表面。

具体的，所述第一组件包括至少一个第一图像釆集单元，所述第一图像



釆集单元 中设置有用于釆集光信号的第一透镜 。所述第一图像釆集单元还可

以 包括用于将光信号转换为电信号的第一光敏二极管单元 ，所述第一透镜设

置在所述第一光敏二极管单元 的感光视 角范围内，从 而入射光经由第一透镜

到达至所述第一光敏二极管单元 。

这里 ，所述第一透镜可以是光学微透镜 。所述至少一个第一 图像釆集单

是利用向列型液晶形成的可调式液晶透镜 ，且所述至少一个第一 图像釆集单

元的所述可调式液晶透镜都集成在一膜材上。

所述第二组件 包括至少一个第二显示单元和至少一个第二 图像釆集单

元 ，所述第二显示单元与所述第二 图像釆集单元相邻排布。所述第二 图像釆

集单元 中设置有用于釆集光信号的第二透镜 ，所述第二 图像釆集单元还 可 以

包括用于将光信号转换为电信号的第二光敏二极管单元 ，所述第二透镜设 置

在所述第二光敏二极管单元的感光视 角范围内，从 而入射光经由第二透镜到

达至所述第二光敏二极管单元 。这里 ，所述第二透镜 的焦距 能够根据预定条

件进行调节。具体地 ，所述第二透镜是向列型液晶形成的可调式液晶透镜 ，

且所述至少一个第二 图像釆集单元的所述可调式液晶透镜都集成在一膜材

上。

第一 图像获得单元与所述第一图像釆集单元连接 ，用于基 于所述第一图

像釆集单元釆集到的光信号，生成第一物体 的第一 图像 。

分析单元用于对所述第一 图像进行分析 ，获得一分析结果。

控制单元用于根据所述分析结果，调整所述第二透镜 的焦距 ，以使所述

第二 图像釆集单元釆集对应 的光信号。

第二 图像获得单元用于根据所述第二透镜釆集到的光信号，生成对应 的

第二 图像 ，并通过至少一个第二显示单元 ，显示所述第二 图像 。

本 实施例提供 的上述 电子设备 ，在应用于眼部追踪技术领域时，所述第

一物体为目艮球 ，所述分析结果为眼球 的焦点，从 而 可 以 由第一组件追踪眼球

运动 ，获取 眼睛的焦点 ，进而根据获得 的焦点的信 息，控制第二组件 中的第

二透镜 ，使得第二透镜聚焦于所述焦点 ，从 而能够更好地釆集对应于该焦点

的物品 的光信号 ，获得该焦点对应 的物品 的更清晰的图像 。

基 于上述的电子设备 ，本 实施例还提供 了一种 电子设备 的成像方法，所

述方法包括：



步骤 41 , 基 于所述第一图像釆集单元釆集到的光信号，生成第一物体

的第一图像；

步骤 42 , 对所述第一 图像进行分析 ，获得一分析结果；

步骤 43, 根据所述分析结果，调整所述第二透镜 的焦距 ，以使 所述第

二 图像釆集单元釆集对应的光信号；

步骤 44 , 根据所述第二透镜釆集到的光信号，生成对应 的第二 图像 。

这里 ，优选地 ，所述第一物体为眼球 ，所述分析结果为眼球的焦点。

在所述第二组件还 包括至少一个第二显示单元。所述第二显示单元与所

述第二 图像釆集单元相邻排布时，上述方法还 包括以下步骤 ：步骤 45 , 通过

至少一个第二显示单元 ，显示所述第二 图像 。

此说 明书中所描述的许多功能部件都被称为模块 ，以便更加特别地强调

其实现方式的独立性。

本发 明实施例中，模块可以用软件 实现 ，以便 由各种类型的处理器执行。

举例来说 ，一个标识的可执行代码模块可以包括计算机指令的一个或多个物

理或者逻辑块，举例来说 ，其可以被构建为对 象、过程或函数 。尽管如此，

所标识模块的可执行代码无需物理地位于一起 ，而是可以 包括存储在不同位

里上的不同的指令 ，当这些指令逻辑上结合在一起 时，其构成模块并且 实现

该模块的规定 目的。

实际上，可执行代码模块可以是单条指令或者是许多条指令 ，并且甚至

可以分布在多个不同的代码段上，分布在不同程序 当中，以 及 跨越多个存储

器设备分布。同样地 ，操作数据可以在模块 内被识别，并且可以依照任何适

当的形式实现并且被组织在任何适 当类型的数据结构 内。所述操作数据可 以

作为单个数据集被收集，或者可以分布在不同位置上 （包括在不同存储设备

上 ），并且至少部分地可 以仅作为电子信号存在于系统或 网络上。

在模块可以利用软件 实现时，考虑到现有硬件工艺的水平，所以可 以 以

软件 实现的模块 ，在不考虑成本的情况下，本领域技术人 员都可以搭建对应

的硬件 电路来实现对应 的功能，所述硬件 电路 包括常规 的超大规模集成

( VLSI ) 电路或者 门阵列以及诸如逻辑芯片、晶体管之类的现有半导体或者

是其它分立的元件 。模块还可以用可编程硬件设备 ，诸如现场可编程 门阵列、

可编程阵列逻辑 、可编程逻辑设备等 实现。

以上所述仅是本发 明的实施方式，应 当指 出，对于本技术领域的普通技



术人 员来说 ，在不脱 离本发 明原理的前提 下，还可以作 出若干改进和润饰 ,

这些改进和润饰也应视为本发 明的保护范围。



1. 一种电子设备 ，其特征在于，包括至少一个显示单元、和至少一个

图像釆集单元，其中，

所述显示单元与所述图像釆集单元相邻排布；

所述图像釆集单元中设置有用于釆集光信号的透镜。

2 . 如权利要求 1 所述的电子设备 ，其特征在于，

所述透镜为光学微透镜 ，其中所述至少一个图像釆集单元中具有至少两

种以上的不同焦距的所述光学微透镜。

3 . 如权利要求 1 所述的电子设备 ，其特征在于，

所述图像釆集单元中的所述透镜的焦距能够根据预定条件进行调节。

4 . 如权利要求 1 所述的电子设备 ，其特征在于，

所述透镜是利用向列型液晶形成的可调式液晶透镜，且所述至少一个图

像釆集单元的所述可调式液晶透镜都集成在一膜材上。

5 . 如权利要求 4 所述的电子设备 ，其特征在于，还 包括：

用于根据所述可调式透镜与对应的被摄物体之间的距 离，调节所述可调

式透镜的焦距的控制单元。

6 . 如权利要求 1 所述的电子设备 ，其特征在于，

所述电子设备为 CMOS-OLDE 显示设备 ，所述 CMOS-OLDE 显示设备

包括多个亚像素单元，每个所述亚像素单元均包括有一个所述显示单元和一

个所述图像釆集单元，所述显示单元为有机发光二极管显示单元。

7 . 一种电子设备的成像方法，其特征在于，所述电子设备 包括至少一

个显示单元、和至少一个图像釆集单元，其中，所述显示单元与所述图像釆

集单元相邻排布；所述图像釆集单元中设置有用于釆集光信号的透镜 ，所述

方法包括：

获得所述至少一个图像釆集单元釆集到的光信号；

基于所述光信号生成图像；

通过至少一个显示单元，显示所述图像。

8 . 如权利要求 7 所述的方法，其特征在于，

所述透镜是向列型液晶形成的可调式液晶透镜，且所述至少一个图像釆

集单元的所述可调式液晶透镜都集成在一膜材上。



9 . 如权利要求 8 所述的方法，其特征在于，在所述获得所述至少一个

图像釆集单元釆集到的光信号之前，所述方法还 包括：

根据所述可调式透镜与对应的被摄物体之间的距 离，调节所述可调式透

镜的焦距。

10. 如权利要求 8 所述的方法，其特征在于，

所述电子设备为 CMOS-OLDE 显示设备 ，所述 CMOS-OLDE 显示设备

包括多个亚像素单元，每个所述亚像素单元均包括有一个所述显示单元和一

个所述图像釆集单元，所述显示单元为有机发光二极管显示单元。

11 . 一种电子设备 ，其特征在于，包括：

第一组件 ，所述第一组件 包括至少一个第一图像釆集单元，所述第一图

像釆集单元中设置有用于釆集光信号的第一透镜；

第二组件 ，所述第二组件 包括至少一个第二图像釆集单元，所述第二图
像釆集单元中设置有用于釆集光信号的第二透镜，所述第二透镜的焦距能够

根据预定条件进行调节；

与所述第一图像釆集单元连接的第一图像获得单元，用于基于所述第一

图像釆集单元釆集到的光信号，生成第一物体的第一图像；

分析单元，用于对所述第一图像进行分析，获得一分析结果；

控制单元，用于根据所述分析结果，调整所述第二透镜的焦距 ，以使所

述第二图像釆集单元釆集对应的光信号；

第二图像获得单元，用于根据所述第二透镜釆集到的光信号，生成对应

的第二图像。

12. 如权利要求 11 所述的电子设备 ，其特征在于，所述第二组件还 包

括：

用于显示所述第二图像的至少一个第二显示单元；所述第二显示单元与

所述第二图像釆集单元相邻排布。

13. 如权利要求 11 所述的电子设备 ，其特征在于，

所述第一物体为眼球，所述分析结果为眼球的焦点。

14. 如权利要求 11 所述的电子设备 ，其特征在于，

所述第二透镜是向列型液晶形成的可调式液晶透镜，且所述至少一个第

二图像釆集单元的所述可调式液晶透镜都集成在一膜材上。

15. 如权利要求 11 所述的电子设备 ，其特征在于，



所述第一透镜为光学微透镜 ，其 中所述至少一个第一 图像釆集单元 中具

有至少两种 以上的不同焦距 的所述光学微透镜 ；或者

所述第一透镜为向列型液晶形成的可调式液晶透镜 ，且所述至少一个第

一 图像釆集单元 的所述可调式液晶透镜都集成在一膜材上。

16. 一种 电子设备 的成像方法，其特征在于，所述 电子设备 包括：

第一组件 ，所述第一组件 包括至少一个第一 图像釆集单元 ，所述第一 图

像釆集单元 中设 置有用于釆集光信号的第一透镜 ；

第二组件 ，所述第二组件 包括至少一个第二 图像釆集单元 ，所述第二 图

像釆集单元 中设 置有用于釆集光信号的第二透镜 ，所述第二透镜 的焦距 能够

根据预定条件进行调节；

所述方法 包括：

基 于所述第一图像釆集单元釆集到的光信号，生成第一物体 的第一 图

像 ；

对所述第一 图像进行分析 ，获得一分析结果；

根据所述分析结果，调整所述第二透镜 的焦距 ，以使所述第二 图像釆集

单元釆集对应 的光信号；

根据所述第二透镜釆集到的光信号，生成对应 的第二 图像 。

17. 如权利要求 15 所述的方法，其特征在于，

所述第一物体为眼球 ，所述分析结果为眼球的焦点。

18. 如权利要求 15 所述的方法，其特征在于，所述第二组件还 包括至

少一个第二显示单元；所述第二显示单元与所述第二 图像釆集单元相邻排

布。

所述方法还 包括 ：

通过至少一个第二显示单元 ，显示所述第二 图像 。
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