IHNHRARNANINNI cH 679985 A5

ARV RIR RO

SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT @ CH 679 985 A5
BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM

[T i!ﬁ!’n‘[‘;

+

Tnui,
"IMIHHI"E"‘I

61 Int.CL5: BO1J 8/12

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ PATENTSCHRIFT »s

@ Gesuchsnummer: 356/90 @ Inhaber:
Dino Talavera, Wasilla/AK (US)

@ Anmeldungsdatum: 05.02.1990

@2 Erfinder:
Talavera, Dino, Wasilla/AK (US)

@ Patent erteilt: 29.05.1992
@ Patentschrift @3 Vertreter:
veréffentlicht: 29.05.1892 Morva Patentdienste, Aarau

64 Verfahren zum Vorkonditionieren von granularem Material.

Granulares Material (11), beispielsweise Sand, wird

gesiebt (12, 12A) und unter Schwerkraftwirkung fallen-
gelassen. Durch das herabfallende gesiebte granulare
Material wird mittels einer Windmaschine (15, M) Umge-
bungsluft geblasen, um eine Warmebehandlung des gra-
nularen Materials zu bewerkstelligen. Dabei wird die
Umgebungsluft mit einer ausreichend hohen Windge-
schwindigkeit geblasen, um als Hilfe der Temperatursteue-
rungsfunktion eine Zwangsbewegung der Kérner zu bewir-
ken. Luft unter Gefriertemperatur wird bevorzugt. Sie kann
durch einen Kuhler (16) gekuhlt werden.

Es kann dadurch das freie Fliessvermdgen des Granu-
lats in nassem und/oder gefrorenem Zustand erhalten wer-
den; insbesondere als Streumittel im Winterdienst ist dies
vorteilhaft.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren
zum Vorkonditionieren von granularem Material,
wie Sand und dergleichen, durch Verénderung sei-
ner Temperatur um es in granularer Form zu erhal-
ten.

In einem durchschnittlichen Winter streuen die
Strassenabteilungen in den Vereinigten Staaten
von Nordamerika einige zehn Millionen Tonnen von
Salz, um die Strassen sicher zu halten. Der Korro-
sionseffekt des Salzes ist zwar bekannt, aber die-
ser Einwand wurde damit abgetan, dass bei einem
Preis von $ 25.00 pro Tonne Salz diese Methode
der Strassenbehandiung weitaus billiger ist als jede
andere. Die Umweltschutzagentur schéfzt dem-
gegeniber die durch Salzkorrosion an Strassen
und Fahrzeugen jahrlich verursachten Kosten auf
$ 3 Milliarden (3 Billionen nach US Nomenklatur).

Wahrend Sand und Kies gute dkonomische Alter-
nativen darstellen, ist einer der Hauptprobleme
beim Gebrauch dieser Produkte, sie vom Zusam-
menklumpen oder Zusammenirieren zu bewahren.
Wenn namlich Sand nass oder zusammengefroren
ist, kostet es mehr als den Sandpreis, um ihn zu
trennen.

Zurzeit wird Sand und Kies bei Temperaturen un-
ter Null Grad C durch Lagerung in einem warmen
Gebéude frei fliessend gehalten. Gefrorener Sand
und Kies muss gesiebt und oft mit Salz gemischt wer-
den, damit er brauchbar gehalten wird.

Dariiber hinaus ist es in feuchten Klimata nétig,
den Feuchtigkeitsgehalt des Sands zu reduzieren,
damit er frei fliessend gemacht wird.

Es sind zwar Verfahren zur Temperaturkonditio-
nierung von Sand und dergleichen Material fir Bau-
zwecke bekannt, aber es ist keines bekannt, wel-
ches die freie Fliessfahigkeit dieser Materialien im
Nasszustand und bei Frost dadurch erhilt, dass
man Zwangskonvektion anwendet, um das Trocknen
und Frieren des Materials vor dem Gebrauch zu
fordern.

In der US-PS 2 188 798 ist ein Verfahren zum
Aufarbeiten  (Rekonditionieren) von  Giesserei-
Sand beschrieben, bei welchem der Sand durch eine
gegeniiber der Horizontalen geneigte rotierbare zy-
lindrische Hillse gefoérdert wird, worin der Sand ge-
mischt, beliiftet und dann mit Wasser bespriiht wird.

In der US-PS 2 519 148 ist eine Vorrichtung zum
Vorkonditionieren von Sand beschrieben, indem
man seine Temperatur alternierend veréndert, um
ihn mit anderen Zutaten in eine Zementmischung zu
inkorporieren.

In der US-PS 2 585 739 ist die Aufbereitung von
Sand und Kies zum Gebrauch in der Zementherstel-
lung offenbart. Der Sand und Kies durchlauft dabei
einen Wéarmetauscher, in welchem gekdihit, aber der
Sand nicht gefroren wird.

In der US-PS 2 758 445 ist eine Vorrichtung of-
fenbart, um Sand und Aggregate zu kithlen und zu
entwassern, worin das Material gewaschen, ge-
trommelt und mit gehacktem Eis vermischt oder mit
Eiswasser bespriiht wird.

In der US-PS 3 205 543 ist ein Verfahren und ei-
ne Vorrichtung offenbart, um Giesserei-Sand auf
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einem Vibrator-Férderer zu kihlen, so wie er von
einer Form kommt, ohne seinen Feuchtigkeitsgehalt
zu reduzieren.

In der US-PS 3 334 493 ist eine Vorrichtung of-
fenbart, um granulares Material zu kihlen, welches
von einem Férderband in ein Abieil, in das Luft ein-
geblasen wird, ausgeschiittet wird.

In der US-PS 4 150 704 ist ein Verfahren offen-
bart, um Sand in einer Form, die mit geschmolzenem
Metall gefiillt werden wird, zu gefrieren.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
neues und verbessertes Verfahren zu schaffen
welches es auf wirtschaftlich vorteilhafte und ein-
fache Weise ermdglicht:

— Sand und dergleichen Materialien in k&rniger
Form frei fliessend zu erhalten.

— Zum Gefrieren von frei fliessendem Sand oder
dergleichen Materialien Zwangskonvektion zu ver-
wenden.

— Granulat zu gefrieren, um sein freies Fliessen bei
Gefriertemperaturen zu erhalten.

— Sand oder Kies in loser oder granulierter Form zu
erhalien, indem das granulare Material einer
Zwangs-Luftstrémung bei Temperaturen unter dem
Gefrierpunkt ausgesetzt wird.

Die Aufgabe und ihre Lésung wird im nachstehen-
den Text einschliesslich der Anspriiche und Zusam-
menfassung verdeutlicht.

Die Erfindung wird anhand der Zeichnung bei-
spielweise besprochen. Es zeigen:

Fig. 1 eine rein schematische Darstellung der
Verfahrensschritte bei einer Ausflihrungsform der
Erfindung, und

Fig. 2 ein der Fig. 1 ahnliche Darstellung einer an-
deren Ausfiihrungsform der Erfindung.

In Fig. 1 ist ein mit Rittler versehener Vorratsbe-
hélter 11 fir die Lagerung von Sand 11 und derglei-
chen vorgesehen, welcher durch Temperaturverén-
derung und/oder Verdnderung des Feuchtegehalts
prakonditioniert werden soll.

Der Sand 11 und dergleichen wird kontinuierlich
oder intermittierend vom Vorratsbehalter 10 mittels
eines Forderbandes 13 oder dergleichen einem Sieb
12 zugefiihrt, wahrend das Sieb 12 von einer Vibrati-
onseinrichtung 12A bewegt wird.

Der Sand 11 wird durch das Sieb 12 gesiebt und
unter Schwerkraftwirkung nach unten fallengelas-
sen, so dass er sich in einem Haufen 14 sammelt. Es
kdnnte anstelle des gezeichneten Haufens 14 auch
ein Transportmitte] vorgesehen sein.

Wéhrend der Sand 11 und dergleichen vom Sieb 12
zum Haufen 14 frei fliessend fall, wird er im Zu-
stand einzelner Kérner durch einen zwangsbeweg-
ten Luftstrom, also einen Wind, durchstromt. Der
Wind wird von einer aus Motor M und Ventilator 15
bestehenden Windmaschine erzeugt. Der frei nie-
derfliessende Sand und dergleichen wird dabei ge-
trocknet undfoder gefroren. Die Temperatur des
Windes liegt mindestens beim Gefrieren des Sands
und dergleichen unter dem Gefrierpunkt.

Man kann mit der Windmaschine M, 15 Umge-
bungsluft von Gefriertemperaturen oder kinstlich
mit dem Warmetauscher 16 gekiihite Umgebungsluft
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blasen. Die Windgeschwindigkeit ist so hoch, dass
hilfsweise zur Trocknung und/oder zum Gefrieren
der Sandpartikel auch eine Zwangsbewegung der-
selben erfolgt. Der durch diese Behandlung ge-
trocknete und/oder gefrorene Sand und derglei-
chen bleibt auch im abgesackten oder gelagerten
Zustand flir den spateren Gebrauch kérnig und frei
fliessend.

Als Beispiel fir eine geeignete Windmaschine sei
hier ein 225 cm Propeller bei 1800 Umdrehungen pro
Minute angegeben, welcher Umgebungsluft bei Tem-
peraturen unter 0 Grad Celsius (im urspriinglichen
oder kiinstlich geklhlten Zustand) bewegt. Man
kann mit einer solchen Windmaschine an die 24 Ku-
bikmeter Luft pro Minute bewegen.

In Fig. 2 erkennt man wieder den Vorratsbehélter
10, den Sand 11 und dergleichen, das Férderband 13,
das Sieb 12, den Sieb-Vibrator 12A, den Haufen 14,
die Windmaschine M, 15 und den Warmetauscher
16, die im Prinzip gleich, wie es fir Fig. 1 vorstehend
geschildert wurde, funktionieren.

Der durch das Sieb 12 fallende Sand und derglei-
chen féllt hier aber innerhalb eines von den Sieben
18 und 18A seitlich begrenzten, oben und unten offe-
nen Windmaschinen-Gehauses 18, 18A zum Haufen
14. Die dadurch erzielbare Lufisteuerung kann den
Wirkungsgrad des Verfahrens steigern.

Frei fliessendes Ausgangsmaterial kann den Ef-
fekt des Verfahrens steigern. Ein aus der US-PS
2758 445 bekanntes rotierendes Rihrwerk, das
vorzugsweise verwendet wird, kann im Vorratsbe-
halter verwendet werden, damit dieses freie Flies-
sen des Ausgangsmaterials geférdert wird.

Es versteht sich, dass die beispielsweise vorge-
nannten beiden Ausfiihrungsformen in mancher
Hinsicht im Rahmen der Erfindung variabel sind.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Vorkonditionieren von granula-
rem Material; bei welchem die Temperatur des gra-
nularen Materials verandert wird, um es in granula-
rer Form zu erhalten, dadurch gekennzeichnet,
dass das granulare Material gesiebt, unter Schwer-
kraftwirkung durch Luft fallengelassen, und die fal-
lenden Material-Kérner mittels hindurchbewegter
Luft konditioniert werden, wobei die Lufigeschwin-
digkeit ausreichend hoch gehalten wird, um eine
Zwangsbewegung als Hilfsfunktion der Temperatur-
konditionierung zu erreichen.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Korner des granularen Materi-
als, zur Erhaltung der granularen Form bei Tempe-
raturen unter dem Gefrierpunki, wahrend des Her-
abfallens durch die Luit gefroren werden.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gefrieren durch eine Windma-
schine erfolgt, welche Umgebungsluit von Ge-
friertemperatur durch das gesiebte granulare Ma-
terial blast.

4, Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gefrieren durch eine ein Gebla-
se aufweisende Windmaschine erfolgi, welche
kiinstlich gekihlte Umgebungsiuft durch das ge-
siebte granulare Material blast.
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5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass Sand als granuliertes Materi-
al behandelt wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass das gesiebte granu-
lare Material durch eine abgeschirmte Zone fallen-
gelassen wird und dass der Fluss von Umgebungs-
luft durch das granulare Material innerhalb der ab-
geschirmten Zone mittels eines Geh&uses der
Windmaschine gesteuert wird.
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