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(54) Bezolovnaty vysokooktanovy autobenzin

ReSeni popisuje slofeni bezolovnatého
vysokooktanového benzinu vyrébé&ného pouze
z uhlovodikovych sloZek, prilemz se vy-
chdz{ z produktd katalytického reformovéni
s oktanovym &fslem 88 az 95 a nizkotepelné
isomerizece lehkého benzinu vroucfho nad
140 °C a zv14&5t& z t&%kého zbytku reformdtu
vroucfho nad 140 °c.
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Vyndlez se tykd bezolovnatého vysokooktanového autobenzinu vyréb&ného ze Siroké frakce
ropného benzinu kombinaci katalytické nizkoteplotni isomerace a katalytického reformovéni
na bimetalickych katalyzédtorech.

’

V celém svété& pokraluje v osmdesdtych letech tlak na zlep3ovéni %ivotniho prosttedf.
Olovo ptitomné v autobenzinech p¥imo plisobi na lidsky organismus i na p¥frodu jako Skodlivina.
Navic otravuje rychle katalytické &istile umigt&né v automobilech a tim zhorBuje exhalace
CxHy, CO a NOx. Olovnatd aditiva vS8ak jsou nejlevn&j#{ antidetona®ni prostfedky pro autobenziny.
Jejich odstran&ni z benzind sniZuje oktanovou hladinu benzind v rafinerii o 5 a%¥ 8 jednotek
olVM. Proto je nutno rafinérské procesy vésti p¥i tvrdych podmimk&ch nebo zavdd&t jiné externi
sloZky, 2zv145t& neuhlovodikové. P¥i vyrob& bezolovnatych autobgnzini s OCVM pfes devadesit
jednotek se musi vyr&b&t kataliticky reformdt s oktanovym &islem 95 a vy$3im, co? je spojeno
se ztrdtou vyt&%fku 2 aZ 5 % hm. a s krat3f délkou pracovni periody o 20 a¥ 50 % rel.

Dal¥fmi sloZkami mus{ byt benzinové frakce, jejichZz OCVM neklesid pod 80 jednotek
a soudasné& mus{ mit nizké rozmezi bodl varu, aby se dos&hlo vhodné t&kavosti autobenzinu.
V hydroskimmingové rafinerii bez Zt&pnych procesl lze pouZit pouze katalyticky isomerizéit
s OCVM 82 a% 84 jednotek. %4dné dalif sloZky b&%n& michané do autobenzind s olovem se
nedaj{ v m&¥itelné mi¥e vyu¥it. Externd lze pak dod4dvat lehké olefinické slofky z katalytického
krakovdni nebo z pyrolyzy, alkyldty, oligomery (isohexany), p¥ip polymerni benziny. Kyslikaté
vysokooktanové sloueniny doddvané zven&i jsou limitovény ekonomicky i technicky obvykle

v koncentracich do 10 % obj.

Vyndlez p¥in&¥%{ novou recepturu vysokooktanového autobenzinu bez olova vychdzejici
plevdin& z katalytického reformidtu a nizkoteplotniho isomerizdtu Cg a/nebo Cg uhlovodiki.
Bezolovnaty vysokooktanovy autobenzin obsahuje katalyticky refomdt s oktanovym &islem
vyzkumnou metodou mezi 88 a 95, nizkoteplotnf isomerizdt z lehkého primdrniho benzinu
vrouciho do 45 a¥ 75 °C a navic zbytek z reformitu vrouci nad 140 °C'v pomé&ru 0,5 a¥ 1,5:0,5
a¥ 2,5:1. v§hodné obsahuje nizkotepelny isomerizdt 50 a%¥ 70 % hm. hexand nebo 70 a% 95 %
pentanp. Jako alternativni frakce se pf¥iddvajf do v¢robku primdrni benzin vrouci meziy
30 a% 135 °C a reformitové frakce s bodem varu do 95 °C a/nebo 95 a% 140 °C p¥fpadn¥ jiné
podobné frakce; které &ini nejvySSe 15 % obj. horového bezolovnatého autobenzinu.

Vysokooktanovy automobilovy benzin uvedeného sloZfenf se p¥ipravi tak, Ze se ropny
benzin rozd&l{ na t¥i frakce A, B,C vrouci v rozmezi do 45 a% 75 °C resp. 45 a¥ 115 °C resp.
80 a% 195 °C, frakce A vyhodn& s bodem varu do 45 a% 50 °C se katalyticky isomerizuje
na katalyzdtoru obsahujfcim platinu na alumin& aktivované 3 a% 15 % hm. chléru pod tlakem
vodiku p¥i teplotdch 100 a¥ 200 ©C na frakci A,, frakce B vyhodn& vrouci v rozmez{ od 45 do
75 a¥ 95 °C se preva%nd vy¥azuje mimo autobenzin a frakce C vrouci v¢hodn& od 85 aZ 90
do 160 a% 185 °C se katalyticky reformuje na platino-rheniovém katalyz&toru pod tlakem
vodiku a &4st produktu oznafeni C; s oktanovym &islem vyzkumnou metodou mezi 88 a%¥ 95 se
destiladng rozd&l{ na frakce D, E, a F, p¥idem¥ frakce F m4 za&&tek bodu varu mezi 140 a¥
165 °C a tsto frakce se smis{ s Cpad v pom&ru 1:0,5 a%Z 1,5:0,5 aZ 2,5 a tato sm&s &int
minimdln& 85 % obj. hotového vysokooktanového benzinu. Frakce A, z ni{f se p¥ipravuje isomerizit
pod tlakem 2 a% 10 MPa a s objemovou rychlostf 1 aZ § h'l, miZe vyhodn® obsahovat 70 a% 95 i
hm. pentand nebo m4 destiladni rozmezi 45 a% 75 °C a obsahuje 50 a% 95 % hmot. hexand zvl.
metylpentant. Frakce C se reformuje p¥i 480 a¥ 525 °C s objemovou rychlostf 1,5 a¥ 2,5 MPa
p¥i tlaku 1,5 aZ 3,5 MPa.

Frakce D, E a F mohou byt dopliujicimi frakcemi do 15 % obj. hotového autobenzinu.
Destila&ni charakteristika t&chto frakci je tato:frakce D do 65 a¥ 95 °c, fragze E od 65
a¥ 95 °C do 140 a¥ 160 °c.
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Vysokooktanovy autobenzin bez olova obsahuje tedy vedle katalytického reformitu a
isomerizdtu t&Zky katalyticky reformit. Pom&r sloZek dovoluje regulovat obsah arométi,
destiladni k¥ivku, zvl. obsah lehkych podfld a doladuje hotovy benzin nizkoaromatickou stFedn&
vrouci frakci z reformdtd nebo z hydrogenovaného benzinu, p¥ipadn& {(to v3ak z¥{dka) i st¥edni
reformdtovou frakcf, které se vyrdbi jako zdroj C; a Cg aromitd.

Opravy frakci{ pfed katalytickymi zu¥lechfovacimi postupy respektujf né&které vyhodné
Ypravy zvl. pro isomeraci bud jen pentanové nebo haxanové frakce, pro reformovdni pak bud
t&%3{ frakce, nap¥. 110 a% 185 °C nebo naopak leh&i, napf. 85 a¥ 160 °C. Hlavnim poznatkem
michdni t¥ech hlavnich frakcf je vysoky pozitivni bonus v antidetona&nich vlastnostech,
ktery je pfekvapivy. Je toti¥ zndmo, fe mich&nf isolkand (leh&{ a st¥edn& vroucich) s reformé-
tem nebo jinymi aromatickymi frakcemi p¥in48{ negativnf bonus. Pozitivni vliv m& prdv& vysoko-
oktanovd aromatick4 frakce. Tento bonus pak dovol{ vyuZft niZeoktanové doplhujici frakce,
pfipadn& i jiné z vn&j3ich zdrojl. Vysokooktanovy zbytek reformdtu nahrazuje zvySovéni
ostrosti reformovdni a tim nezanedbatelné uspory energif a hmoty.

V nffeuvedeném piffkladu jsou uvedeny v¢sledky vyndlezu. Pom&ry sloZek a efekty nemajf
viak omezit rozsah vynédlezu.

P¥{f{klad

Ropny hydrogenovany benzin s bodem varu 30 a¥ 180 °C se destila®n& rozd¥lil na 3 frakece
vrouci v rozmezi A do 70 ©C, B 70 a¥ 100 °C a% 180 °C. Frakce A se katalyticky isomerizovala
p¥i 7,5 MPa a 130 °C na kytalyzdtoru s 0,35 % hm. Pt na Al,03 s 4,5 % hm. Cl na isomerizit
A;. Frakce C se reformovala na Pt-Re-katalyzatoru p¥i 505 °C a tlaku 2,5 MPa na kapalny
reformdt C;. Ten se E4steln& destila®n& rozd&lil na t¥i frakce D s bodem varu do 100 ¢,

E 100 a¥ 155 °C, F nad 155 °C. Pro vyrobu autobenzind podle vyn&lezu se poufily frakce
Ay, C) a F pf{p. se doladily frakcemi C nebo B. SloZen{ frakci pro misen{ autobenzini podle
vyndlezu je uvedeno v tab. 1.

V tab. 2 jsou uvedeny receptury podle vyndlezu. Jsou namichény t¥i vysokooktanové
autobenziny s vypo&tenym OCVM od 92 do 96. Je patrné, %e zplsob podle vyndlezu davé ve
v8ech parametrech vyhovujfci autobenzin. Benzin md& dobrou t&kavost a je velmi &isty. V OTVM
je nezanedbatelny bonus michdnf{ aZ dv& jednotky. Benzin m& také dobré cktanové &i{slo lehké
frakce (do 100 °C}. '

-

P¥i vyrob® bez poufit{ vyndlezu je nutno pouiit reformdtu s oktanovym>éislem 95 ai
99 VM, pfifemZ dojde ke ztr4té& vyt&%fku 2 a¥ 4 % hm. a autobenzin mé nekvalitnf lehké frakce.
Oktanové &islo nevykazuje tém&¥ £4dny bonus mich&nf. V tab. 2 jsou porovndny autobenziny,
pfi pouZitf vyndlezu a bez redestilace reformdtu s vyuZitim vysokooktanového reformitu
a ddle s vyuXitim toluenu (sm&sné OCVM = 115 jednotek). '

Podobnych v¢sledkd ée dosdhlo p¥i namfchdn{ autobenzink podle vyndlezu, v nich%Z se
upravilo oktanové &fslo VM pffdavkem 10 aZ 15 % obj. frakce B popf. s jingmi alternativnimi
frakcemi v rafinerii. : s
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Thulka K 1

SloZeni frakci pro miseni podle vyndlezu

Frakce - ozna&eni A Cy F C B Cy

charakteristika isome- refor~ zbytek t&%ky lehky refor-

) rizat mit refor- benzin benzin nat
métu

analytické hodnoty

dyg 0,643 0,783 0,877 0,747 . 0,690 0,795
dest. k¥ivka

za&. °c 37 52 146 101 58 49
10 % obj. do Oc 40 82 163 113 65 75
50 % obj. do °cC 44 118 166 133 71 122
95 % obj. do °c 66 165 180 170 84 173
konec do °C 78 186 218 178 88 193
arométy § hm. 0 63 95 9 2 67
tlak par kPa 85 28 1 5 29 28
otvM 84,1 93,1 110,6 42,2 61,1 95,7
otvM 81,6 82,6 98,7 44,4 60,3 84,2

Tbulka 2
Vysokooktanové autobenziny podle vyndlezu a srovn&ni s benzinem mimo rozsah vyndlezu
vzorek &. 0 1 2 3 4 5 normo-

vané

charakteristika podle vynélezu mimo rozsah hodnoty

slofenf{ v % obj.

reformdt (Cy) 20 25 30 20 0 0 -
reformdt (C,) 0 0 0 0 75 44 -
isomerizdt (a,) 50 40 45 45 25 45 -
lehky benzin (B) . 0 10 0 0 0 0 -
t&%k¢ benzin (C) 5 0 0 0 0 0 -
zbytek ref. (F) 25 25 25 = 35 0 0 -
toluen 0 0 0 0 0 11 -

vyt&iek reformdtu
% hm. 86 86 86 86 84 84 -

analytické hodnoty:

d20 0,736 0,743 0,745 0,755 0,741 0,741 min.
0,720
destilace za&. °C 39 37 36 43 44 44 min. 30
10 % obj. do °C 49 -+ 51 50 51 60 54 max. 60
50 % obj. do °C 88 88 94 104 105 82 max. 110
95 % obj. OcC 175 172 171 173 170 157 max. 180
konec destil. °c 199 193 195 203 191 179 max. 210
tlak par kPa 48 49 44 52 39 43 40 - 80

olvM 92,5 92,4 94,4 96,3 93,0 92,6 90 nebo 96
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R. 100 °c - 81,7 84,6 84,6 79,0 81,5 -
OCVM vypolet 90,4 90,8 93,4 95,2 92,8 92,6 -
bonus OCVM +2,1 +1,6 +1,1 +1,1 +0,2 [} -
delta R. 100 °C - 10,7 9,8 10,7 14,0 11,1 (10)=

+ nezévazné, informativni u benzenu s OCVM 96
PREDMET VYNALEZU

1. Bezolovnaty vysokvoktavovy autobenzin vychdzejici p¥evd#n& z katalytického reformitu
a nizkotepelného isomerizétu Cg - a/nebo Cg uhlovod{ikd vyznaleny tim, %e obsahuje katalyticky
reformdt s oktanovym &islem vyzkumnou metodou mezi 88 aZ 95, nfzkoteplotni isomerizit z lehké-
ho benzinu vrouciho do 45 a¥ 75 °C a navic zbytek z reformdtu vrouci nad 140 °C v pom&ru
0,6 aZ 1,5:0,5 a%Z 2,5:1.

2 . Beiolovnaty vysokooktanovy autobenzin podle bodu 1 vyznafeny tfm, %e nizkoteplotni
izomeriz4t obsahuje z 50 aZ 70 % hmot. hexany.

3. Bezolovnaty vysokooktanovy autobenzin podle bodu .1 vyznadeny tim, Ze nizkoteplotni
- izomerizét obsahuje 70 a%Z 95 % hmot. pentant.

4. Bezolovnaty vysokooktanovy autobenzin podle bodu 1 aZ 3 vyznaeny tim, ¥e jeho alterna-
tivni frakce obsahuje primdrni benzin vrouci mezi 30 aZ 175 °C a reformitové frakce s bodem
varu do 95 °C a/nebo 95 a¥ 140 °C, p¥ipadn& jiné podobné frakce, které &inf maxim&lnd 15 %
obj. hotového bezolovnatého autobenzinu.
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