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Kendanyag-készitmény munkadarabokon val6 alkalmazasra

fémek melegalakitasakor

KIVONAT

A talalmany targya kenéanyag-készitmény munkadara-

bokon valé alkalmazasra fémek melegalakitasakor. A ta-

lalmany szerinti kenGanyag 6sszetétele az alabbi:

a) 0-80 tomeg% iivegpor és/vagy 0-50 tomeg%
livegfritt (szinterezett iiveg),

b) 10-25 témeg% természetes vagy szintetikus grafit,

¢) 5-20 témeg% Me,O.n SiO, képletii alkalifém-szi-
likat(ok), mely képletben Me jelentése litium, kalium
vagy natrium, és n értéke 1-t61 4-ig terjedd szim,

A leiras terjedelme 6 oldal

d) 1-6 tdmeg% vizben old6dé natrium-polimetafoszfat,

e) 0-3 témeg% vizben oldhatatlan natrium-polimeta-
foszfat,

f) 0,5-3 tomeg% s(ritdszer,

g) 0-1 témeg% borax.

A kendanyag alkalmas 8001300 °C feliileti h6mérsék-

letdi munkadarabok koézvetlen kenésére.
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A taldlmény targya j kenGanyag-készitmény, amely a
melegalakitasnak szant munkadarabok feliiletén alkal-
mazhatd. Az 4j készitmény fleg tdmbok és szelvények
meleghengerlése vagy lreges tombok Ggynevezett
16k&pad-berendezéseken torténd eldallitdsa esetén alkal-
mazhat6.

Tekintettel arra, hogy a feldolgozni kivant fémek fe-
liilleti h6mérséklete koriilbeliil 800—1300 °C, a gyakorlat-
ban mind ez ideig inkabb az olyan szerszamok kenésére
volt példa, amelyek legfeljebb 400 °C feliileti hmérsék-
letiikkel a klasszikus kenés szidmara nem problémasak.
Bar a CH-PS 660 023 szerinti kenGanyag-diszperzidval
allitolag 600 °C feletti hémérsékleti munkadarabok is
kezelhetSk, a gyakorlati rekonstrualaskor a 800 °C és
1200 °C kozotti hémérséklet-tartomanyban hatékony, ta-
padé kenGanyagfilm kialakulasa nem volt észlelhetd.
A tapadas hidnya lényegében arra vezethets vissza, hogy
a szerves alkotok azonnal pirolizalodnak, igy tapadd
film nem alakulhat ki. A szerves alkotok pirolizisének
mas hatrénya is van: fiist keletkezik, ami a kormyezetben
dolgozok szamidra igen kellemetlen. KenGanyagfilm ki-
alakulasa a CH—PS 670 106 szerinti, por alakjaban alkal-
mazhat6 kenbanyag/pécanyag gyakorlati alkalmazasa so-
ran sem volt észlelhetd. Mar a por alaku készitmény
egyenletes felhorddsa 6nmagaban lényeges nehézség.

Ha a munkadarab helyett a szerszdmot kenik, ez is
— a szerszam tipusatol fiiggéen — kiillonb6z6 nehézsé-
gekkel jar. A kendanyag felvitele gyakran a szerszam
geometriai kialakitdsa miatt mar nehéz, vagy a szer-
szam alacsony homeérséklete (100 °C koriil) nem enge-
di a kendfilm szabalyos kialakuldsat. Tekintettel arra,
hogy a szerszamot rendszerint nagy mennyiségi hiit6-
vizzel hiitik, nagy mennyiségii ken6anyag megy veszen-
débe a hitévizzel egyiitt, ami azt jelenti, hogy a hiitG-
viz elszennyezG6dik és tisztito utokezelésre szorul. JO ke-
néshez a fenti modszer esetén viszonylag sok kend-
anyag kell.

A taldlmany feladata olyan ken8anyag-készitmény
kifejlesztése volt, amely a fent emlitett hatranyoktol
mentes €s ezért alkalmas arra, hogy 800 °C és 1300 °C
kozotti feliileti hdmérsékletl munkadarabokat egyenle-
tes, j0l tapado, vizben oldhatatlan kenGanyagfilmmel el-
lasson.

A fenti feladatot az 1. igénypont szerinti kend-
anyag-készitménnyel oldottuk meg, amelynek Osszeté-
tele az alabbi:

a) 0—80 tomeg% itvegpor és/vagy 0—50 tomeg% tiveg-
fritt (szinterezett iiveg),

10-25 tomeg% természetes vagy szintetikus grafit,
5-20 tomeg% Me,O.n SiO, képletii alkalifém-szili-
kat(ok), mely képletben Me jelentése litium, kalium
vagy natrium, és n értéke 1-t6l 4-ig terjedS szam,
1-6 tomeg% vizben o0ldod6 natrium-polimetafoszfat,
0-3 témeg% vizben oldhatatlan natrium-polimeta-
foszfat,

f) 0,5-3 tomeg% stiritGszer,

g) 0-1 tdmeg% borax.

A 800 °C-ot meghalado feliileti hdmérsékletd mun-
kadarabok esetén el6nydsen az alabbi 6sszetételd kend-
anyag-készitményt alkalmazzuk:

b)
<)

d)
e)
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a)

b)
<)

0-20 tomeg% livegpor és/vagy 30—50 tomeg% iiveg-
fritt,

20-25 tomeg% természetes vagy szintetikus grafit,
7-20 tomeg% Me,O.n SiO, képletii alkalifém-
szilikdt(ok), mely képletben Me jelentése litium,
kélium vagy nétrium, és n értéke 1-t5l 4-ig terjedd
szam,

2-6 tomeg% vizben o0ldodo natrium-polimetafoszfat,
0-1 tomeg% vizben oldhatatlan natrium-polimeta-
foszfat,

f) 3-4 tdmeg% stritGszer,

g) 0,2-0,7 tdémeg% borax.

Az 1000 °C-ot meghaladé feliileti hémérsékletd
munkadarabok esetén elényosen az alabbi Osszetételd
kendanyag-készitményt alkalmazzuk :

a) 45-70 tdmeg% livegpor és/vagy 0—20 tomeg% iiveg-
fritt,

b) 20-25 tdmeg% természetes vagy szintetikus grafit,

c) 7-20 tomeg% Me,0.n SiO, képletd alkalifém-
szilikdt(ok), mely képletben Me jelentése litium,
kalium vagy nétrium, és n értéke 1-t6l 4-ig terjedd
szam,

d) 1-2 témeg% vizben 0ld6dé natrium-polimetafoszfat,

e) 0-1 tdmeg% vizben oldhatatlan natrium-polimeta-
foszfat,

f) 1,5-2 tomeg% siiritGszer,

g) 0-0,25 tomeg% borax.

Uvegporként célszerlien normiliiveget alkalma-
zunk, amelynek szemcsemérete dsy<100 um, lagyulo-
tartomanya koriilbelil 700-900 °C (CAS No.
65997-17-3). Az iivegporak lényeges szerepe van a
kendanyag kival6 filmképz8 tulajdonsagaiban. A ma-
gas lagyuldpont miatt akkor alkalmazunk névekvé mér-
tékben livegport, ha a munkadarab feliileti hGmérsékle-
te meghaladja az 1000 °C-ot.

Ezzel szemben az livegfritt f6leg akkor keriil alkal-
mazasra, ha a felhasznalasi h6mérséklet az alsé tarto-
manyban, 800 °C-t6l van. Az livegporhoz viszonyitva a
frittnek alacsonyabb, 500—700 °C koriili lagyulépontja
van, igy filmképzd tulajdonsagai jol érvényesiilnek. Az
iivegfritt kémiai Osszetétele elénydsen alkalifém-alka-
lifoldfém-aluminium-bor-szilikat, atlagos szemcsemé-
rete altalaban dsy <100 pm.

Az iivegport és az iivegfrittet az alkalmazasi koriil-
ményektdl fiiggden, a megadott hatarokon beliil tetszG-
leges keverési aranyokban hasznalhatjuk fel.

Tovébbi lényeges alkotoelem a grafit. Mind szinteti-
kus, mind természetes eredetii grafitot alkalmazhatunk.
A grafit atlagos szemcsemérete célszerien dsy<100 pm.
Elényo6sen erdsen kristalyos grafitot alkalmazunk, azaz
olyat, amelynek a krisztallithossza Lc 100 nm-nél na-
gyobb.

A vizben old6dé alkalifém-szilikatok 1ényegében a
koétbanyag szerepét latjak el. Az Me,O.n SiO, altalanos
képletii vizben oldodé alkalifém-szilikatok — e képlet-
ben Me jelentése litium, kalium vagy natrium, és n érté-
ke 1-t8] 4-ig terjedé szam — kiilon-kiilon vagy egymas-
sal alkotott keverék formajaban lehetnek jelen a kend-
anyagban. El6nyosen a fenti képletnek megfelelé nat-
rium-metaszilikitot (n=1-1,5) vagy natrium-szilikatot

d)
e)
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(n=3,3-3,5; viziiveg), vagy az emlitett natrium-szili-
katok és K,O.n SiO, képletdi kalium-szilikat
(n=2,4-3) és/vagy Li,O.n SiO, képleti litium-szilikat
(n=2,4-3) eutektikus elegyét alkalmazzuk. Kiilondsen
elényos az emlitett eldnyos alkalifém-szilikdtoknak az
alabbi tomegaranyu elegye: natrium-szilikét:kalium-
szilikat: litium-szilikat=12,3%:67,5%:20,7%.

A kenBanyagban 1év6, vizben 0ldodo6 natrium-meta-
polifoszfat feladata a habzés gatlasa. A polifoszfat el6-
ny6sen (NaPQ;), dltalanos képlet, ahol n<450. Ezek a
vegyiiletek a ,hexametafoszfat” vagy ,,Graham- féle
$6” elnevezéssel is ismeretesek.

Lehetséges tovabba vizben oldhatatlan natrium-me-
tapolifoszfat kotbanyagkénti adagoldsa. Kiilondsen al-
kalmasak e célra a ,Madrell-féle s6” elnevezési,
(NaPO0s), képletii vegyiiletek, ahol n értéke 40-70.

A siritGszer, elonyosen poliszacharid vagy polisza-
charidszarmazék adagoldsa igen fontos azért, hogy a
kenyGanyag-diszperzié viszkozitasa és stabilitasa na-
gyobb hémérséklet-tartomanyon beliil alland6 legyen.
A siiritszer tovabbi feladata, hogy a diszperzié szilard
részecskéinek a kililepedését gatolja. Eldnydsen bio-
poliszacharidok, igy xantangumi, ramsangumi vagy al-
kil-celluléz, példaul hidroxi-metil-celluléz keril alkal-
mazésra.

Stiritdszerként a poliakrilsav alkalifémsoi, elénydsen
a natrium-poliakrilatok is megfelelé eredményt adnak.

Baktériumok tdmadasa elleni védekezésképpen eld-
nyosen kereskedelmi forgalomban kaphat6é biocidet
adagolunk a ken6anyaghoz.

Végiil, tapadasfokozo6 adalékként a kendanyag bora-
xot (natrium-tetraborat-dekahidratot) is tartalmazhat.

A taldlméany szerinti ken8anyagot eldnydsen
20-50 tomeg% szilard anyagot tartalmazé vizes disz-
perzi6 alakjaban alkalmazzuk, de a szildrd anyag rész-
ardnya ennél kisebb vagy nagyobb is lehet. A diszper-
zi6 elBallitasa a kereskedelemben kaphato, nagy nyiro-
er6t kifejtd diszpergalokésziilékben (EP 218 989) tor-
ténhet.

Az alkalmazasra kész diszperzi6 viszkozitdsa cél-
szerGien 1000—7000 MPa-s (Rheomat 15, 20 °C-on, B-
cella, 5. sebesség), de a viszkozitas stiritészer adagola-
saval tovabb varialhatd. A diszperzid felvitele a disz-
perz rendszerek permetezésére ismert berendezésekkel
torténhet (EP—A 453 801).

A taldlmany értelmében a fent leirt kenéanyag-ké-
szitményt 800—1300 °C feliileti hémérsékletii munkada-
rabokon alkalmazhaté fémek melegalakitisakor, f6leg
tombok és szelvények meleghengerlése vagy iireges
tombok ugynevezett 16k8padon torténd elBallitasa ese-
tén. A diszperzié felvitele a munkadarabra kdzvetleniil
az alakitas el6tt torténik. A reve eltivolitasa elényos, de
nem feltétleniil sziikséges. A viz azonnali elparolgésat
kovetden a munkadarab feliiletén néhany mésodpercen
beliil egyenletes, vizben oldhatatlan kenéfilm alakul ki,
amelyet az alakitas miivelete nem roncsol.

Peldak
A viszkozitast Rheomat 15 tipust miszerrel, 20 °C-
on (B-cella, 5. sebesség) mértiik.
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1. készitmény (850-1200 °C feliileti hdmérsékletd

munkadarabokra alkalmas)

49,17 tomeg% iivegfritt (kotbfritt K2244, d;y<100 pm,
Schauer Co., Wien, Ausztria)

20,00 tomeg% grafit (szintetikus grafit T 75, dsy 24 pm,
LONZA G&T, Sins, Svéjc)

15,67 témeg% viziiveg (vizben old6d6 nétrium-szilikat
Na,O.n Si0,, n=3,3-3,5)

6,00 tomeg% vizben old6dod natrium-polifoszfat (Alco-
pon, Benckiser—Knapsack, Ladenburg,
Német Szdvetségi Koztarsasag)

3,33 tomeg% hidroxi-metil-celluléz (Dow Chemical)

0,67 tomeg% bodrax

0,16 tomeg% biocid

Vizes diszperzid, szarazanyag-tartalma 20 tdmeg%

Viszkozitas: 1000-2000 MPa-s

2. készitmény (1000—-1250 °C feliileti hdmérsékletit

munkadarabokra alkalmas)

64,85 tomeg% tivegpor (livegpor 300, dyy<63 pm, Mi-
neralienwerke Kuppenheim)

24,94 tomeg% grafit (szintetikus grafit T 75, D5y 24 pm,
LONZA G&T, Sins, Svéjc)

6,98 tomeg% vizben 0ld6dé natrium-szilikdt (Na,O.n
Si0,, n=1-1,15)

1,67 tomeg% vizben oldodé natrium-polifoszfat (Al-
copon, Benckiser—Knapsack, Laden-
burg, Német Szovetségi Koztarsasig) »

1,33 tomeg% hidroxi-metil-celluléz (Dow Chemical)

0,22 tomeg% xantangumi

0,01 tdmeg% biocid

Vizes diszperzi0, szirazanyag-tartalma 40 témeg%

Viszkozitas: 1000—-3000 MPa-s.

3. készitmény (1000—1250 °C feliileti h6mérsékleti

munkadarabokra alkalmas)

47,78 tomeg% tivegpor (300, dy;p<63 pum, Mineralien-
werke Kuppenheim)

16,53 tomeg% iivegfritt (kotofritt K2244, dqy<100 pm,
Schauer Co., Wien, Ausztria)

24,84 tomeg% grafit (szintetikus grafit T 75, dsy 24 pm,
LONZA G&T, Sins, Svijc)

6,74 tomeg% vizben oldodo alkalifém-szilikitok keve-
réke (natrium-szilikét:kalium-szilikat:
litium-szilikat=12,3:67,5:20,7, Me,.n
$i0,, n=2,7)

1,32 tomeg% vizben o0ldodo natrium-polifoszfat (Al-
copon, Benckiser—Knapsack, Laden-
burg, NSZK),

0,92 tomeg% vizben oldhatatlan natrium-polifoszfat
(Dentphos M, Benckiser—Knapsack,
Ladenburg, NSZK)

0,25 tomeg% borax,

0,45 témeg% xantingumi,

1,10 tomeg% hidroxi-metil-celluléz (Dow Chemical)

0,07 tomeg% biocid

Vizes diszperzid, szirazanyag-tartalma 40 témeg%
Viszkozitas: 2000—5000 MPa-s
4. készitmény (850—-1250 °C feliileti hémérsékletl
munkadarabokra alkalmas)
49,53 tomeg% iivegfritt (kotSfritt K2244, d;y<100 um,
Schauer Co., Bécs, Ausztria)
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24,76 tomeg% grafit (szintetikus grafit T 75, ds 24 pum,
LONZA G&T, Sins, Svijc)

6,74 tomeg% vizben oldodo alkalifém-szilikatok keve-
réke (natrium-szilikat: kalium-szilikét:
litium-szilikat=12,3:67,5:20,7, Me;n
$i0,, n=2,7)

2,64 tomeg% vizben oldodé natrium-polifoszfat (Al-
copon, Benckiser—Knapsack, Laden-
burg, NSZK),

0,66 tomeg% bodrax

3,30 tomeg% hidroxi-metil-cellul6z (Dow Chemical)

0,71 tdmeg% natrium-poliakrilat (Carbopol, Goodrich
Chemical)

0,14 tdmeg% biocid

Vizes diszperzi6, szdrazanyag-tartalma 20 tdmeg%
Viszkozitas 2000—5000 MPa-s
1. Osszehasonlité készitmény (CH-PS 660 023 1.

példéja szerint)

54 tomeg%  kristalyos grafit

11 tdmeg%  Maddrell-féle s6
5tomeg%  borax

10 tdmeg%  néatrium-szilikét (viziiveg

Si0,/Na,0=3,3)

18 tomeg%  polietilén

2 tomeg%  alkil-celluloz

Vizes diszperzi6, szilardanyag-tartalma 30 témeg%
2. dsszehasonlité készitmény (CH-PS 670 106 2.

példdja szerint)
70 tomeg%  nétrium-tripolifoszfat (NasP30,0)
4 tomeg%  grafit
26 tomeg%  Na,B,0,x8H0
porkeverék
Osszehasonlitdsi teszt
Kisérleti kortilmények

29 ¢cm x 6 cm x 3 cm méretd, 800—1050 °C feliileti
hémérsékletd, 1,5 m/s sebességgel fliggblegesen moz-
gatott acéltdmbre 43 cm tévolsagban 1évé fivokabol
50x105 Pa nyomassal rapermetezzik az 1-4. készit-
ményt, valamint a két dsszehasonlitd készitményt.
A 2. 6sszehasonlit6 készitményt szarazon fujjuk. A ki-
alakuld kendanyagfilmet az alabbi skala szerint érté-
keljik:

1 nincs kenGanyagfilm

2 torékeny kendfilm kialakuldsa, rovid ideji (néhany
masodperc) tapadas

3 egyenletes, méz jellegd, jol tapadé, nagy mechani-
kai allosagh és nagy vizallosaga kendfilm azonnali
kialakulasa

Eredmények
Készitmény Tesztcredmény
1. 3 (850 °C-tol)
2. 3 (1000 °C-to6l)
3. 3 (1000 °C-t6l)
4, 3 (850 °C-tol)
1. 8sszehasonlitd 1
2. dsszehasonlitd 2
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. KenGanyag-készitmény munkadarabokon val¢ al-
kalmazéisra fémek melegalakitasakor, amelynek Ossze-
tétele az alabbi:

a,) 0—80 tomeg% iivegpor és/vagy a;) 0-50 tdmeg%
iivegfritt (szinterezett iiveg), azzal a megkotéssel,
hogy a, és a, koziil legalabb az egyik mennyisége
zérustol kiilénb6z6

10-25 tomeg% természetes vagy szintetikus grafit,
5-20 tomeg% Me,0.n Si0, képleti alkalifém-szi-
likat(ok), mely képletben Me jelentése litum, kali-
um vagy nétrium, és n értéke 1-t6l 4-ig terjedd
szam,

1-6 tdmeg% vizben 0ld6d6 natrium-polimetafoszfat,
0-3 tomeg% vizben oldhatatlan nétrium-polimeta-
foszfat,

f) 0,5-3 tomeg% stiritbszer,

g) 0-1 tomeg% borax.

2. Az 1. igénypont szerinti kenéanyag-készitmény,
azzal jellemezve, hogy a benne 1év6 iivegpor atlagos
szemcsemérete dso<100 pm, ligyul6tartoménya koril-
beliil 700-900 °C.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti kenSanyag-készit-
mény, azzal jellemezve, hogy a benne 1évé tivegfritt 4tla-
gos szemcsemérete dso< 100 pm, ligyulétartoménya ko-
riilbeliil 500—700 °C.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti kend-
anyag-készitmény, azzal jellemezve, hogy a benne
1év8, vizben old6dé alkalifém-szilikat(ok) az Me,O.n
Si0, altalanos képletnek felel(nek) meg, ahol Me jelen-
tése litium, kalium vagy natrium, és n értéke 1-t6l 4-ig
terjedd szam.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti kend-
anyag-készitmény, azzal jellemezve, hogy vizben old6-
d6 natrium-polimetafoszfatként (NaPO,), képletii Gra-
ham-féle s6t tartalmaz, ahol n<450.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti kend-
anyag-készitmény, azzal jellemezve, hogy vizben oldha-
tatlan natrium-polimetafoszfatként (NaPO;), képleti
Maddrell-féle sot tartalmaz, ahol n értéke 40 és 70 ko-
Z0Otti.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti kend-
anyag-készitmény, azzal jellemezve, hogy sirit8szer-
ként poliszacharidot, poliszacharidszdrmazékot vagy
poliakrilat natriumsojat tartalmazza.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti kend-
anyag-készitmény, azzal jellemezve, hogy vizes diszper-
zi6 alakjaban van jelen.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti kend-
anyag-készitmény, azzal jellemezve, hogy 20-50 t6-
meg% szildrd anyagot tartalmazé vizes diszperzi6 alak-
jaban van jelen.

10. Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti kenG-
anyag-készitmény 800 °C feletti felilleti hémérsékleti
munkadarabokon vald alkalmazasra, azzal jellemezve,
hogy 6sszetétele az alabbi:

a) 0-20 tdmeg% iivegpor és/vagy 30-50 tomeg%
uvegfritt,
b) 20-25 tomeg% természetes vagy szintetikus grafit,

b)
c)

)
e)
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¢) 7-20 tdmeg% Me,0.n SiO, képleti alkalifém-szili-
kat(ok), mely képletben Me jelentése litium, kalium
vagy nétrium, és n értéke 1-t6l 4-ig terjedé szam,

d) 2-6 tomeg% vizben old6do nétrium-polimetafoszfat,

¢) 0—1 tomeg% vizben oldhatatlan natrium-polimeta-
foszfat,

f) 3-4 tomeg% slritGszer,

g) 0,2-0,7 tomeg% borax.

11. Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti kend-
anyag-készitmény 1000 °C feletti felileti hémérsékletd
munkadarabokon valé alkalmazéasra, azzal jellemezve,
hogy Osszetétele az alabbi:

a) 45-70 tomeg% iivegpor és/vagy 0-20 tomeg% tiveg-
fritt,
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b) 20-25 tomeg% természetes vagy szintetikus grafit,

¢) 7-20tdmeg% Me,0.n Si0, képletii alkalifém-szi-
likat(ok), mely képletben Me jelentése litium, kali-
um vagy nétrium, és n értéke 1-t6l 4-ig terjedd
szam,

d) 1-2 témeg% vizben old6do natrium-polimetafoszfat,

¢) 0-1 tomeg% vizben oldhatatlan natrium-polimeta-
foszfat,

f) 1,5-2 tomeg% stiritdszer,

g) 0-0,25 tomeg% borax.

12. Az 1-11. igénypontok barmelyike szerinti kend-
anyag-készitmény alkalmazésa koriilbeliil 800-1300°C
feliileti hémérsékletd munkadarabok kozvetlen kenésére
fémek melegalakitdsa soran.
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