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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 4月 27日 (2005.4.27)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 Ａ ｕ を 主 成 分 と し 、 Ａ ｇ を ３ ｗ
ｔ ％ 以 上 ４ ０ ｗ ｔ ％ 以 下 の 範 囲 で 含 有 す る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 用 合 金 材 料 。
【 請 求 項 ２ 】
　 Ａ ｕ 及 び Ａ ｇ が ３ Ｎ 以 上 の 純 度 で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 合 金 材 料 。
【 請 求 項 ３ 】
　 合 金 材 料 が 、 ス パ ッ タ リ ン グ タ ー ゲ ッ ト 材 料 、 蒸 着 用 材 料 及 び ボ ン デ ィ ン グ 用 ワ イ ヤ ー
材 料 の 形 態 で あ る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 合 金 材 料 。
【 請 求 項 ４ 】
　 半 導 体 基 板 上 に 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 合 金 材 料 に よ る 金 属 膜 が 形 成 さ れ て な る こ と を
特 徴 と す る 半 導 体 チ ッ プ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 金 属 膜 が 、 ５ ０ ｎ ｍ 以 上 １ ０ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 の 範 囲 の 膜 厚 で あ る 請 求 項 ４ に 記 載 の 半 導 体
チ ッ プ
【 請 求 項 ６ 】
　 金 属 膜 が 、 配 線 、 電 極 、 バ ン プ 、 遮 光 膜 と し て 形 成 さ れ て な る 請 求 項 ４ 又 は ５ に 記 載 の
半 導 体 チ ッ プ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 金 属 膜 が Ａ ｇ ペ ー ス ト を 介 し て 形 成 さ れ て な る 請 求 項 ４ ～ ６ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 半
導 体 チ ッ プ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 半 導 体 基 板 上 に 、 請 求 項 １ 又 は ２ の 合 金 材 料 を 用 い て 金 属 膜 を 形 成 す る こ と を 特 徴 と す
る 半 導 体 チ ッ プ の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 合 金 材 料 を 、 ス パ ッ タ リ ン グ 法 又 は 蒸 着 に よ り 金 属 膜 と す る 請 求 項 ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】

Ｓ ｉ 半 導 体 を 直 接 被 覆 す る 半 導 体 用 合 金 材 料 で あ っ て 、



　 金 属 膜 を 形 成 し た 後 、 ３ ０ ０ ℃ 以 上 ５ ２ ０ ℃ 以 下 の 温 度 範 囲 に よ り 加 熱 処 理 す る 請 求 項
８ 又 は ９ に 記 載 の 方 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 　 【 ０ ０ ０ ６ 】
　 　 【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 Ａ ｕ を 主 成 分
と し 、 Ａ ｇ を ３ ｗ ｔ ％ 以 上 ４ ０ ｗ ｔ ％ 以 下 の 範 囲 で 含 有 し て な る 半 導 体 用 合 金 材 料 が 提 供
さ れ る 。
　 ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 、 半 導 体 基 板 上 に 上 記 合 金 材 料 に よ る 金 属 膜 が 形 成 さ れ て な る 半
導 体 チ ッ プ が 提 供 さ れ る 。
　 さ ら に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 半 導 体 基 板 上 に 、 上 記 合 金 材 料 を 用 い て 金 属 膜 を 形 成 す る 半
導 体 チ ッ プ の 製 造 方 法 が 提 供 さ れ る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 半 導 体 用 合 金 材 料 は 、 半 導 体 基 板 上 に 種 々 の 方 法 に よ り 金 属 膜 と し て 形 成 し て
用 い る こ と が で き る 。 例 え ば 、 ス パ ッ タ リ ン グ 法 、 蒸 着 法 、 メ ッ キ 法 、 ボ ン デ ィ ン グ 法 等
の 既 存 の 半 導 体 プ ロ セ ス 等 に 柔 軟 か つ 幅 広 く 対 応 す る こ と が で き る 。
　 具 体 的 に は 、 蒸 着 法 で は 、 例 え ば 、 １ ｍ ｍ φ の 線 径 を 有 す る Ａ ｕ Ａ ｇ 合 金 線 と し て ル ツ
ボ に 設 置 し 、 ３ × １ ０ - 6 Torr程 度 の 真 空 度 を 維 持 し て 加 熱 す る こ と に よ り 均 質 な 組 成 の Ａ
ｕ Ａ ｇ 合 金 膜 を 形 成 す る こ と が で き る 。 メ ッ キ 法 で は 、 例 え ば 、 ア ル カ リ シ ア ン の Ａ ｕ
Ａ ｇ 合 金 メ ッ キ を 用 い 、 ２ ５ ℃ 程 度 の 温 に て ０ ． ５ Ａ ／ ｄ ｍ 2 程 度 の 電 流 密 度 で メ ッ
キ を 施 す こ と に よ り Ａ ｕ Ａ ｇ 合 金 膜 を 析 出 さ せ る こ と が で き る 。 ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ ー 法
で は 、 溶 解 鋳 造 法 に よ り Ａ ｕ Ａ ｇ 合 金 の イ ン ゴ ッ ト を 作 製 し 、 押 し 出 し 、 伸 線 を 繰 り 返 す
こ と に よ り 最 終 的 に 線 径 ２ ０ ～ ３ ０ μ ｍ 程 度 の 細 線 を 形 成 し 、 具 体 的 に は 、 半 導 体 チ ッ プ
上 の 電 極 と リ ー ド フ レ ー ム 上 の 外 部 電 極 と の 接 続 用 ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ ー 用 合 金 線 を 形 成
し 、 使 用 す る こ と が で き る 。 ま た 、 Ａ ｕ Ａ ｇ 合 金 材 料 を 、 配 線 、 電 極 、 バ ン プ 材 料 等 と し
て パ タ ー ン ニ ン グ し て 用 い る 場 合 に は 、 リ フ ト オ フ 法 に よ る 加 工 の ほ か 、 Ａ ｕ Ａ ｇ 合 金 材
料 の 組 成 比 に 応 じ て 、 ヨ ウ 化 カ リ ウ ム 水 溶 液 又 は ヨ ウ 化 カ リ ウ ム 水 溶 液 と リ ン 酸 系 エ ッ チ
ン グ と の 混 合 液 等 に よ り 、 容 易 に エ ッ チ ン グ 加 工 を 行 う こ と が で き る 。 Ａ ｕ Ａ ｇ 合 金 を 適
当 な 位 置 に 、 適 当 な 大 き さ 等 で 加 工 す る こ と に よ り 、 配 線 、 電 極 、 バ ン プ 、 遮 光 膜 、 接 点
等 の ２ 種 以 上 、 例 え ば 、 配 線 と 電 極 、 遮 光 膜 と 電 極 、 バ ン プ と 電 極 、 配 線 と 接 点 等 を 、 同
一 工 程 で 形 成 す る こ と が 可 能 で あ る 。
　 な お 、 本 発 明 の 半 導 体 用 合 金 材 料 は 、 ス パ ッ タ リ ン グ 法 、 蒸 着 法 等 の ど の よ う な 方 法 で
使 用 し た 場 合 で も 、 得 ら れ た 合 金 材 料 は ほ ぼ 同 一 の 抵 抗 値 、 応 力 、 伸 び 率 、 強 度 等 を 示 し
、 簡 易 か つ 確 実 に 成 膜 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ７ 】
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　 純 度 ４ Ｎ の Ａ ｕ の イ ン ゴ ッ ト ７ ． ５ ｋ ｇ と 、 純 度 ４ Ｎ の Ａ ｇ の イ ン ゴ ッ ト ２ ． ５ ｋ ｇ と
を ル ツ ボ に 入 れ 、 高 周 波 溶 解 で 溶 解 し た 後 、 鋳 型 に 入 れ 、 Ａ ｕ ： Ａ ｇ が ７ ５ ｗ ｔ ％ ： ２ ５
ｗ ｔ ％ の イ ン ゴ ッ ト を 作 製 し た 。
　 こ の よ う に し て 得 ら れ た Ａ ｕ Ａ ｇ 合 金 材 料 は 、 Ａ ｕ の 加 工 性 と 、 Ａ ｇ の 展 延 性 を も ち あ
わ せ て い る 。
　 得 ら れ た イ ン ゴ ッ ト を 圧 延 し て 、 厚 さ ８ ｍ ｍ の 板 材 と し た 。 こ の 板 材 を 旋 盤 に て 直 径 ２
５ ０ ｍ ｍ の 円 盤 と し 、 Ｃ ｕ 製 バ ッ キ ン グ プ レ ー ト に 接 合 し て 、 Ａ ｕ Ａ ｇ 合 金 の タ ー ゲ ッ ト
を 作 製 し た 。
　 な お 、 比 較 の た め に 、 Ａ ｕ Ａ ｇ 合 金 の タ ー ゲ ッ ト と 同 様 に 、 Ａ ｕ タ ー ゲ ッ ト 、 Ａ ｇ タ ー
ゲ ッ ト 製 し た 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ３ 】

　 実 施 例 ４ と 同 様 に 、 実 施 例 ２ で 得 ら れ た 合 金 材 料 を 用 い て 、 ス パ ッ タ リ ン グ 法 に て シ リ
コ ン 基 板 上 に ２ ０ ０ ｎ ｍ に 成 膜 し た Ａ ｕ Ａ ｇ 合 金 膜 と 、 ２ ０ ０ ｎ ｍ に 成 膜 し た Ａ ｕ 膜 と に
対 し て 、 そ れ ぞ れ 窒 素 雰 囲 気 下 、 ３ ０ ０ ℃ 、 ３ ８ ０ ℃ 、 ４ ２ ０ ℃ 及 び ４ ７ ０ ℃ で ４ ０ 分 間
加 熱 処 理 し 、 そ れ ら の 膜 の 表 面 側 か ら オ ー ジ ェ 分 析 を 行 う と と も に 、 最 表 面 の 状 態 を 電
子 顕 微 鏡 に て 観 察 し た 。
　 そ の 結 果 を 図 ５ ～ 図 ９ 及 び 図 １ ０ ～ 図 １ ４ に そ れ ぞ れ 示 す 。
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