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Coles Cranes Limited, Crown Works, Sunderland SR4 6TT, Englanti

Teleskooppinen nosturipuomi -

Teleskopisk kranarm

Keksinnén kohteena on teleskooppinen nosturin puomi ja etenkin
puomi, joka muodostaa osan siirrettdvdstd trukille tai ajoneuvolle
asennetusta nosturista.

Tyontdmdnndt, jotka on sijoitettu teleskooppisen nosturin puo-
min puomiosiin, ovat yleensd pitkid ja puomin painon pitdmiseksi mi-
nimaalisena ne ovat my®s kevytrakenteisia. Td&llaisissa nostureissa
on tdrkedd, ettd tyontOmidnndn sylinteriseindmidt piddttdvit kaytdssa
osan nosturin kuormituksesta, joiden seindmien on kestettdvd osien
sisddnpdin tapahtuva tydntdminen, kun ne ovat kuormitettuina. Tdl-
16in etenkin suurissa teleskooppipuominostureissa nosturin nosto-
kapasiteettia rajoittaa hyvin paljon tydntSmdnndn kapasiteetti.

Sen sylinteriseindmidn paksuuden lis&ddminen ei ole mielekds vaihto-
ehto, koska tdmd lisdd puomin kokonaispainoa, mikd@ antaa vain ra-
joitetun ja ei-toivotun mahdollisuuden trukille asennettujen nostu-
reiden ollessa kyseessd.

Erds toinen ongelma, mikd esiintyy teleskooppipuominostureissa
ja etenkin niissd, joissa on pitk&t puomit, on se, ettd pitkat mdn-
ndn varret tulevat suuren rasituksen alaisiksi, kun puomia piden-

netiddn ja se on kuormitettu, ja pyrkivdt taipumaan. Mitd suurempi



pidennys on, sitd8 herkemmin se taipuu ja sitd enemm&n on kuormitusta
vdhennettavd.

Tdllaisten tunnetuissa puomirakenteissa esiintyvien ongelmien
takia joissakin suurissa nostureissa on jopa osittain pidennetyn
puomin maksimaalista kuormitusta vdhennettdvd vieldpd 50 %:1la tdy-
sin sisddnvedetyn puomin maksimikuormituksesta; ndin huolimatta puo-
miosien rakenteellisesta lujuudesta, joka mahdollistaa paljon kor-
keamman hydtytchon. Kun puomin osat on tydnnetty tdysin sisddn, pi-
ddttdvdt puomiosat tyontOmdnndn tai ~mdntien asemasta tietenkin ve-
torasituksen ja puomia voidaan k&8yttdd tdysin hyvé8ksi sen rakenteel-
liséen rajaan asti.

KeksinnGssd on ndmd nidkb6kohdat otettu huomioon ja keksinndn
erddnd tarkoituksena on vdlttdd tai lieventdd edelld mainittuja
haittoja.

Keksinndn kohteena on teleskooppinen nosturin puomi, joka kid-
sittdd kaksi tai useampia puomiosia, jotka voidaan siirtad teles-
kooppisesti toistensa suhteen ja jotka voidaan vetdd ulos ja sisdén
kdyttBlaitteen avulla, joka toimii vierekkdisten osien vdlissd, ja
lukituslaitteen, joka kauko-ohjauksella lukitsee vierekkdiset osat
vhteen, kun ne on ainakin osittain vedetty ulos toisistaan, kuormi-
tuksen siirtd@miseksi toisesta osasta toiseen.

Lukituslaitteena on parhaiten toisessa osassa olevan kauko-
ohjattava tappi, joka pystyy kytkeytym&&n yhteen tai useampaan toi-
sessa osassa olevaan reikdidn, ja se mahdollistaa sen, ettd ylemmdssd
tai ulommassa osassa ilmenevd rasitus voidaan siirtdi alempaan tai
sisempddn csaan ilman ettd teleskooppilaitetta rasitetaan merkittéd-
vdsti, joka siten voidaan keventdd suurista kuormista, jotka voisi-
vat vahingoittaa kayttdlaitetta.

On ehdotettu puolitorninostureiden kdyttdmistd, joiden torni-
osat on kiinnitetty tapeilla, kun ne ovat tarkasti pystysuorassa
asennossa. Teleskooppisesti sdddettdvissd puominostureissa ei kdy-
tdnndssd ole kuitenkaan kevennetty tydntSmidntddn tai muuhun kdyttd-
laitteeseen kohdistuvaa rasitusta osien vdlissd olevilla lukitus-
laitteilla, joita voidaan kauko-ohjata nosturin hytist& kdsin niin,
ettd nosturin kdyttdjd voi valita vaaditun puomin pidennyksen puomin
nostokulmasta riippumatta ja sitten lukita puomiosat yhteen ja ndin

keventdd tydntdmédnndn tai -mdntien rasitusta. N&in voidaan nostaa



kuormia k&dytt&m&lld tdysin hyvdksi puomin rakenteellista lujuutta,
mikd 1lisdd nosturin kapasiteettia mddrdttyd kokonaispainoa varten.
Tdmd on erittdin tdrkedd trukeille asennetuille siirrettdville nos-
tureille, miss&d on tdrkedd pitdd puomin paino minimissd.

Kdyttdlaitteena toimivat parhaiten hydrauliset tyontdmdnndt,
jolloin pidennettdvd médntd on asennettu jokaisen vierekkdisten osien
muodostaman parin vdliin. Kuitenkin voidaan kdyttdd kdyttdlaittee-
na esim. ruuvia.

Lukituslaite kdsittdd8 sopivimmin tapin, jota toinen osa kannat-
taa ja joka on siirrettdvissd yhteen vierekk&disessd osassa olevista
rei'istd, missd reidssd on ylimd&rdinen paikallinen vahvistus puomi-
osan materiaalin jdljelle jddvédn osan pddlla.

Tappi on mieluimmin muodostettu niin, ettd tapin kayttdelin
sijaitsee ainakin osittain tapin sis&dll&, jotta lukituslaitteen vaa-
tima tila vdhenisi minimiin. T&m3d on tarkedd, koska nostokOysi va-
hingoittaa minkd tahansa ulkoneman puomin alasivulla, kun puomi on
maksimikulmassaan.

Jotta nosturin kdyttdjd tietdisi, milloin lukituslaitetta voi-
daan kdyttdd, on edullista, ettd jdrjestetddn toiseen vierekkdiseen
osaan nokkalaite, joka kytkee toisessa osassa olevan kytkimen kun
vierekkdisten puomiosien suhteellinen pidennys on sellainen, ettd
lukituslaitetta voidaan kdyttdd lukitsemaan vierekkdiset osat ko.
suhteelliseen asentoon.

Erds suoritusesimerkki keksinndn mukaisesta teleskooppisesta
nosturin puomista selitetddn esimerkkind seuraavassa ldhemmin viit-
taamalla oheiseen piirustukseen, jossa

kuvio 1 on sivukuva keksinndn mukaisesta puomista, joka on si-
sddnvedetyssd asennossa ja esitetty asennettuna ajoneuvon pddlle
osana siirrettdvdstd nosturista,

kuvio 2 esittdid keksinndn mukaista teleskooppista nosturin puo-
mia ulosvedetyssd asennossa,

kuvio 3 suurennettuna kuvion 2 mukaisen puomin kahden vierei-

sen osan liitoskohtaa,

kuvio 4 suurennettuna osakuvana lukituslaitetta leikattuna ku-
vion 3 viivaa 4-4 pitkin,

kuvio 5 my®ds osakuvana lukituslaitetta leikattuna kuvion 4 vii-
vaa 5-5 pitkin,

kuvio 6 kuvion 5 kaltaista leikkausta lukituslaitteesta, joka



on kytketty puomin kahden osan vdliin, ja

kuvio 7 kuvion 4 kaltaista leikkausta, mutta siind on esitetty
kahden puomiosan vdliin kytketty lukituslaite.

Kuvioissa 1 ja 2 esitetyssd8 puomissa on kolme puomiosaa 2, 3
ja 4. Osa 2 voidaan vetdd ulos osasta 3 ensimmdisen hydraulisen
tyontdmdnndn 5 avulla, johon kuuluu sylinteri 5a ja médnnénvarsi 5b,
témanndn 7 avulla, johon kuuluu sylinteri 7a ja mdnndnvarsi 7b.

Osien 3 ja 4 pdissd on erilldédn toisistaan laippaparit 8 ja 8a
ja ndiden alasivujen poikki on sovitettu levyt 8b. N&md levyt kan-
nattavat seuraavassa ldhemmin esitett&vien osien vdlilld olevaa lu-
kituslaitetta. Kotelot 9 ja 10 peittédvdt ndmd levyt 8b ja sulkevat
lukituslaitteen sisddnsd. Kotelo 9 on esitetty yksityiskohtaisemmin
kuvioissa 3-6. Kotelo 10 sisdltdd samanlaiset osat kuin kotelo 9,
eikd sitd tédstd syystd selitetd ldhemmin.

Osien 2 ja 3 vdliin on sijoitettu toisistaan erilliset hevosen-
kengdn muotoiset vahvistuslevyt 11, joissa on reidt 15 linjassa vas-
taavien osissa 2 ja 3 olevien reikien 15a kanssa. N&md reidt ovat
kooltaan sellaiset, ettd niihin sopii lukitustappi, joka on asennet-
tu aksiaalisesti siirrettdvdsti hylsyyn 16a, joka on kiinnitetty
osan 3 alemman laipan ja levyn 8b vdliin. Reidt 15 ja 15a ja tapit
muodostavat yhdessd lukituslaitteen.

Jokainen tappi 16 on ontto ja sen sisdlld on pydrivédn ruuvin
muodostama lineaarinen kytkentdelin (ei esitetty), joka on sijoitet-
tu putkeen 17a, joka puolestaan on sijoitettu kapseliin 17. Ruuvi
kytkeytyy ei-kierrettédvddn mutteriin (ei esitetty), joka on kiinni-
tetty tapissa 16 olevaan putken pohjaan. Itse putki 17a on kiinni-
tetty tappiin 16 pienen tapin 24 avulla. Ruuvia kierretddn mootto-
rilla 20, joka kiertdd ruuvin suorakulmaisen ruuvipy®r&n 1ldpi, joka
on sijoitettu pesddn 22.

Kun tappi 16 saavuttaa alimman irtikytketyn raja-asentonsa,
kuten on esitetty kuvioissa 4 ja 5, rajakytkin 18 saatetaan toimin-
taan rullalla 25, joka on asennettu kytkentdvarrelle 27, joka vaikut-
taa tappiin 16 kytketyn tuen 26 alapuoleen. Samoin, kun tappi saa-
vuttaa ylemmdn kytketyn raja-asentonsa, kuten on esitetty kuviois-
sa 6 ja 7, missd tappi 16 siirtd& rasituksen yhdestd puomiosasta

toiseen, kytkin 18 saa vaikuteen vastakkaiseen suuntaan rullan 25



avulla, joka vaikuttaa tuen 26 varren 29 muodostavan osan yl&pintaan.
Kun kdytetddn kytkintd 18, se kytkee virran s&hkOpiireissd (ei esi-
tetty), jotka ilmaisevat tapin asennon kdyttdjdlle, esim. lampun
avulla. Moottoria voidaan kdyttdd sdhkOisesti tai esimerkiksi hyd-
raulisesti tai pneumaattisesti. Yhden ainoan kytkimen 18 sijasta
voidaan jdrijestdd kaksi kytkintd, joista toinen toimii tapin 16 ylem-
mdssd kytketyssd raja-asennossa ja toinen tapin 16 alemmassa irti-
kytketyssd raja-asennossa.

Jérjestdm&dlld ruuvi tapin 16 sisddn, kotelot 9 ja 19 voivat
olla suhteellisen pienid ja tiiviitd.

Jokaisen vahvistuslevyn 11 ja reidn 15a kanssa riviin osien 2
ja 3 sivuille on jdrjestetty nokat 12, jotka kytkevdt kytkimen 13,
joka on kiinnitetty osiin 3 vast. 4. Kun nokka 12 kytkee kytkimen
13, tdtd voidaan kdyttdd ilmaisemaan, ettd tappi 16 on yhden reidn
15 kohdalla, jotta lukitustappi voidaan kytked yhteen rei'istda 15.

Kuten ndhdddn piirustuksesta, esitettyyn puomiin on jdrjestet-
ty kahdeksan eri puomiosaa, joista kuusi on tapilla kiinnitettyd
asentoa ja kaksi tdysin sisddnvedettyd asentoa. Jokainen asento
voi olla n. 2 m erilld&dn toisistaan. Tietenkin voidaan tarvittaes-
sa jdrjestdd ylimddrdisid asentoja.

Kuten kuviossa 1 ndhd&d&dn, puomi 1 voidaan asentaa ajoneuvon 50
pddlle siirrettdvdn nosturin aikaansaamiseksi, jolloin puomin nos-
toa ohjataan hydraulisen nostolaitteen 52 avulla. On selvdd, ettd

lukituslaite voidaan saattaa toimintaan puomin nostokulmasta riip-

pumatta.



Patenttivaatimukset:

1. Teleskooppinen nosturin puomi, tunnettu
siitd, ettd se kasittdd ainakin kolme puomiosaa (2, 3, 4),
jotka voidaan siirtdad teleskooppisesti toistensa suhteen ja
jotka voidaan vetdd ulos ja sisddn kahden tai useamman man-
tdtyyppid olevan hydraulisen kdyttdlaitteen (5, 7) avulla,
joista kukin toimii vierekkdisten osien vadlissd, ja ainakin
yhdessa asennossa, ainakin yhden osan tdysin ulosvedetyn ja
sisddnvedetyn asennon vi1illd olevan lukituslaitteen (16),
jota voidaan kauko-ohjata lukitsemaan vierekkdiset osat yh-
teen, kun ne on ainakin osittain vedetty ulos toisistaan
kuormituksen siirtdmiseksi toisesta osasta toiseen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen nosturin puomi,
tunnettu siitd, ettd jokaisen vierekkdisen puomiosan
vdlissd on lukituslaite (16).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen nosturin
puomi, t unn et tu siitd, ettd hydraulinen kdyttdlaite
toimii jokaisen vierekkdisen puomiosan (2, 3, 4) valissa.

4., Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen nosturin
puomi, t unn e t t u siitd, ettd lukituslaite (16) k&sit-
tdd tapin, Jjoka on toisen vierekkdisen osan varassa ja joka
voidaan siirtdd yhteen reik&&dn toisessa vierekkdisessd osas-
sa olevasta reikdrivistd, jolloin kussakin reidssd on pai-
kallinen lisdvahvistus puomiosan materiaalin j&dljelle jaavan
osan pdallsa.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen nosturin puomi,
tunnettu siitd, ettd ainakin osa tapin kayttdelimes-
td on sijoitettu tapin sis&ian.

6. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen nosturin
puomi, t unnettu siitd, ettd tappia voidaan siirtéaa
laitteella, Jjoka kd&sittdd sovitusruuvin Jja mutterin sekd
laitteen ruuvin ja mutterin kiertamiseksi toistensa suhteen.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 4-6 mukainen nosturin
puomi, t u nne t tu rajakatkaisijasta, johon tapin liike
vaikuttaa osoittamaan, onko tappi kytketty reikd&n tai irti

tasta.
8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen



nosturin puomi, t unne t t u toiseen virekkdiseen osaan
jédrjestetystd nokkalaitteesta kytkemddn toisessa osassa ole-
va kytkin, joka saatetaan toimintaan nokkalaitteella, kun
vierekkdisten puomiosien suhteellinen liike ulospdin on sel-
lainen, ettd lukituslaitetta (16) voidaan kayttda lukitse-
maan vierekkdiset osat tata vastaavaan suhteelliseen asentoon.
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