
ÐÎÑÑÈÉÑÊÀß ÔÅÄÅÐÀÖÈß

ÔÅÄÅÐÀËÜÍÀß ÑËÓÆÁÀ
ÏÎ ÈÍÒÅËËÅÊÒÓÀËÜÍÎÉ ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÎÑÒÈ,

ÏÀÒÅÍÒÀÌ È ÒÎÂÀÐÍÛÌ ÇÍÀÊÀÌ

(19) RU (11) 2 278 800(13) C2
(51) ÌÏÊ

B64C  29/00   (2006.01)

(12) ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß Ê ÏÀÒÅÍÒÓ

(21), (22) Çà âêà: 2004115842/11, 26.05.2004

(24) Äàòà íà÷àëà îòñ÷åòà ñðîêà äåéñòâè  ïàòåíòà:
26.05.2004

(43) Äàòà ïóáëèêàöèè çà âêè: 01.01.2000

(45) Îïóáëèêîâàíî: 27.06.2006 Áþë. ¹ 18

(56) Ñïèñîê äîêóìåíòîâ, öèòèðîâàííûõ â îò÷åòå î
ïîèñêå: RU 2132289 C1, 25.10.1997. SU 67253
A1, 31.10.1946. US 6227481 A, 08.05.2001. US
5839691 A, 24.11.1998.

Àäðåñ äë  ïåðåïèñêè:
614030, ã.Ïåðìü, à/  2832

(72) Àâòîð(û):
Øèíãåëü Ëåîíèä Ïåòðîâè÷ (RU)

(73) Ïàòåíòîîáëàäàòåëü(è):
Øèíãåëü Ëåîíèä Ïåòðîâè÷ (RU)

(54) ÑÀÌÎËÅÒ ÂÅÐÒÈÊÀËÜÍÎÃÎ ÂÇËÅÒÀ È ÏÎÑÀÄÊÈ

(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê àâèàöèè. Ñàìîëåò

âåðòèêàëüíîãî âçëåòà è ïîñàäêè èìååò ôþçåë æ,
âåðòèêàëüíîå è ãîðèçîíòàëüíîå îïåðåíè ,
äâèãàòåëè, êðûëî è óñòàíîâëåííûå íà åãî êîíöàõ
âîçäóøíûå âèíòû èçìåí åìîãî øàãà ñ
ïðîòèâîïîëîæíûì íàïðàâëåíèåì âðàùåíè ,
ñîåäèíåííûå ìåæäó ñîáîé è ñ äâèãàòåë ìè
òðàíñìèññèåé. Îñü âàëà êàæäîãî âîçäóøíîãî âèíòà

âûïîëíåíà ïîâîðîòíîé è â äðóãîé ïëîñêîñòè,
ïðîõîä ùåé ÷åðåç äâå îñè: ÷åðåç îñü ïîâîðîòà îñè
âàëà âîçäóøíîãî âèíòà â ïëîñêîñòè, ïàðàëëåëüíîé
ïðîäîëüíîé ïëîñêîñòè ñèììåòðèè ñàìîëåòà, è
÷åðåç îñü âàëà âîçäóøíîãî âèíòà. Òåõíè÷åñêèì
ðåçóëüòàòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñïîñîáíîñòü
ñàìîëåòà âçëåòàòü è ñàäèòüñ  íà
íåïîäãîòîâëåííûõ íåãîðèçîíòàëüíûõ ïëîùàäêàõ â
óñëîâè õ âåòðà ïåðåìåííîãî íàïðàâëåíè . 2 èë.
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(54) VERTICAL TAKEOFF AND LANDING AIRCRAFT

(57) Abstract: 
FIELD: aviation.
SUBSTANCE: proposed vertical takeoff and

landing aircraft has fuselage, vertical and
horizontal tail units, engines and wing with
variable-pitch propeller mounted on its tip;
variable-pitch propellers interconnected together
rotate in opposite directions; they are also
connected with engines by means of transmission.
Axle of shaft of each propeller is pivoted and is
located in plane passing through two axes: axis
of turn of propeller shaft axle in plane parallel
to longitudinal plane of symmetry of aircraft and
axis of propeller shaft.

EFFECT: possibility of performing takeoff and
landing on unprepared non-horizontal areas at

wind of varying direction.
2 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè àâèàöèîííîé òåõíèêè è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â
ñàìîëåòàõ âåðòèêàëüíîãî âçëåòà è ïîñàäêè.

Èçâåñòåí ñàìîëåò âåðòèêàëüíîãî âçëåòà è ïîñàäêè Êåðòèñ Õ-19, îïèñàííûé â êíèãå
Ô.Ï.Êóðî÷êèíà "Ïðîåêòèðîâàíèå è êîíñòðóèðîâàíèå ñàìîëåòîâ ñ âåðòèêàëüíûì âçëåòîì è
ïîñàäêîé", Ì., Ìàøèíîñòðîåíèå, 1977 ã. ñòð.13.

Â äàííîì ñàìîëåòå âåðòèêàëüíîãî âçëåòà è ïîñàäêè èìåþòñ  ôþçåë æ, âåðòèêàëüíîå
îïåðåíèå, øàññè, ïåðåäíåå è çàäíåå êðûëü  è óñòàíîâëåííûå íà èõ êîíöàõ âîçäóøíûå
âèíòû èçìåí åìîãî øàãà ñ ïðîòèâîïîëîæíûì íàïðàâëåíèåì âðàùåíè , îñè êîòîðûõ
âûïîëíåíû ïîâîðîòíûìè â ïëîñêîñò õ ïàðàëëåëüíûõ ïðîäîëüíîé ïëîñêîñòè ñèììåòðèè
ñàìîëåòà, ïðè÷åì âèíòû ñîåäèíåíû òðàíñìèññèåé ìåæäó ñîáîé è äâèãàòåë ìè. Ïðè âçëåòå,
âèñåíèè è ïîñàäêå ò ãà âèíòîâ íàïðàâëåíà âåðòèêàëüíî ââåðõ, à íà ìàðøå íàïðàâëåíà
ãîðèçîíòàëüíî âïåðåä. Äàííûé ñàìîëåò ñïîñîáåí âèñåòü ñ íàêëîííûì ïîëîæåíèåì
ôþçåë æà, à ñëåäîâàòåëüíî, îñóùåñòâë òü âçëåò è ïîñàäêó ñ íåãîðèçîíòàëüíîé
ïîâåðõíîñòè.

Íåäîñòàòêîì äàííîãî ñàìîëåòà âåðòèêàëüíîãî âçëåòà è ïîñàäêè  âë åòñ  íåâûñîêà 
ýêîíîìè÷íîñòü âñëåäñòâèå ïðèìåíåíè  äâóõ êðûëüåâ ìàëîãî îòíîñèòåëüíîãî óäëèíåíè .

Îòìå÷åííûé íåäîñòàòîê óñòðàíåí â ñàìîëåòå âåðòèêàëüíîãî âçëåòà è ïîñàäêè Áåëë XV-
15, îïèñàííîì â êíèãå Ô.Ï.Êóðî÷êèíà "Ïðîåêòèðîâàíèå è êîíñòðóèðîâàíèå ñàìîëåòîâ ñ
âåðòèêàëüíûì âçëåòîì è ïîñàäêîé", Ì.: Ìàøèíîñòðîåíèå, 1977 ã. ñòð.107, íàèáîëåå
áëèçêîì ê èçîáðåòåíèþ è ïðèí òîì çà ïðîòîòèï.

Â äàííîì ñàìîëåòå âåðòèêàëüíîãî âçëåòà è ïîñàäêè èìåþòñ  ôþçåë æ, âåðòèêàëüíîå è
ãîðèçîíòàëüíîå îïåðåíèå, øàññè, êðûëî è äâà óñòàíîâëåííûõ â ãîíäîëàõ íà êîíöàõ êðûëà
äâèãàòåë  ñ ñîåäèíåííûìè ñ íèìè âîçäóøíûìè âèíòàìè èçìåí åìîãî øàãà ñ
ïðîòèâîïîëîæíûì íàïðàâëåíèåì âðàùåíè , îñè êîòîðûõ âûïîëíåíû ïîâîðîòíûìè â
ïëîñêîñò õ, ïàðàëëåëüíûõ ïðîäîëüíîé ïëîñêîñòè ñèììåòðèè ñàìîëåòà. Èñïîëüçîâàíèå
îäíîãî êðûëà ñ áîëåå âûñîêèì îòíîñèòåëüíûì óäëèíåíèåì ïîçâîë åò ïîëó÷èòü áîëåå
âûñîêîå àýðîäèíàìè÷åñêîå êà÷åñòâî â ãîðèçîíòàëüíîì ïîëåòå, à çíà÷èò óëó÷øèòü
ýêîíîìè÷íîñòü.

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî ðåøåíè   âë åòñ  òî, ÷òî íà ðåæèìå âèñåíè , âçëåòà è ïîñàäêè
óïðàâëåíèå îñóùåñòâë åòñ : ïî êóðñó - äèôôåðåíïèàëüíûì îòêëîíåíèåì îñåé âàëîâ
âîçäóøíûõ âèíòîâ âïåðåä-íàçàä, ïî êðåíó - äèôôåðåíöèàëüíûì èçìåíåíèåì øàãà âèíòîâ,
ïî òàíãàæó - ñèíõðîííûì îòêëîíåíèåì îñåé âàëîâ âîçäóøíûõ âèíòîâ âïåðåä-íàçàä. Òàêîå
óïðàâëåíèå íå ïîçâîë åò âèñåòü ñàìîëåòó â ñëó÷àå íàêëîííîãî ïîëîæåíè  ôþçåë æà è,
ñëåäîâàòåëüíî, ñîâåðøàòü âçëåò è ïîñàäêó ñ íåãîðèçîíòàëüíûõ ïîâåðõíîñòåé. Ê
íåäîñòàòêàì îòíîñèòñ  è òî, ÷òî äë  ïàðèðîâàíè  áîêîâûõ ïîðûâîâ âåòðà ñàìîëåò ñíà÷àëà
äîëæåí ðàçâåðíóòü ñâîþ ïðîäîëüíóþ îñü ïðîòèâ èëè âäîëü íàïðàâëåíè  âåòðà. Ýòî
ïðèâîäèò òàêæå óõóäøåíèþ òî÷íîñòè ïîñàäêè, ïîñêîëüêó ìàíåâðèðîâàíèå âîçìîæíî òîëüêî
â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè ñàìîëåòà. Ïåðåìåùåíèå â áîêîâîì íàïðàâëåíèè âîçìîæíî
òîëüêî ïðè íàëè÷èè êðåíà, êîòîðûé íåäîïóñòèì â ìîìåíò ïîñàäêè, ñëåäîâàòåëüíî, òî÷íîå
ïîïåðå÷íîå ïåðåìåùåíèå êîíòðîëèðîâàòü ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî.

Çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå ýêîíîìè÷íîãî ñàìîëåòà âåðòèêàëüíîãî âçëåòà è
ïîñàäêè, ñïîñîáíîãî âçëåòàòü è ñàäèòüñ  ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ íà íåïîäãîòîâëåííûõ
íåãîðèçîíòàëüíûõ ïëîùàäêàõ â óñëîâè õ âåòðà ïåðåñìåííîãî íàïðàâëåíè .

Óêàçàííà  çàäà÷à äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ñàìîëåòå âåðòèêàëüíîãî âçëåòà è ïîñàäêè
èìåþùåì ôþçåë æ, âåðòèêàëüíîå è ãîðèçîíòàëüíîå îïåðåíè , øàññè, äâèãàòåëè, êðûëî è
óñòàíîâëåííûå íà åãî êîíöàõ âîçäóøíûå âèíòû èçìåí åìîãî øàãà ñ ïðîòèâîïîëîæíûì
íàïðàâëåíèåì âðàùåíè , ñîåäèíåííûå ìåæäó ñîáîé è ñ äâèãàòåë ìè òðàíñìèññèåé,
ïðè÷åì îñü âàëà êàæäîãî âîçäóøíîãî âèíòà âûïîëíåíà ïîâîðîòíîé â ïëîñêîñòè,
ïàðàëëåëüíîé ïðîäîëüíîé ïëîñêîñòè ñèììåòðèè ñàìîëåòà, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ îñü âàëà
êàæäîãî âîçäóøíîãî âèíòà âûïîëíåíà ïîâîðîòíîé è â äðóãîé ïëîñêîñòè, ïðîõîä ùåé ÷åðåç
äâå îñè: ÷åðåç îñü ïîâîðîòà îñè âàëà âîçäóøíîãî âèíòà â ïëîñêîñòè, ïàðàëëåëüíîé
ïðîäîëüíîé ïëîñêîñòè ñèììåòðèè ñàìîëåòà, è ÷åðåç îñü âàëà âîçäóøíîãî âèíòà.

Âûïîëíåíèå îñè âàëà êàæäîãî âîçäóøíîãî âèíòà ïîâîðîòíîé è â äðóãîé ïëîñêîñòè,
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ïðîõîä ùåé ÷åðåç äâå îñè: ÷åðåç îñü ïîâîðîòà îñè âàëà âîçäóøíîãî âèíòà â ïëîñêîñòè,
ïàðàëëåëüíîé ïðîäîëüíîé ïëîñêîñòè ñèììåòðèè ñàìîëåòà, è ÷åðåç îñü âàëà âîçäóøíîãî
âèíòà ïîçâîë åò íàêëîí òü âîçäóøíûå âèíòû, êðîìå ïðîäîëüíîãî, åùå è â ïîïåðå÷íîì
íàïðàâëåíèè, òî åñòü ñîçäàòü ãîðèçîíòàëüíóþ ñîñòàâë þùóþ ò ãè â áîêîâîì íàïðàâëåíèè.
Ýòî ïîçâîë åò ñàìîëåòó âèñåòü â íàêëîííîì ïîëîæåíèè, ñ êðåíîì, êîãäà
äèôôåðåíöèàëüíûì èçìåíåíèåì øàãà âèíòîâ çàäàåòñ  êðåí, è êîîðäèíèðîâàíî
îòêëîíåíèåì îñåé âèíòîâ â ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóë ðíîé ïðîäîëüíîé îñè ñàìîëåòà,
çàäàåòñ  áîêîâà  ñîñòàâë þùà  ò ãè. Ïðè íàëè÷èè áîêîâîé ñîñòàâë þùåé ò ãè âèíòîâ
ïî âë åòñ  âîçìîæíîñòü ñîâåðøàòü âçëåò è ïîñàäêó ñ íåãîðèçîíòàëüíûõ ïëîùàäîê.
Ïî âë åòñ  òàêæå âîçìîæíîñòü ïàðèðîâàòü áîêîâûå ïîðûâû âåòðà è óïðàâë òü òî÷íûì
ïîëîæåíèåì òî÷êè ïîñàäêè íå òîëüêî â ïðîäîëüíîì, íî è â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè
ñàìîëåòà.

Íåîáõîäèìûé ýôôåêò îáåñïå÷èâàåò ïîâîðîò îñè êàæäîãî âîçäóøíîãî âèíòà â
ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè íà óãîë 6...8 ãðàäóñîâ. Áîêîâà  ñîñòàâë þùà  ò ãè F ïðè ýòîì
ñîñòàâèò F=P⋅Sinϕ, ãäå Ð - âåðòèêàëüíà  ñîñòàâë þùà  ò ãè, ϕ - óãîë îòêëîíåíè  îñè
âèíòà. Ïðè ϕ=6...8 ãðàäóñîâ F=10...14% îò Ð, ÷òî äîñòàòî÷íî äë  óïðàâëåíè .

Èçîáðåòåíèå ïî ñí åòñ  ÷åðòåæàìè, ãäå íà ôèã.1 ïîêàçàíà ñõåìà ñàìîëåòà
âåðòèêàëüíîãî âçëåòà è ïîñàäêè, íà ôèã.2 ïîêàçàíû ïîâîðîòíà  îñü âàëà âîçäóøíîãî
âèíòà è âîçìîæíîå óñòðîéñòâî äë  ðåàëèçàöèè åå ïîâîðîòà.

Íà ôèã.1 îáîçíà÷åíû: ôþçåë æ 1, âåðòèêàëüíîå è ãîðèçîíòàëüíîå îïåðåíè  ñ ðóëåâûìè
ïîâåðõíîñò ìè, ñîîòâåòñòâåííî 2 è 3, øàññè 4, äâèãàòåëè 5, êðûëî 6, âîçäóøíûå âèíòû
èçìåí åìîãî øàãà 7. Òàì æå ïîêàçàíû ýëåðîíû 8, ãèäðàâëè÷åñêèå ïðèâîäû ïðîäîëüíîãî
ïîâîðîòà îñåé âàëîâ âîçäóøíûõ âèíòîâ 9, ãèäðàâëè÷åñêèå ïðèâîäû ïîïåðå÷íîãî ïîâîðîòà
îñåé âàëîâ âîçäóøíûõ âèíòîâ 10, òðàíñìèññè  11. Îñè âàëîâ âîçäóøíûõ âèíòîâ
îáîçíà÷åíû 12, ãîíäîëû âîçäóøíûõ âèíòîâ îáîçíà÷åíû 13.

Íà ôèã.2 ñõåìàòè÷åñêè ïîêàçàíà ãîíäîëà âîçäóøíîãî âèíòà. Ïîâîðîòíà  îñü âîçäóøíîãî
âèíòà îáîçíà÷åíà 1, âàë âîçäóøíîãî âèíòà - 2, ïåðåäí   ÷àñòü ãîíäîëû âîçäóøíîãî âèíòà
- 3, çàäí   ÷àñòü ãîíäîëû âîçäóøíîãî âèíòà - 4, âàë - 5 è îñü ïîâîðîòà ïåðåäíåé ÷àñòè
ãîíäîëû - 6, âàë - 7 è îñü ïîâîðîòà çàäíåé ÷àñòè ãîíäîëû - 8, êàðäàííûé øàðíèð - 9,
çóá÷àòà  ïåðåäà÷à - 10, ãèäðîïðèâîä ïîïåðå÷íîãî ïîâîðîòà îñè âèíòà - 11.

Ïðåäëàãàåìîå óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Íà ó÷àñòêå âçëåòà, âèñåíè  è
ïîñàäêè îñè 12 âîçäóøíûõ âèíòîâ âìåñòå ñ ãîíäîëàìè 13 (ñì. ôèã.1) ïîâîðà÷èâàþòñ 
ãèäðàâëè÷åñêèìè ïðèâîäàìè ïðîäîëüíîãî ïîâîðîòà îñåé âàëîâ âîçäóøíûõ âèíòîâ 9 â
âåðòèêàëüíîå ïîëîæåíèå òàê, ÷òî ò ãà âîçäóøíûõ âèíòîâ 7 (ñì.ôèã.1) íàïðàâëåíà ââåðõ.
Âñ  ìîùíîñòü äâèãàòåëåé 5 ÷åðåç òðàíñìèññèþ 11 (ñì. ôèã.1) ïåðåäàåòñ  íà âîçäóøíûå
âèíòû. Âåëè÷èíà âåðòèêàëüíîé ò ãè ðåãóëèðóåòñ  îáîðîòàìè äâèãàòåëåé è îáùèì øàãîì
âîçäóøíûõ âèíòîâ. Óïðàâëåíèå ïî êðåíó íà ýòîì ðåæèìå îñóùåñòâë åòñ 
äèôôåðåíöèàëüíûì èçìåíåíèåì øàãà âèíòîâ, óïðàâë þùèé ìîìåíò ñîçäàåòñ 
óâåëè÷åíèåì øàãà îäíîãî âèíòà è òàêèì æå óìåíüøåíèåì øàãà äðóãîãî âèíòà.

Óïðàâëåíèå ïî êóðñó ïðè ýòîì îñóùåñòâë åòñ  äèôôåðåíöèàëüíûì îòêëîíåíèåì îò
âåðòèêàëè îñåé 12 (ñì. ôèã.1) âîçäóøíûõ âèíòîâ âìåñòå ñ ãîíäîëàìè 13 (ñì. ôèã.1). Ïðè
îòêëîíåíèè îñè îäíîãî èç âèíòîâ âïåðåä, à äðóãîãî íàçàä âîçíèêàþò ãîðèçîíòàëüíûå
ñîñòàâë þùèå ò ãè, ñîçäàþùèå ìîìåíò, ðàçâîðà÷èâàþùèé ñàìîëåò ïî êóðñó.

Óïðàâëåíèå ïî òàíãàæó îñóùåñòâë åòñ  ñèíõðîííûì îòêëîíåíèåì âïåðåä-íàçàä îò
âåðòèêàëè îñåé 12 (ñì. ôèã.1) âîçäóøíûõ âèíòîâ.

Äë  ñîâåðøåíè  òî÷íîé ïîñàäêè íà íåãîðèçîíòàëüíóþ ïîâåðõíîñòü â óñëîâè õ âåòðà
ïåðåìåííîãî íàïðàâëåíè  îñü âàëà êàæäîãî âîçäóøíîãî âèíòà âûïîëíåíà ïîâîðîòíîé è â
äðóãîé ïëîñêîñòè, ïðîõîä ùåé ÷åðåç äâå îñè: ÷åðåç îñü ïîâîðîòà îñè âàëà âîçäóøíîãî
âèíòà â ïëîñêîñòè, ïàðàëëåëüíîé ïðîäîëüíîé ïëîñêîñòè ñèììåòðèè ñàìîëåòà, è ÷åðåç îñü
âàëà âîçäóøíîãî âèíòà.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.2, çàäí   ÷àñòü ãîíäîëû âîçäóøíîãî âèíòà 4 ïîâîðà÷èâàåòñ  íà
âàëó 7 âîêðóã îñè 8 â ïëîñêîñòè, ïàðàëëåëüíîé ïðîäîëüíîé ïëîñêîñòè ñèììåòðèè
ñàìîëåòà, îáåñïå÷èâà  ïîâîðîò îñè âèíòà 1 è âàëà 2 â ýòîé æå ïëîñêîñòè, ïðè÷åì îñü 8
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ïåðïåíäèêóë ðíà óêàçàííîé ïëîñêîñòè. Ýòîò ïîâîðîò îáîçíà÷åí ñòðåëêàìè â ïðîäîëüíîì
íàïðàâëåíèè íà ôèã.1. Ïåðåäí   ÷àñòü ãîíäîëû âèíòà 3 (ñì. ôèã.2) ìîæåò ïîâîðà÷èâàòüñ 
íà âàëó 5 âîêðóã îñè 6 îòíîñèòåëüíî çàäíåé ÷àñòè ãîíäîëû 4, ïðè÷åì îñü ïîâîðîòà 6
ïåðïåíäèêóë ðíà ïëîñêîñòè, ïðîõîä ùåé ÷åðåç îñü 8. Òîãäà ëþáîé ïîâîðîò ïåðåäíåé ÷àñòè
ãîíäîëû 3 âîêðóã îñè 6 âûçûâàåò ïîâîðîò îñè âîçäóøíîãî âèíòà 1 è åãî âàëà 2 â
ïëîñêîñòè, ïðîõîä ùåé ÷åðåç îñü ïîâîðîòà îñè âàëà âîçäóøíîãî âèíòà â ïëîñêîñòè,
ïàðàëëåëüíîé ïðîäîëüíîé ïëîñêîñòè ñèììåòðèè ñàìîëåòà, è ïðîõîä ùåé ÷åðåç îñü âàëà
âîçäóøíîãî âèíòà. Òàêîé ïîâîðîò ïîêàçàí ñòðåëêàìè â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè íà ôèã.1.
Íà ôèã.2 ïîêàçàíî, êàê ìîùíîñòü äâèãàòåëåé ïåðåäàåòñ  ÷åðåç êîíè÷åñêóþ çóá÷àòóþ
ïåðåäà÷ó 10 è êàðäàííûé øàðíèð 9 íà âàë âîçäóøíîãî âèíòà, à ïîâîðîò ïåðåäíåé ÷àñòè
ãîíäîëû 3 îòíîñèòåëüíî çàäíåé ÷àñòè ãîíäîëû 4 ïðîèçâîäèòñ  ãèäðîïðèâîäîì 11,
ñîåäèíåííûì ñ îáåèìè ÷àñò ìè. Ïîâîðîò îñåé âèíòîâ â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè ñîçäàåò
áîêîâóþ ñîñòàâë þùóþ âåêòîðà ò ãè è ïîçâîë åò âèñåòü ñ êðåíîì, ñàäèòüñ  è âçëåòàòü ñ
íåãîðèçîíòàëüíûõ ïëîùàäîê.

Ïåðåä ïåðåõîäîì â ãîðèçîíòàëüíûé ïîëåò ïîâîðîò îñåé âîçäóøíûõ âèíòîâ â
ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè ïðèâîäèòñ  â íåéòðàëüíîå ïîëîæåíèå.

Ïåðåõîä â ãîðèçîíòàëüíûé ïîëåò ïðîèçâîäèòñ  ïóòåì êîîðäèíèðîâàííîãî, ïî ìåðå
íàáîðà ãîðèçîíòàëüíîé ñêîðîñòè, ïîâîðîòà îñåé 13 (ñì. ôèã.1) âîçäóøíûõ âèíòîâ âïåðåä,
â ãîðèçîíòàëüíîå ïîëîæåíèå. Óïðàâëåíèå â ãîðèçîíòàëüíîì ïîëåòå îñóùåñòâë åòñ 
âåðòèêàëüíûìè è ãîðèçîíòàëüíûìè ðóë ìè, à òàê æå ýëåðîíàìè, êàê â îáû÷íîì ñàìîëåòå.
Ãîðèçîíòàëüíûé ïîëåò îñóùåñòâë åòñ  ñ ïîâûøåííîé ýêîíîìè÷íîñòüþ âñëåäñòâèå
âûñîêîãî îòíîñèòåëüíîãî óäëèíåíè  êðûëà.

Ïåðåõîä â ðåæèì âèñåíè  îñóùåñòâë åòñ  â îáðàòíîì ïîð äêå.
Èñïîëüçîâàíèå ïðåäëàãàåìîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè  îáåñïå÷èâàåò ðàñøèðåíèå

âîçìîæíîñòåé âçëåòà è ïîñàäêè íà íåãîðèçîíòàëüíûå ïëîùàäêè ïðè âåòðå ïåðåìåííîãî
íàïðàâëåíè  äë  ñàìîëåòà âåðòèêàëüíîãî âçëåòà è ïîñàäêè ïîâûøåííîé ýêîíîìè÷íîñòè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñàìîëåò âåðòèêàëüíîãî âçëåòà è ïîñàäêè, èìåþùèé ôþçåë æ, âåðòèêàëüíîå è

ãîðèçîíòàëüíîå îïåðåíè , øàññè, äâèãàòåëè, êðûëî è óñòàíîâëåííûå íà åãî êîíöàõ
âîçäóøíûå âèíòû èçìåí åìîãî øàãà ñ ïðîòèâîïîëîæíûì íàïðàâëåíèåì âðàùåíè ,
ñîåäèíåííûå ìåæäó ñîáîé è ñ äâèãàòåë ìè òðàíñìèññèåé, ïðè÷åì îñü âàëà êàæäîãî
âîçäóøíîãî âèíòà âûïîëíåíà ïîâîðîòíîé â ïëîñêîñòè, ïàðàëëåëüíîé ïðîäîëüíîé
ïëîñêîñòè ñèììåòðèè ñàìîëåòà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îñü âàëà êàæäîãî âîçäóøíîãî
âèíòà âûïîëíåíà ïîâîðîòíîé è â äðóãîé ïëîñêîñòè, ïðîõîä ùåé ÷åðåç äâå îñè: ÷åðåç îñü
ïîâîðîòà îñè êàæäîãî âàëà âîçäóøíîãî âèíòà â ïëîñêîñòè, ïàðàëëåëüíîé ïðîäîëüíîé
ïëîñêîñòè ñèììåòðèè ñàìîëåòà, è ÷åðåç îñü âàëà âîçäóøíîãî âèíòà.
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