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(54) zZplisob vyroby predmétd z polylaktamd

1
Vyndlez se tyké zplmobu vyroby predmétd z polylaktaml, zejména tySovitého tvaru se
$t{hlostnim pomérem 1:4 a% 1:100, metodou alkalické polymerace monomerni smési laktamu a
sloZek katalyfického a aktivedniho systému, pPipadné dalSich litek, jako plniv, barviv,

zm&k&ovadel a stabilizdtord,

P¥i vyrobd predméti z polylaktamid polymerace probihd v temperovanych formdch, jejichZ

tvarovaci dutiny se plni roztavenou monomerni smési laktamu, popripadé vice laktamd spolu

g dalSimi slo¥kami. Bdhem procesu polymerace dochdzi v porovnéni s objemem vjchozi monomer~
ni sm¥si k objemovému smriténi, jef miZe byt pFidinou vad a defektld ve vyrébéngch piredmétech.
Objemové smrdténi mGZeme p¥idadit t¥em ndslednd probihajicim d&jim a to polymeraci, %o je
pYeméné monomerni ldtky v polymer, krystalizaci vzniklého polymeru a tepelnému smriténi
S4stednd krystalického polylektamu bShem ochlazovdni, Objemové dbytky Je t¥eba dopliovat

Yegkupovdnim polymerujici smdsi, pokud se tato jedte nachdzi v kapalném nebo plastickém

stavu,.

U predmdtd jednoduchého tvaru, nap#. u vdlce s pomérem praméru k vysSce mendim neZ 1:3
se preskupovéni polymerujici smési d&lo i pouhym plisobenim grevitadnich sil, bez potreby

zvlédtniho zdroje tleku.

.

Dobrych visledkd p¥i beztlakovém polymeradnim odlévéani lze dosdhnout rovndZ udriovinim
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polymeradniho systému v adiabatickych podminkdch, kdy p#i stejné poddtedni- teplotd v celém

objemu probihd polymerace stejnou rychlosti. V technické praxi se vak bylo moéﬁo témto
idedlnim adiabatickym podminkédm pouze p#ibli%it v téch p¥ipadech, kdy se podaPilo odstranit
vliv tepelné kapacity formy a dosdhnout dostatedné tepelné izolace tvaroveci dutiny od oko-
1i, Ve v&t&iné pPipadl, zvldsté u predmdtd s velkym povrchem, nestejnou tloudtkou profilu
apod., se tepelné podminky znatné odlifovaly od idedlnich a proto bylo t¥eba nerovnomérny
vznik objemovych bytkd kompenzovat piscbenim tlaku ne obsah formy, nebot beztlakovyim zpl-

sobem nebylo moZno vyloudit vznik vnitimich vad.

V technické praxi jsou zndmy zplisoby vyroby pYedmdtd z polylaktaml polymeraci ve fof—
méch za pisobeni tlaku, které se realizuji na zarizenich, jeZ jsou ve vét8in& pFipadld obdo-
bou vst¥ikovacich nebo lisovacich stroji, pro zpracovéni granulovanych nebo priskovych
plagtl. Pribéh polymerace se v téchto piipadech 14151 éaéovym prib&hem tlaku, jeho velikosti
a zplsobem ddvkovéni monomerni smési. Je nap¥iklad zndma metoda, chrdndnd Svycarskym paten~
tem 503 574, spoéivajici v tom, %e monomerni sm8s ohFdti na poddtedni teplotu polymerace ‘
se {dvkovala bez tlaku do oteviené tvarovaci dutiny formy, kterd se po ddstedném zpolymero-
vénl smési uzaviela tvdrnikem, jenZ pﬁéobil na obsah formy tlakem s doddval polymerujici
hmoté& konedny tvar, Velikost tlaku se p¥itom pohybovala v rozmezi 20 a% 30 iPa. Je z¥ejmé,
Ze potPeba t8chto, pom&rné vysokfch tlakd, pro vyrobu predmdtd z polymerl prostych vad,
kladla vysoké néroky na technologickd za¥’izeni vyvozujiei tlak, tak i na éamotné formy na-

méhané vysokymi tlaky, které z tohoto dlvodu musely byt hmotné, rozmérné a ndkladné.

‘ K odstranéni t¥chto nedosﬁatkﬁ a k dosafeni dobrych parametrd pfi vyrobé pPedméti z
polylaktami, zejména tylovitého tvaru byl vyvinut zpisob podle vyndlezu, jehoZ podstata
spodivd v tom, ¥e monomerni sm&s laktamu se bdhem polymerace v tvarovaci dutiné zeh¥ivd

na teplotu, jejiZ velikost ve sméru podélné osy tvarovaci dutiny sepojité rosté v rozpéti

’ v

do 100 °c, pridem¥ minimélni hodnota je shodnd nebo vysSi ne¥ poddtedni teplota monomerni
smégi. U pYedm&td s vyZs8im Stihlostnim pomdrem se vyS3i teplotou zeh¥ivd stiedni Jdst tve-
rovaci dutiny a smérem k okrajim jeji hodnota klesd, Pro dalsi zlepSeni.vysledkl se béhem

polymerace a krystalizace amorfniho polylaktamu na néj plisobi tlaskem men&im neZ 10 lPa.

Pokrokovost zplsobu podle vyndlezu se projevuje, zejména v tom, Ze pisobenim teplotniho
profilu o spojitém pribdhu rozlo%eného v zdvislosti na Stihlostnim poméru po délce tvarovaoci
dutiny, do ni% je vnesena monomerni smés, se dosédhne urychlovdni polymeradni reakce v mistech

s vy881 teplotou, takfe se zde difive dosdhne rovnovdzného stadia. Tim se Casové rozprostbe

MY

objemové smrifovini a odstrani se tak p#idina vzniku trhlin & Jinyeh vad. Umisténim homi
meze zah¥ivaci teploty do stredni &dsti tvarovaci dutiny se dosdhne optimdlnich vyeledkd i
u pPedmdtld s vysokym Stihlostnim pomdrem. Stejny Udinek se projevuje i p¥l krystalizaci
amorfniho polymeru. Uinky plisobeni teplotniho toku vytvd¥i pPedpoklady pro daldi zlepSeni
kvality pPedmé&td z polylyktamd Q&volénim tlaku na obsah formy, p¥ifemZ potFebnd hodnota
tlaku je v tomto pYipadé podstatné niZsdi neZ u d¥ive pouZivanych metod bez teplotniho

ovlivnovéni polymeradniho procesu. Pozitivnich vysledk® se dosshuje ji¥ od tlaku 0,5 MPa.

Tato okolnost pFedstavuje podstatné vyhody p¥i konstrukel technologického za¥izeni, Xteré
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miZe byt jednodudsi, klade men3i ndroky na silové prvky e utésndni formy a je proto i ekono-

micky vihodn&jsi.

Déle je popsdn priklad provAdéni zpisobu podle vyndlezu pri virobé tyde stdlého kruho-
vého prifezu o priméru 38 mm a délce 1350 mm /Stihlostni pomér 1:35,5 z boly—6—kaprolaktamu.
-Pro tvdteni této tyle se pouZije forma z hlinikové slitiny o délce tvarovaci dutiny 1500 mm
a tloustce stény 4 mm. Izoladni schopnost pld$té se voli tak, aby prebytedné teplo vyproduko-
vané p¥i rearcich se stadilo odvést do okoli natolik, aby teplota umit? formy nepfesdhla
bod téni polymeru. Vyh¥ivdni tvarovaci dutiny formy se realizuje elektrickym %opnjm kabelemn,
JenZ se navine do tvaru Sroubovice na povrch formy, o¥idem? stoupdni 3roubovice je proménli-~
vé v zdvislosti na poiddované teploté v rhznyech mistech formy. Timto opat¥enim se ve smiru
podélné osy vytvori teplotni gradient o spoiitém prdbs&hu, jen? je vektorem uddvajicim stupen

" zmény velikosti teploty ke vzddlenosti. Jeho pribéh je uveden v ndsledujici tabulce:

Vzdélenost od horniho Tevlota - Pozndmka
okraje formy /mm /%¢/
0 155 mininum
300 17¢ |
600 188
700 : 130 maximum
900 | 187
1 200 176
1 500 ) 158

M a

Takto vyhfété forma se naplniumonomerni pnési 6~kaprolaktamu g piidevkem 0,3 moldrnich

% godné soli kaprolaktamu jako katalysdtord a 0,3 mol., % 4,4’ -di-fenylmetandiizokyandtu
jako aktivdtoru polymeradni reakce, Po uplatndni se uzavie tvarovaci dutina a na smés se
pisobi tlakem 1,5 iPa. Po 30 minutdch se reakce ukondi a po krdtkém ochlazeni se vyrobek
vyjme z formy. Ovlivnovédnim rychlosti polymerace vytvo¥enim teplotniho gradientu se dasovd
rozprostiou procesy vyvolavajici objemovd smritdni a docili se priznivéisich podminek pro
jejich vyrovndni. Zigkand tyd je bez vnit¥nich i vndjSich vad, pevnost materiflu tyde v ta-

hu v bezvodném stavu je 78,5 JPa a obgsahuje 3,6 % vodou rozpustitelnych ldtek.

P¥i tvarovdni ty8i se Stihlostnim pomérem menSim neZ v popsaném prikladé se dosahuje
vyrovndni objemovych smriténi uvnit? odlitku a tim optimdlni kvality i pPi takovém vyhPivi-
- ni tvarovaci dutiny, kdy misto o nejvy33i teploté je na jednom konci formy a smdrem k druhé-

mu koneci se teplota spojité sniZuje.,

Aby mohly Bjt vyhodnoaeny parametry a kvalita odlitku vytvarovaného metodou podle vynd-
lezu, byla monomerni sm¥s laktamu o shodném slo¥eni, té¥e poddtedni teplot&, tlaku a rozmé-
rech tvarovaci dutiny, jsko ve vyse popsném p¥{kladu provedeni, polymero#éna ve form& vyhbi-
vané na teplotu shodnou v celé délce tvaroveci dutiny v olejové ldzni 170 °¢ teplé, Po pro-

bdhnuti polymerace byly vytvarované tyde podélnd roz¥iznuty a zkoumény, piidemZ bylo zjisténo,
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Ye u 60 % z nich se vyskytuji vnit¥ni vady v podob& dutin kulového nebo vejéitého tvaru o

primdru 2 a¥ 8 mm, v ndkterych pPipadech aZ 12 mm, Tato zji¥t&ni potvrdila technicky vyznam 4

a opodstatnéni vyndlezu,

PREDMUET VYNALEZU

1. Zpfisob viroby predmitd z polylaktami, zejména tydoviténo tvaru se Stihlostnim pomérem 1l:4
a% 1:100, metodou alkalidké polymerace monomerni sm¥si laktamu a sloZek aktivadniho a kq-
talytického systému, pripadné dalsich létek, jako plniv, barviv, stabilizdtort a zmékdova-
del, vyznadujici se tim, Ze monomerni smés laktemu se b&hem polymerace v tvarovaci duting
zahiivd na teplotu, jeji¥ velikost ve smdru podélné osy tvarovaci dutiny.spojité roste

v rozpéti do 100 °C, p¥idem? minimdlni hodnote je shodnd nebo vy3531 ne¥ poddtedni teplota

monomerni smési laktamu.

2. Zplsob oodle bodu 1, vyznadujiei se tim, Ze zahpivaci teplota dosashuje horni meze ve

stPedni &4sti tvarovaci dutiny a smdrem k okrajam jeji hodnota klesd.

3, ZpGaob podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e b&hem polymerace a krystalizace amorfaiho

polylaktamu se na n&j plisobi tlakem o hodnoté mensi ne¥ 10 WPa.

Vytiskly Moravské tiskaiské zavody, .Cena: 240 K¢s
provoz 12, Leninova 21, Olomouc
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