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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft
eine Kabeldurchfiihrung in ein eine Leiterplatte (186) umge-
bendes Steuergehduse (180) mit einem Durchfiihrungsge-
hause (2, 102), das eine Anlageflache (12, 112) und Befesti-
gungsmittel (124) zur Befestigung des Durchfiihrungsgehau-
ses (2, 102) an dem Steuergehause (180) aufweist und fir
zumindest zwei Kabel (46) aufweist, die elektrisch an die Lei-
terplatte (186) anzuschlieRen sind. Zur Vereinfachung der
Montage der Kabeldurchfiihrung wird gemaf der vorliegen-
den Erfindung vorgeschlagen, das Kabeldurchfiihrungsge-
hause (2, 102) mit von seiner Vorderflache (44) abragenden
Kontaktelementen (34, 134) zu versehen, die zur Steckkon-
taktierung mit der Leiterplatte (186) angepasst ausgebildet
und innerhalb des Durchfiihrungsgehauses (2, 102) mit den
zugeordneten Kabeln (46) elektrisch verbunden sind.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Ka-
beldurchfiihrung in ein eine Leiterplatte umgeben-
des Steuergehaduse. Die Kabeldurchfiihrung hat in
an sich bekannter Weise ein Durchflihrungsgehau-
se, das eine Anlageflache zur dichtenden Anlage an
das Steuergehduse und bevorzugt Befestigungsmit-
tel zur Befestigung des Durchfiihrungsgehduses an
dem Steuergehause aufweist. Des Weiteren bildet
das Durchfiihrungsgehduse Aufnahmen fiir zumin-
dest zwei Kabel aus, die elektrisch an die Leiterplatte
anzuschlieflen sind.

[0002] Eine solche Kabeldurchfliihrung hat tblicher-
weise ein aus Kunststoff oder einem anderen isolie-
renden Material gebildetes Durchfihrungsgehause,
welches von Aufnahmen durchsetzt ist, die das Kabel
von auflen nach innen in das Steuergehéuse fihren.
Das Kabel ist innerhalb des Durchfiihrungsgehau-
ses beim Stand der Technik teilweise um den Kabel-
mantel befreit, um beispielsweise eine Abschirmung
des Kabels im Bereich des Durchfihrungsgehauses
freizulegen und diese elektrisch an von dem Durch-
fihrungsgehause gehaltene Abschirmkranze anzule-
gen, die das Kabel jeweils umfanglich umgeben. Das
Durchfihrungsgehduse hat Ublicherweise eine in der
Anlageflache ausgesparte Nut, in die ein Dichtring
eingesetzt ist. Den Aufnahmen ist Ublicherweise ei-
ne Kabelabdichtung zugeordnet, sodass das Kabel in
das Steuergehause abgedichtet eigebracht werden
kann, um zu verhindern, dass Umwelteinflisse, ins-
besondere Feuchtigkeit in das Steuergehause ein-
dringen kénnen. Das Durchfiihrungsgehduse weist
ferner Befestigungsmittel Ublicherweise in Form von
Durchgangsbohrungen auf, mit denen das Durchflih-
rungsgehduse an dem Steuergehduse befestigt, spe-
ziell verschraubt werden kann.

[0003] Entsprechende Kabeldurchfiihrungen sind
insbesondere in der Automobiltechnik ublich und
mussen dort den besonderen Bedingungen genu-
gen, denen samtliche Komponenten ausgesetzt sind,
die in einem Fahrzeug verbaut sind. Hierzu gehdren
erhebliche Temperaturschwankungen, Vibrationsbe-
lastungen sowie Schmutz und Feuchtigkeit in unmit-
telbarer Umgebung derjenigen Bauteile, die mit einer
eigenstandigen Steuerung versehen sind.

[0004] Die vorliegende Erfindung will insbesondere
eine Kabeldurchflhrung flr eine elektrische Heizvor-
richtung in einem Kraftfahrzeug angeben. Die vor-
liegende Erfindung hat dabei insbesondere das Pro-
blem im Blick, dass solche Komponenten mitunter
auch in Elektrofahrzeugen eingebaut und dort mit
Hochvoltspannung betrieben werden. In diesem Fall
wird auf die Abschirmung besonderer Wert gelegt,
um einen moglichst guten EMV-Schutz zu erhalten.
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[0005] Bei den vorbekannten Kabeldurchfiihrungen
sind die Kabel im Inneren des Steuergehduses ab-
isoliert und mit Anschlussklemmen versehen, die
durch Crimpen mit den Adern der jeweiligen Ka-
bel verbunden sind. Diese Anschlussklemmen mis-
sen in dem Steuergehduse angeschlossen werden,
was mit Montageaufwand verbunden ist. Die in dem
Gehause verlegten Kabel kénnen dariber hinaus
bei nachfolgenden Montagevorgangen innerhalb des
Steuergehduses gequetscht werden, was zu Kabel-
brichen fiihren kann. Des Weiteren muss insbe-
sondere bei Hochvolt-Anwendungen darauf geachtet
werden, dass die elektrisch leitenden Teile der Kabel
mit hinreichendem Abstand zu sonstigen Bauteilen
verlegt werden. Auch sind Luft- und Kriechstrecken
zu beachten, die verhindern sollen, dass Kriechstrom
zwischen den verschiedenen Polaritaten fliel3t.

[0006] Diesen Anforderungen gentigen die vorbe-
kannten Durchfiihrungen nicht hinlénglich.

[0007] Der vorliegenden Erfindung liegt das Pro-
blem zugrunde, eine verbesserte Kabeldurchflhrung
der eingangs genannten Art anzugeben. Dabei soll
die erfindungsgemale Kabeldurchfiihrung die Mon-
tage der Kabeldurchfiihrung an einem Steuergehau-
se erleichtern, wobei sowohl eine Erleichterung der
Kontaktierung zwischen den einzelnen Kabeln und
den Leitern der Leiterplatte wie auch eine leichte-
re Kontaktierung einer Abschirmung angegeben wer-
den soll.

[0008] Zur Lésung dieses Problems wird mit der vor-
liegenden Erfindung eine Kabeldurchfiihrung mit den
Merkmalen von Anspruch 1 angegeben. Diese ist
gekennzeichnet durch Kontaktelemente, die von ei-
ner Vorderflache des Durchfihrungsgehauses abra-
gen und zur Steckkontaktierung mit der Leiterplatte
angepasst ausgebildet und innerhalb des Durchfiih-
rungsgehauses mit den zugeordneten Kabeln elek-
trisch verbunden sind. Die erfindungsgemalie Kabel-
durchfiihrung lasst sich dementsprechend von der
Vorstellung leiten, dass uber die Kabeldurchfiihrung
unmittelbar eine Steckkontaktierung zwischen den
anzuschlieBenden Kabeln und der Leiterplatte erfol-
gen kann. Die Kontaktelemente sind dabei Ublicher-
weise in zugeordneten weiblichen Steckkontaktele-
menten aufgenommen, die auf der Oberflache der
Leiterplatte montiert sein kénnen oder aber inner-
halb der Leiterplatte vorgesehen sind, wie dies in
der EP 2 236 330 bzw. der EP 2 897 230 A1 be-
schrieben ist. Als Leiterplatte im Sinne der vorlie-
genden Erfindung wird jede plattenartige, d.h. ebene
Struktur angesehen, die mit elektrisch leitenden Bah-
nen versehen ist. Die Leiterplatte kann mit Bauele-
menten bestuckt sein. Sie kann aber auch ohne ent-
sprechende Bauelemente versehen und lediglich zur
Gruppierung von Heizkreisen bzw. der Leitung von
Steuerstrom und Leistungsstrom in einer Ebene des
Steuergehduses angepasst ausgebildet sein. Als Lei-
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terplatte im Sinne der vorliegenden Erfindung kann
auch eine Leiterplatte angesehen werden, wie sie in
EP 2 505 931 A1 beschrieben ist. Eine solche Leiter-
platte besteht im Grunde aus mehreren Stromschie-
nen, die in einem isolierenden Rahmen gehalten sind.
Auch bei dieser Ausgestaltung werden die weibli-
chen Steckkontaktelemente Ublicherweise unmittel-
bar durch Stanzen und Biegen derjenigen Blechstrei-
fen erzeugt, die die leitenden Bahnen der Leiterbahn
ausformen.

[0009] Es versteht sich, dass das Durchfiihrungsge-
hause auch bei der erfindungsgemafen Lésung be-
vorzugt mit dem Steuergehduse verbunden ist. Auch
hierzu weist das erfindungsgemafRe Durchfiihrungs-
gehause bevorzugt Bohrungen fiir eine Schraub-
verbindung zwischen dem Steuergehduse und dem
Durchfiihrungsgehause auf.

[0010] Sind die weiblichen Steckkontaktelemente
auf der Oberflache der Leiterplatte montiert und Giber-
ragen diese, so ist Ublicherweise der Leiterplatte zu-
geordnet eine Gegenflache vorgesehen, gegen wel-
che die Vorderflache des Durchflihrungsgehauses
anliegt, um diese relativ zu der Leiterplatte durch An-
lage gegen dieselbe zu fixieren. Bevorzugt ist indes
eine Ausgestaltung, bei welcher die Vorderflache un-
mittelbar gegen die Leiterplatte anliegt, bei welcher
demnach die weiblichen Steckkontaktelemente in der
Ebene der Leiterplatte vorgesehen sind oder auf der
der Kabeldurchfiihrung riickwartigen Seite der Leiter-
platte. In diesem Fall kann die Oberflache der Leiter-
platte unmittelbar genutzt werden, um das Durchfiih-
rungsgehaduse innerhalb des Steuergehduses zu po-
sitionieren und zu halten.

[0011] Dementsprechend ist die Vorderflache des
Durchfiihrungsgehduses Ublicherweise zur unmittel-
baren Anlage an die Leiterplatte angepasst ausgebil-
det. Die Vorderflache kann dementsprechend an die
Kontur der Leiterplatte angepasste Konturen haben.
Bevorzugt hat die Vorderfliche Formschlusselemen-
te, die mit Formschlussgegenelementen der Leiter-
platte zusammenwirken, um eine Poka-Yoke-Funkti-
on zu bewirken, so dass das Durchfiihrungsgehgu-
se nur in eindeutiger Weise relativ zu der Leiterplat-
te positioniert und die einzelnen Kontaktelemente mit
den zugeordneten Kontaktgegenelementen der Lei-
terplatte kontaktiert werden kénnen.

[0012] Die erfindungsgeméafle Ausgestaltung be-
dingt Ublicherweise, dass die Vorderflache in Erstre-
ckungsrichtung der Kabel mit Abstand zu der Anla-
geflache vorgesehen ist, da Ublicherweise die Lei-
terplatte mit Abstand zu einer Gehausewand des
Steuergehduses angeordnet ist, die von der Kabel-
durchflhrung durchsetzt und gegen welche die Ka-
beldurchfiihrung montiert ist.
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[0013] Die Vorderflache des Durchfihrungsgehau-
ses ist bevorzugt mit Abstand zu einem Flansch vor-
gesehen, der gemal einer bevorzugten Weiterbil-
dung der vorliegenden Erfindung die Anlageflache
ausbildet und bevorzugt mit einer umlaufenden Nut
versehen ist, die in der Anlageflache ausgespart und
in der ein Dichtring aufgenommen ist. Der Flansch
kann dabei durch einen Teil des Durchfihrungsge-
hauses gebildet sein, welches die Kontaktelemente
halt. Der Flansch kann aber auch durch ein Durch-
fuhrungsteil des Gehauses gebildet sein, durch wel-
ches die Kabel abgedichtet hindurchgefihrt werden
und welches separat von einem Aufnahmeteil ausge-
bildet ist, welches die Kontaktelemente halt und die
Vorderflache ausbildet. Das Durchfiihrungsteil kann
dabei selbst aus einem elastischen Material gebil-
det sein, um eine moglichst gute Abdichtung des
Kabels und/oder gegenulber der Gehdusewand des
Steuergehduses zu erméglichen. Mitunter kann bei
geeigneter stofflicher Beschaffenheit des Durchfiih-
rungsteils auch auf einen separaten Dichtring ver-
zichtet werden, insbesondere dann, wenn das Durch-
fuhrungsteil aus einem weichelastischen Kunststoff
gebildet ist. Das Durchfiihrungsgehause ist tblicher-
weise vollsténdig als Kunststoffbauteil, insbesondere
als Kunststoff-Spritzgussteil hergestellit.

[0014] Bevorzugt ragt von der Vorderflache zumin-
dest ein sich zwischen zwei Kontaktelementen er-
streckender elektrisch isolierender Steg ab. Dieser
ist Ublicherweise einteilig an dem Durchfihrungs-
gehduse angeformt. Der entsprechende Steg ver-
gréRert die Kriechstrecke und verlegt eine Luftstre-
cke zwischen den von der Vorderflache abragen-
den Kontaktelementen. Der Steg ist Ublicherweise in
einer korrespondierend hierzu vorgesehenen Steg-
aufnahme der Leiterplatte aufgenommen, wodurch
auch im Bereich der Leiterplatte die Kriechstromstre-
cke zwischen den beiden Kontaktelementen erhoht
wird. Diese Stegaufnahme wirkt als Formschluss-
gegenelement zu dem Steg und kann dementspre-
chend eine Poke-Yoke-Funktion haben. Bevorzugt
ragen mehrere Stege von der Vorderfliche ab, die
sich bevorzugt zwischen den jeweiligen Kontaktele-
menten erstrecken und neben der zuvor beschriebe-
nen Funktion einer Erhéhung der Luft- und Kriech-
strecken auch eine eindeutige rdumliche Zuordnung
des Durchflihrungsgehéuses relativ zu der Leiterplat-
te fordern, um elektrischen Kontakt zwischen den
Kontaktelementen und den zugehdérigen Leiterbah-
nen der Leiterplatte zu schaffen.

[0015] Wie bei dem Stand der Technik ist auch
bei der erfindungsgemaflen Kabeldurchfihrung be-
vorzugt eine Kontaktierung zu einer Abschirmung
des Kabels bzw. der Kabel gegeben. Diese Abschir-
mung ist regelmafig durch ein Abschirmblech ver-
wirklicht, das eine Abschirmflache zur Kontaktierung
einer gehduseseitigen Abschirmung aufweist. Das
Abschirmblech kontaktiert die Abschirmung des Ka-
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bels oder einer aulReren Abschirmung eines Kabel-
stranges, welches mehrere fir sich isolierte Kabel in
sich aufnimmt. Die Abschirmflache dient der Kontak-
tierung mit einer gehduseseitigen Abschirmung. Die-
se Kontaktierung kann beispielsweise durch unmittel-
bares Anlegen der Abschirmflache des Abschirmble-
ches gegen eine Gegenflache der gehduseseitigen
Abschirmung erfolgen. Die gehduseseitige Abschir-
mung kann beispielsweise durch eine Oberflache ei-
nes metallischen Steuergehauses oder einer in das
Steuergehduse eingearbeiteten Abschirmung gebil-
det, die beispielsweise durch Umspritzen mit Kunst-
stoff in einer Gehdusewand des Steuergehduses ein-
gebracht sein kann, indes im Bereich der Abschirm-
flache freiliegt.

[0016] Bevorzugt hat das Abschirmblech zumindest
zwei sich im Wesentlichen rechtwinklig zu der Ab-
schirmflache erstreckende Crimpstege, die mit den
Kabeln verbunden sind. Die Verbindung zwischen
dem Crimpsteg und dem entsprechenden Kabel kann
eine mechanische und/oder eine elektrische Ver-
bindung sein. Von dem Crimpsteg kénnen mehrere
Crimplaschen abragen, um einerseits eine Abschir-
mung des jeweiligen Kabels elektrisch zu kontaktie-
ren und somit das Abschirmblech mit der Abschir-
mung des Kabels zu verbinden. Eine andere Crimpla-
sche kann aber um den Kabelmantel gelegt sein, um
lediglich das Kabel mechanisch mit dem Abschirm-
blech nach Art einer Zugentlastung zu verbinden.

[0017] Bei der hier diskutierten Weiterbildung ra-
gen die Crimpstege im Wesentlichen rechtwinklig von
der Abschirmflache ab. Die Kabel durchsetzen dem-
entsprechend im Wesentlichen rechtwinklig die Ab-
schirmflache, die zwischen den Kabeln und/oder au-
Rerhalb der Kabel vorgesehen sein kann. Die Ab-
schirmflache ist bevorzugt mit einer Bohrung verse-
hen, die als Befestigungsaufnahme oder weibliche
Steckelementaufnahme einer elektrischen Steckver-
bindung angepasst ausgebildet ist. Im Falle einer
weiblichen Steckelementaufnahme kann beispielsw.
die Verbindung zwischen dem Abschirmblech und
einer steuergehduseseitigen Abschirmung Uber ei-
ne Steckverbindung erfolgen, bei der ein mannliches
Steckelement in die Steckelementaufnahme der Ab-
schirmflache eingepasst ist. Ist die Bohrung als Be-
festigungsaufnahme vorgesehen, so wird Ublicher-
weise das Abschirmblech mit seiner Abschirmfla-
che zwischen zwei Gehauseteilen vorgesehen, wel-
che das Zufiihrungsgehause ausbilden und das Ab-
schirmblech auf diese Weise zwischen sich aufneh-
men. Dabei kann die Bohrung von einem Klemmstift
durchsetzt sein, der an einem der Gehauseteile aus-
gebildet und mit dem anderen Gehauseteil verbun-
den ist, beispielsweise durch Verkleben oder Warm-
verstemmen in einer an den Klemmstift im Grunde
angepassten Aufnahme des anderen Gehauseteils.
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[0018] Die Befestigung der Kabel an den Crimpste-
gen, die eine vorbestimmte Ausrichtung zu der Ab-
schirmflache haben, dient einer Montageerleichte-
rung. So kdnnen zunéchst die Kabel mechanisch
und/oder elektrisch mit den Crimpstegen verbunden
werden. Aufgrund dieser Verbindung sind die Ka-
bel und an den Kabelenden vorgesehene Kontakt-
elemente vorpositioniert. Beim Einbringen der Kon-
taktelemente in das Durchfiihrungsgehduse muss
dementsprechend lediglich das Abschirmblech rich-
tig positioniert werden, um samtliche Kabel mit ihren
entsprechenden Kontaktelementen in das Durchfiih-
rungsgehause einzubringen und dort zu positionie-
ren. Die Kontaktelemente haben zur Befestigung an
dem Kabel in an sich bekannter Weise Ublicherwei-
se Crimplaschen, die an den Kabelmantel und/oder
eine elektrisch leitende Ader des Kabels elektrisch
leitend angeschlossen werden kénnen. Dariber hin-
aus haben die Kontaktelemente Ublicherweise eine
Rastnase zur Verriegelung des Kontaktelementes in
einer in dem Durchfiihrungsgehduse ausgesparten
Steckkontaktaufnahme. So wird durch Einschieben
des bzw. der Kontaktelemente das Kontaktelement
und das zugehdrige Kabel relativ zu dem Durchfiih-
rungsgehause fixiert. Darlber hinaus ist nach Ver-
riegeln der Kontaktelemente in dem Durchfuihrungs-
gehéduse durch die Rastnasen die Beweglichkeit des
Kontaktelementes in Langsrichtung des Kabels nur
noch in Grenzen moglich, sodass das Steckkontak-
tieren des Durchfiihrungsgehduses gegen die Leiter-
platte zuverldssig zu einer elektrischen Kontaktierung
des jeweiligen Kontaktelementes mit der zugeordne-
ten Leiterbahn der Leiterplatte fuhrt.

[0019] Gemal einer bevorzugten Weiterbildung der
vorliegenden Erfindung ist ein dichtend mit einem Ka-
belmantel eines Kabels zusammenwirkendes Kabel-
abdichtelement vorgesehen, welches Uber eine ein-
teilig an dem Crimpsteg ausgebildete Crimplasche
mit dem Abschirmblech verbunden ist. Diese bevor-
zugte Ausgestaltung bietet die Mdglichkeit, das Ka-
belabdichtelement zunachst tber die Crimplasche
mit dem Abschirmblech zu verbinden und zu posi-
tionieren. Nach diesem Zwischenmontageschritt mag
das Durchfihrungsgehduse bzw. ein Teil davon Uber
das Kabel gezogen werden, um eine dulere gehdus-
eseitige Dichtflache gegen das Kabelabdichtelement
anzulegen, um das Kabel abgedichtet in das Durch-
fuhrungsgehéduse einzufiihren. Die Vorfixierung des
Kabelabdichtelementes (ber die Crimplasche er-
leichtert auch diesen Montageschritt. Der hier disku-
tierte Aspekt kann auch fir sich erfindungswesent-
lich sein. Eine erfindungsgemafie Kabeldurchfiihrung
weist die oberbegriffichen Merkmale sowie ein Ab-
schirmblech auf, welches eine Abschirmflache zur
Kontaktierung einer gehduseseitigen Abschirmung
und zumindest zwei sich im Wesentlichen rechtwink-
lig hierzu erstreckende Crimpstege aufweist, die mit
den Kabeln verbunden sind und jeweils zumindest ei-
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ne Crimplasche ausbilden, die das jeweilige Kabel-
abdichtelement mit dem Abschirmblech verbindet.

[0020] Wie bereits zuvor erwahnt, kann das Durch-
fihrungsgehause zweiteilig mit einem die Kontakte-
lemente haltenden Aufnahmeteil und einem die Ka-
bel abdichtenden Durchflhrungsteil ausgebildet sein.
Dabei ist das Abschirmblech zwischen dem Aufnah-
meteil und dem Durchfihrungsteil gesichert, Ubli-
cherweise dazwischen geklemmt.

[0021] Die durch das Abschirmblech gebildete Ab-
schirmflache ist bevorzugt elektrisch leitend mit ei-
ner Kontaktierungsfldche verbunden, die an einer
der Anlageflache abgewandten Riickseite des Durch-
fihrungsgehdauses zum Anschluss an eine Abschir-
mung, insbesondere ein Schirmgeflecht freiliegt. Die
Kontaktierungsflache wird bevorzugt durch das Ab-
schirmblech selbst ausgebildet. Bei dieser Ausgestal-
tung erstreckt sich Ublicherweise die Kontaktierungs-
flache zur Kontaktierung mit der Abschirmung recht-
winklig zu der Haupterstreckungsrichtung der Anla-
geflache und ist durch Stanzen und Biegen aus ei-
nem die Abschirmflache bildenden flachen Blechma-
terial geformt. RegelmaRig bildet das Abschirmblech
mehrere in solcher Weise vorbereitete Kontaktstege
aus, die auf dem Umfang des Durchfiihrungsgehgu-
ses an dessen Riickseite verteilt vorgesehen sind,
sodass ein an dieser Seite Uber das Durchfiuhrungs-
gehause gezogenes Schirmgeflecht beispielsweise
durch einen Kabelbinder sowohl mechanisch mit dem
Durchfihrungsgehause als auch elektrisch mit dem
Abschirmblech verbunden werden kann. Die Abschir-
mung bzw. das Abschirmgeflecht liegt dabei tblicher-
weise an einer Ruckseite eines Flansches an, der be-
vorzugt einteilig an dem Durchfiihrungsgehause aus-
gebildet ist und mit seiner Vorderseite die Kontakt-
flache des Abschirmblechs abstitzt und an seiner
Ruckseite von dem bzw. den Kontaktstegen tberragt
ist. Ein den Flansch riickseitig Uberragender Teil des
Durchfiihrungsgehduses wird bevorzugt durch einen
Gehausevorsprung gebildet. Am AuRenumfang die-
ses Gehausevorsprungs, der sich Ublicherweise im
Wesentlichen parallel zu der Erstreckungsrichtung
der Kabel erstreckt, liegt der bzw. liegen die Kontakt-
stege frei. Der Geh&usevorsprung dient der Befesti-
gung der Abschirmung bzw. des Schirmgeflechts.

[0022] Zur Vereinfachung der Herstellung der erfin-
dungsgemaflen Kabeldurchfihrung wird geman ei-
ner bevorzugten Weiterbildung der vorliegenden Er-
findung ein einteiliger Durchfihrungsgehduse-Kor-
per vorgeschlagen, der den Kontaktelementen zuge-
ordnete, sich von der Vorder- bis zur Rickseite er-
streckende Durchgange aufweist. Diese Durchgan-
ge bilden jeweils an der Vorderseite zur Aufnahme
des Kontaktelementes angepasste Kontaktaufnah-
men und an der Rickseite zur Aufnahme eines mit ei-
nem Mantel des Kabels zusammenwirkenden Kabel-
abdichtungselementes angepasste Abdichtungsauf-
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nahmen aus. Das vordere Ende des Durchganges ist
demnach in Form der Kontaktaufnahme ausgeformt,
das hintere Ende in Form der Abdichtungsaufnah-
me. Bei dieser Ausgestaltung kénnen beide Funk-
tionalitédten des Durchfiihrungsgehduses, namlich ei-
nerseits das Halten und Fixieren des Kontaktelemen-
tes und andererseits das Abdichten des Kabels in ei-
nem einzigen einheitlichen Durchfihrungsgehduse-
Kérper vorgesehen sein. Mit diesem Durchflihrungs-
gehause-Korper ist bevorzugt eine Kappe verrastbar,
die in die Abdichtungsaufnahme eingreifende Vor-
springe ausbildet. Die Vorspriinge sind Ublicherwei-
se als federnde Vorspriinge ausgebildet. Die Vor-
springe wirken mit dem in der Abdichtungsaufnah-
me aufgenommenen Kabelabdichtungselement zu-
sammen und verpressen dieses Element innerhalb
der entsprechenden Aufnahme, sodass sich eine gu-
te Abdichtung des Kabels innerhalb des Durchfiih-
rungsgehause-Korpers ergibt.

[0023] Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorlie-
genden Erfindung ergeben sich aus der nachfolgen-
den Beschreibung von Ausfihrungsbeispielen in Ver-
bindung mit der Zeichnung. In dieser zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Seitenansicht eines
ersten Ausfihrungsbeispiels;

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Vorderseite des
ersten Ausfihrungsbeispiels;

Fig. 3 eine perspektivische Seitenansicht eines
Abschirmelementes des ersten Ausfuhrungsbei-
spiels;

Fig. 4 eine perspektivische Seitenansicht eines
Kontaktelementes des ersten Ausfiuhrungsbei-
spiels;

Fig. 5 eine Langsschnittansicht des ersten Aus-
fuhrungsbeispiels;

Fig. 6a bis i perspektivische Seitenansichten
verschiedener Montageschritte bei der Herstel-
lung des ersten Ausfiihrungsbeispiels;

Fig. 7 eine perspektivische Seitenansicht eines
zweiten Ausfiihrungsbeispiels;

Fig. 8 eine perspektivische Draufsicht auf die
Gehausekappe des zweiten Ausflihrungsbei-
spiels;

Fig. 9 eine perspektivische Draufsicht auf den
Durchfiihrungsgehduse-Koper des zweiten Aus-
fuhrungsbeispiels;

Fig. 10 eine perspektivische Draufsicht auf
das Abschirmblech des zweiten Ausfiihrungs-
beispiels;

Fig. 11 eine Draufsicht auf die Vorderseite des
zweiten Ausfiihrungsbeispiels;
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Fig. 12 eine Langsschnittansicht des zweiten
Ausfuhrungsbeispiels entlang der Linie XlI- XII
gemal Fig. 11;

Fig. 13a bis j perspektivische Seitenansichten
verschiedener Montageschritte bei der Herstel-
lung des zweiten Ausflihrungsbeispiels und

Fig. 14 eine Schnittdarstellung entlang der Linie
XIV - XIV gemal der Darstellung in Fig. 11 fiir ei-
ne Kabeldurchflihrung mit einem Steuergehau-
seelement.

[0024] Die Fig. 1 zeigt eine perspektivische Sei-
tenansicht eines Ausfiihrungsbeispiels eines Kabel-
durchfiihrungsgehauses 2 fiir eine erfindungsgema-
Re Kabeldurchfihrung. Das Kabeldurchfihrungsge-
hause 2 ist vorliegend zweiteilig ausgebildet und hat
ein Durchfuhrungsteil 4 und ein Aufnahmeteil 6, die
unter Zwischenlage eines Abschirmbleches 8 mitein-
ander verbunden sind. Das Durchfiihrungsteil 4 bil-
det einen Flansch 10 aus, der eine Anlageflache 12
zur Anlage an ein nicht dargestelltes Steuergehduse
ausbildet. Die Anlageflache 12 ist mit einer umlaufen-
den Nut 14 versehen, in welche ein Dichtring 16 ein-
gesetzt ist.

[0025] Das in Fig. 3 perspektivisch gezeigte Ab-
schirmblech 8 hat mehrere eine ebene Abschirm-
flache 18 durchsetzende Bohrungen, von denen ei-
ne mittlere Bohrung mit Bezugszeichen 20 gekenn-
zeichnet ist. Die mit Bezugszeichen 22 gekennzeich-
neten seitlichen Bohrungen sind als weibliche Ste-
ckelementaufnahmen ausgeformt. Die gegenuberlie-
gend dazu vorgesehenen und mit Bezugszeichen
24 gekennzeichneten seitlichen Befestigungsbohrun-
gen werden von Zapfen durchsetzt, die die Anlagefla-
che 12 durchsetzen und an dem Durchfiihrungsteil 4
und/oder dem Aufnahmeteil 6 vorgesehen und in zu-
geordneten Bohrungen des jeweils anderen Teils ein-
gepasst sind, um die beiden Teile 4, 6 relativ zueinan-
der unter Einschluss des Abschirmbleches zu posi-
tionieren. Durch diese Formschlussverbindung kann
auch eine Vorpositionierung des Abschirmbleches 8
relativ zu einem der Teile 4 oder 6 erfolgen, um das
Abschirmblech 8 an einem der Teile 4, 6 vorzumon-
tieren und danach die beiden Teile 4, 6 zu fligen.

[0026] Das Abschirmblech 8 bildet zwei sich im We-
sentlichen rechtwinklig zu der Abschirmflache 18 er-
streckende Crimpstege 26 aus, die durch Stanzen
und Biegen aus dem zunachst ebenen Material des
Abschirmbleches 8 gebildet sind. Bei dieser Blech-
bearbeitung werden auch Crimplaschen ausgeformt,
die rechtwinklig von den langlichen Crimpstegen 26
abgehen. Nachstehend wird auf die einzelnen Crim-
plaschen eingegangen, die zu diesem Zweck mit
Bezugszeichen 28 (erste Crimplasche), 30 (zweite
Crimplasche) und 32 (dritte Crimplasche) gekenn-
zeichnet sind.
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[0027] Mit Bezugszeichen 34 istin Fig. 4 ein mannli-
ches Kontaktelement dargestellt, welches an seinem
vorderen Ende eine Kontaktzunge 36 ausformt. An
dem der Kontaktzunge 36 gegenuberliegenden En-
de hat das Kontaktelement 34 innere Crimplaschen
38 und aulere Crimplaschen 40. Zwischen diesem
befestigungsseitigen Ende des Kontaktelementes 34
und der Kontaktzunge 36 ist durch Stanzen und Bie-
gen eine Rastzunge 42 freigeschnitten und aus der
Ebene des das Kontaktelement 24 bildenden Blech-
materials herausgebogen.

[0028] Die Fig. 1, Fig. 2 und Fig. 5 zeigen weitere
Details des Ausfiihrungsbeispiels. Ersichtlich tiberra-
gen die Kontaktelemente 34 mit ihren freien Enden,
d.h. den Kontaktzungen 36 eine Vorderflache 44 des
Aufnahmeteils 6 und bilden dementsprechend mann-
liche Kontaktelemente zur Steckkontaktierung des
Kabeldurchfiihrungsgehauses 2 an eine Leiterplatte
aus. Zwischen den beiden Kontaktzungen 36 erstre-
cken sich in Langserstreckungsrichtung der Kontakt-
elemente 34 korrespondierend der Erstreckungsrich-
tung von Kabeln 46, die jeweils an die Kontaktele-
mente 34 angeschlossen sind, Stege 48, die einteilig
an dem Aufnahmeteil 6 ausgebildet sind und in Lang-
serstreckungsrichtung die Kontaktelemente 4 Giberra-
gen (vgl. Fig. 5). Zwischen diesen beiden Stegen 48
ist die Vorderflache 44 von einer zentralen Bohrung
50 durchsetzt, in der ein Klemmstift 52 freiliegt, der
einteilig an dem Durchfihrungsteil 4 vorgesehen ist
und die Anlageflache 12 durchragt. Der Klemmstift 52
sitzt in einer Klemmstiftaufnahme 54, die an dem Auf-
nahmeteil 6 ausgespart ist. Der Klemmstift 52 kann
innerhalb dieser Klemmstiftaufnahme 54 aufgepresst
oder verklebt sein. Ebenso kann der aus Kunststoff
gebildete Klemmstift 52 durch Warmverstemmen in
der Klemmstiftaufnahme 54 fixiert sein. Hierzu ist die
Bohrung 50 wesentlich grof3er im Durchmesser als
die Klemmstiftaufnahme 54 bzw. der Klemmstift 52.

[0029] An dem gegeniiberliegenden Ende des Ka-
beldurchfiihrungsgehduses 2 befinden sich auf ei-
nem Mantel 56 der jeweiligen Kabel 46 elastomere
Kabelabdichtelemente 58 mit einer au3eren Labyrin-
thdichtung. Der Innendurchmesser der Kabelabdich-
telemente 58 ist auf den AulRendurchmesser des Ka-
belmantels 56 angepasst. Im gefligten Zustand ge-
maf Fig. 5 liegt die Labyrinthdichtung, d.h. die mit
Abstand vorgesehenen Dichtringe des Kabeldichte-
lementes 58 an einer auleren Dichtflache 60 an, die
durch das Durchfiihrungsteil 4 gebildet wird und be-
nachbart zu einer Kabeldurchfihrungséffnung 62 am
hinteren Ende des Durchfiihrungsteiles 4 vorgese-
hen ist. Die duRere Dichtflache 60 ist in Richtung
auf das Aufnahmeteil 6 konusférmig verbreitert und
geht in einen Aufnahmeraum 64 fir jeweils einen der
Crimpstege 26 uber. In diesem Aufnahmeraum 64
ist das Kabel 46 mit dem Abschirmblech 8 verbun-
den. Hierzu umschliel3en die zweiten Crimplaschen
30 das Kabel mit seinem Mantel 56 umfanglich. Die



DE 10 2017 210 005 A1

ersten Crimplaschen 28 liegen umfanglich an einer
Kabelabschirmung 66 an, die durch Entfernen des
Kabelmantels 56 freigelegt ist und in Langsrichtung
des Kabels 46 von einem inneren Mantel 68 Uber-
ragt wird, der eine elektrisch leitende Ader 70 des Ka-
bels umgibt. Diese Ader 70 ist durch Crimpen mit der
inneren Crimplasche 38 auch elektrisch verbunden.
Die auReren Crimplaschen 40 umschlieen den in-
neren Mantel 68 zur mechanischen Verbindung und
Zugentlastung zwischen dem Kontaktelement 34 und
dem zugeordneten Kabel 46. Die paarweise vorge-
sehenen dritten Crimplaschen umschlief3en jeweils
einen Hilsenabschnitt des Kabeldichtelementes 58,
der der Labyrinthdichtung in axialer Richtung vorge-
lagert und einteilig an dem Kabeldichtelement 58 vor-
gesehen ist. Hierdurch wird das Kabeldichtelement
58 in axialer Richtung auf dem Kabelmantel 56 fixiert.

[0030] Nachstehend wird unter Bezugnahme auf die
Fig. 6 a-j die Montage des Ausfiihrungsbeispiels er-
l[autert. Zunachst wird das Aufnahmeteil 6 Uber die
Kabel 56 geschoben (Fig. 6a). Dann werden Uber
das freie Ende der Kabel 46 jeweils die Kabeldich-
telemente 58 geschoben (Fig. 6b). Danach werden
mit Bezugszeichen 72 gekennzeichnete Schrumpf-
schlauchstiicke jeweils von dem freien Ende Uber die
Kabel 56 gezogen (Fig. 6¢). Die freien Enden der Ka-
bel 46 werden abisoliert, um einerseits die Kabelab-
schirmung 66 und mit axialem Abstand dazu die Ader
70 freizulegen (Fig. 6d).

[0031] Danach werden die jeweiligen Kontaktele-
mente 34 Uber die freien Enden der Kabel 46 gescho-
ben und mit diesen durch Crimpen mechanisch und
elektrisch verbunden. Diese Situation ist in Fig. 6e
dargestellt. Aus Griinden einer einfacheren Darstel-
lung sind die duferen und inneren Crimplaschen 38,
40 weiterhin abragend dargestellt. Es versteht sich
von selbst, dass am Ende der Montage samtliche
Crimplaschen an einem Umfangsabschnitt des zu
verbindenden Kabels 46 anliegen.

[0032] Danach wird das Abschirmblech 8 mit den
Kabeln 46 verbunden. Die zweite Crimplasche 30
wird als Zugentlastung gegen den Kabelmantel 56
gelegt, die erste Crimplasche 28 als Schirmanbin-
dung gegen die Kabelabschirmung 66. Im Rahmen
dieses Crimpens bleiben die dritten Crimplaschen 32
in ihrem Ausgangszustand (vgl. Fig. 6f).

[0033] Nun werden die Schrumpfschlauchstlicke 72
bis an das die Abschirmflache 18 bildende mittle-
re Stiick des Abschirmbleches 8 geschoben und
aufgeschrumpft. Danach Uberdeckt das Schrumpf-
schlauchstlick 72 die ersten Crimplaschen 28 und die
zweiten Crimplaschen 30 (Fig. 6g). Entlang der Ka-
bel 46 werden nunmehr die Kabeldichtelemente 58
in Richtung auf das Abschirmblech 8 verschoben, bis
die Labyrinthdichtung im Grunde gegen die dritten
Crimplaschen 32 stolRen. Die dritten Crimplaschen 32
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werden gecrimpt, um das Kabeldichtelement 58 axial
auf dem Kabel 46 zu fixieren (Fig. 6h).

[0034] Aufgrund des Abschirmbleches 8 und der Po-
sitionierung durch die Crimpstege 26 sind die Ka-
bel 46 und damit die Kontaktelemente 34 relativ zu-
einander vorpositioniert. So kann das Aufnahmeteil
6 nach einmaliger Positionierung relativ zu dem Ab-
schirmblech 8 Uiber die Kontaktelemente 34 gescho-
ben werden, die hierbei in an dem Aufnahmeteil 6
ausgesparte Kontaktaufnahmen 74 eingebracht wer-
den. Im Rahmen dieser Bewegung verrastet die Rast-
zunge 42 gegen eine Gegenflaiche des Aufnahme-
teiles 6, sodass die Kontaktelemente 34 und damit
die Kabel 46 mit dem Aufnahmeteil 6 verbunden sind
(Fig. 6i). Schliellich wird das Durchfiihrungsteil 4
geflhrt von den Kabeln 46 gegen das Aufnahmeteil
6 geschoben und dagegen angelegt. Hierbei durch-
setzt der Klemmstift 52 zunachst die mittlere Bohrung
20 des Abschirmbleches 8 und wird schlieRlich in der
Klemmstiftaufnahme 54 des Aufnahmeteils 6 aufge-
nommen und dort in der zuvor beschriebenen Wei-
se befestigt, beispielsweise durch Warmverstemmen
(Fig. 6i, Fig. 5). SchlieRlich wird der Dichtring 16 in
die Nut 14 eingelegt.

[0035] Bei dem fertigen Erzeugnis gemafR den
Fig. 1, Fig. 3 und Fig. 5 befinden sich die weib-
lichen Steckelementaufnahmen 22 des Abschirm-
bleches 8 innerhalb des Dichtringes 16 und auller-
halb einer Umfangsflache, die durch das Aufnahme-
teil 6 gebildet wird. Hierdurch kann die durch das
Abschirmblech 8 gebildete Abschirmung des Kabel-
durchfiihrungsgehauses 2, die mit der Kabelabschir-
mung 66 elektrisch leitend verbunden ist, innerhalb
des Steuergehduses oder an dem steckkontaktiert
werden. Auch ist es mdglich, Kontaktierungszapfen
an der AulRenseite des Steuergehduses vorzusehen,
die beim Aufsetzen des Durchfiihrungsgehduses 2 in
die entsprechenden weiblichen Steckelementaufnah-
men 22 eingreifen und damit elektrisch leitend ver-
bunden werden.

[0036] In Erstreckungsrichtung der Stege 48 vor und
hinter der Bohrung 50 sind in Fig. 6a Vorbereitun-
gen 76 zu erkennen, die an dem Durchfiihrungs-
teil 4 vorgesehen sind, um neben den beiden flr
den Leistungsstrom vorgesehenen Kabeln 46 weite-
re Kabel, beispielsweise Kabel eines HV-Interlocks
in dem Kabeldurchfiihrungsgehause 2 nach innen
in das Steuergehause zu fihren. Auch diese HV-In-
terlockkabel sind vorzugsweise in Form von mannli-
chen Steckelementen die Vorderflache 44 eines ab-
gewandelten Aufnahmeteils iberragend vorgesehen
und damit mittels Steckverbindung an die Leiterplatte
anschlieRbar.

[0037] Das Ausfiihrungsbeispiel nach den Fig. 7 ff.
zeigt eine entsprechende Ausgestaltung.
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[0038] Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach den Fig. 7
ff. wird ein Kabeldurchfihrungsgehduse 102 durch
eine Gehausekappe 104 und einen einheitlichen
Durchfiihrungsgehause-Kérper 106 gebildet, die im
montierten Zustand miteinander verrastet sind. Der
Durchfihrungsgehduse-Kérper 106 stitzt ein Ab-
schirmblech 108 Uber einen einteilig an dem Durch-
fihrungsgehause-Koérper 106 ausgebildeten Flansch
110 ab, von dessen Vorderflache ein Gehausevor-
sprung 109 abragt, dessen Vorderflache von Stegen
111 Uberragt ist ( Fig. 13h). Der Flansch 110 bildet
eine Anlageflache 112 zur Anlage gegen ein Steuer-
gehause aus. Diese Anlageflache 112 ist mit einer
Nut 114 versehen, die einen Dichtring 116 in sich auf-
nimmt, der innerhalb des Abschirmblechs 108 vor-
gesehen ist (Fig. 7). Hierzu ist eine mit Bezugszei-
chen 118 gekennzeichnete Abschirmflache von ei-
ner mittleren Ausnehmung 120 durchsetzt, die den
Dichtring 116 in der Anlageflache 112 freilegt (vgl.
Fig. 10). Darlber hinaus hat das Abschirmblech 108
die Abschirmflache 118 durchsetzende ausgestanz-
te Locher 122, die im montierten Zustand mit seitli-
chen Befestigungsbohrungen 124 fluchten, die Bei-
spiele fur Befestigungsmittel im Sinne der Erfindung
darstellen und die an dem Flansch 110 ausgespart
sind (vgl. Fig. 9, Fig. 10). Aus der die Abschirm-
flache 118 enthaltenden Ebenen sind vier Kontakt-
stege 126 durch Stanzen und Biegen herausgebo-
gen, die sich im Wesentlichen rechtwinklig zu der
Abschirmflache 118 erstrecken. Die Auflenseite des
Kontaktsteges 126 bildet hier eine Kontaktierungsfla-
che 126.1 aus. Zur Anlage der Kontaktstege 126 ist
der Gehausevorsprung 109 mit Anlagenstegen 125
versehen, die von der konvexen Umfangsflache des
Gehausevorsprungs 109 vorstehen und von Rastno-
cken 127 Uberragt sind ( Fig. 9).

[0039] Die in Fig. 8 gezeigte Gehausekappe 104
weist von einer Abdeckflache 128 nach vorne vor-
springende Vorspriinge 129 auf, die jeweils leicht fe-
dernd an der Abdeckflache 128 angebunden und gro-
Reren Durchbrechungen 130 innerhalb der Abdeck-
flache zugeordnet sind. Zwischen diesen gréReren
Durchbrechungen 130 ist die Abdeckflache 128 fer-
ner von kleineren Offnungen 131 durchsetzt. Ein Kra-
gen 132 der Gehausekappe 104 weist am Umfang
verteilt vier Rastoéffnungen 133 auf, in den im geflg-
ten Zustand die Rastnocken 127 verriegelt sind; vgl.
Fig. 12.

[0040] Die Kontaktelemente des zweiten Ausflih-
rungsbeispiels sind identisch zu den Kontaktelemen-
ten des ersten Ausflihrungsbeispiels ausgebildet und
insgesamt mit Bezugszeichen 134, 135 und hinsicht-
lich ihrer Details mit den Bezugszeichen 136 bis 142
gekennzeichnet. Auf die Beschreibung zu Fig. 4 wird
verwiesen.

[0041] Der Durchfihrungsgehduse-Kérper 106 ist
aus einem isolierenden Kunststoffmaterial hergestellt
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und hat vier den Durchfiihrungsgehduse-Koérper 106
von vorne nach hinten durchsetzende Durchgénge,
von denen die gréReren Durchgdnge mit den Be-
zugszeichen 144 und die kleineren Durchgénge mit
Bezugszeichen 145 gekennzeichnet sind. Auf der in
Fig. 9 zu erkennenden Riickseite sind die Durchgén-
ge 144, 145 als Abdichtungsaufnahmen ausgebildet,
die in den Fig. 9 und Fig. 11 als grol3e Abdichtungs-
aufnahmen 146 und kleine Abdichtungsaufnahmen
147 gekennzeichnet sind. Diese Abdichtungsaufnah-
men 146, 147 sind zur Aufnahme von groRenmafig
angepassten grof3en und kleinen Kabelabdichtungs-
elementen 148, 149 angepasst ausgebildet. Die je-
weiligen Kabelabdichtungselemente 148, 149 haben
eine Labyrinthdichtstruktur mit mehreren axial von-
einander beabstandeten Dichtwulsten. Sie sind aus
einem weich-elastischen Material hergestellt. lhr In-
nendurchmesser ist an den AuRendurchmesser ei-
nes Kabels angepasst, von denen die den Leistungs-
strom leitenden Kabel mit Bezugszeichen 151 ge-
kennzeichnet sind und die dem HV-Interlock-Kreis
zugeordneten Kabel mit Bezugszeichen 152 gekenn-
zeichnet sind. Die grofen Kontaktelemente 134 sind
an die HV-Leistungskabel 151 angeschlossen sind,
die kleinen Kontaktelemente 135 an die HV Interlock-
Kabel 152. Die Kabel 151, 152 haben einen Kabel-
mantel 156 und eine Ader 160. Sie haben im vorlie-
genden Ausfiihrungsbeispiel keine separate Kabel-
abschirmung.

[0042] Wie Fig. 11 verdeutlicht, haben die Durch-
gange 144, 145 jeweils an der Vorderseite zur Auf-
nahme der Kontaktelemente 134, 135 angepasste
Kontaktaufnahmen 162. Die mit Bezugszeichen 164
gekennzeichneten kleinen Kontaktaufnahmen sind
den Kontaktelementen 135 zu den HV-Interlock-Ka-
beln 152 zugeordnet. Diese Kontaktelemente 166
sind im Wesentlichen wie die Kontaktelemente 134
ausgebildet und haben ebenfalls innere und &ul3e-
re Crimplaschen und eine freigestanzte Rastzunge
zum Verriegeln in den Durchflihrungsgehduse-Kor-
per 106. Auch insofern kann auf die Beschreibung zu
den Kontaktelementen 134 verwiesen werden.

[0043] Im montierten Zustand greifen die Vorsprin-
ge 129 in die grolRen Abdichtungsaufnahmen 148
ein und wirken mit den dort vorgesehenen Kabel-
abdichtungselementen 152 zusammen, um diese in-
nerhalb der Abdichtungsaufnahme 148 zu verpres-
sen und die Abdichtungswirkung zu erhéhen. Solche
MaRnahmen sind fur die Abdichtung der kleinen Ka-
belabdichtungselemente 149 nicht erforderlich.

[0044] Zur Montage des Ausflihrungsbeispiels wird
zunachst die Gehausekappe 104 lber die Kabel 151,
152 geschoben (Fig. 13a). Danach werden die Kabel-
abdichtungselemente 148, 149 (ber die Kabel 151,
152 geschoben (Fig. 13b). Nun werden die Kontak-
telemente 134, 135 durch Vercrimpen mit dem Ka-
belmantel 156 der jeweiligen Kabel 151, 152 mecha-
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nisch Uber die aulere Crimplasche 140 und elek-
trisch Uber die innere Crimplasche 138 verbunden
( Fig. 13c). Die Kontaktelemente 134, 135 werden
nunmehr in den Durchfiihrungsgehause-Kérper 106
eingeschoben (Fig. 13d). Danach wird die Gehau-
sekappe 104 mit dem Durchfihrungsgehause-Kor-
per verrastet (Fig. 13e). Von der gegentberliegen-
den vorderen Seite wird nunmehr das Abschirm-
blech 108 Uber einen den Flansch 110 Uberragen-
den Gehausevorsprung 109 des Durchfiihrungsge-
hause-Korpers 106 gefiihrt (Fig. 13f). Dabei durch-
setzen die Kontaktstege 126 an dem Flansch 110
ausgesparte Kontaktsteg-Aufnahmen 170 und liegen
schliellich an der Aulenumfangsflache des Gehau-
sevorsprungs 109 auf dem Umfang verteilt frei (vgl.
Fig. 12, Fig. 13f). Die Abschirmflache 118 bedeckt
im Wesentlichen die Anlageflache 112, die durch den
Flansch 110 gebildet wird. Die Nut 114 bleibt auf-
grund der mittleren Ausnehmung 120 frei (Fig. 13g).
Nunmehr kann der Dichtring 116 eingelegt werden (
Fig. 13h). Schliel3lich wird ein mit Bezugszeichen 172
gekennzeichnetes Abschirmgeflecht Gber den Ge-
hausevorsprung 109 gezogen, sodass die Innenum-
fangsflache des Abschirmgeflechts 172 die Kontakt-
stege 126 umschlie3t (Fig. 13i). Ein mit Bezugszei-
chen 174 gekennzeichneter Kabelbinder fixiert das
Abschirmgeflecht 172 gegen den Gehdusevorsprung
109 unter Einschluss und elektrischer Kontaktierung
zwischen dem Abschirmgeflecht 172 und den Kon-
taktstegen 126. So ist eine von auf’en nach innen
gefihrte Abschirmung innerhalb des Kabeldurchfiih-
rungsgehduses 2 vorgesehen (Fig. 12, Fig. 13j).
An dem anderen Ende des Abschirmgeflechts 172
kann ein elektrischer Stecker zur Steckkontaktierung
des Steuergehauses vorgesehen sein, der unter Ein-
schluss des Abschirmgeflechts 172 abgeschirmt ist.

[0045] Im montierten Zustand Gberragen die Kontak-
telement 134, 135 die Vorderflache des Gehausevor-
sprungs 109. Zwischen den Kontaktelementen 134
fir den HV-Leistungsstrom erstrecken sich die Stege
1.

[0046] Die Fig. 14 zeigt eine Schnittansicht entlang
der Linie XIV - XIV gemaf der Darstellung in Fig. 11
fir die zuvor beschriebene Kabeldurchfiihrung bei
Montage an einem mit Bezugszeichen 180 gekenn-
zeichneten Steuergehauseelement, welches als me-
tallische Gehauseschale ausgebildet ist. Das Steuer-
gehauseelement 180 hat mehrere von einer Innen-
flache 182 abragende Haltenocken 184, die Ublicher-
weise in Eckbereichen des Steuergehauseelemen-
tes 180 vorgesehen sind und eine Leiterplatte 186
abstiutzen, die mit verschiedenen Bauteilen 190 be-
stlickt ist. Das Steuergehauseelement 180 bildet fer-
ner zumindest einen Kuhlvorsprung 192 aus, an dem
Ublicherweise unter Zwischenlage einer elektrischen
Isolierschicht ein Verlustleistung erzeugender Leis-
tungsschalter 194 anliegt, der Uber die Leiterplatte
186 kontaktiert ist.
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[0047] Die Leiterplatte 186 weist mehrere Aus-
nehmungen 196 auf, die mit weiblichen Kontakt-
elementen 198 bestickt sind, die in die Ausneh-
mung 196 hineinragende Federzungen haben und in
EP 2236 330 A1 beschrieben sind. Uber diese weibli-
chen Kontaktelemente 198 sind die kleinen bzw. gro-
Ren Kontaktelemente 134, 135 mit der Leiterplatte
186 kontaktiert. Dazu sind die jeweiligen Kontaktele-
mente 134, 135 - wie die Fig. 14 belegt - durch die
Ausnehmung 196 hindurch gesteckt und durchragen
die Leiterplatte 186.

[0048] Bei dem gezeigten Ausflihrungsbeispiel be-
findet sich die Leiterplatte 186 mit geringem Abstand
zu der vorderen Stirnflache des Gehausevorsprungs
109. Die Anordnung der Leiterplatte 186 mit Bezug
auf die Abmessung des Steuergehauseelementes
180 ist so gewahlt, dass der entsprechende Spalt ein-
gehalten ist, wenn der Flansch 110 unter Zwischenla-
ge der Abschirmflache 118 gegen eine AulRenflache
200 des Steuergehauseelementes 180 anliegt, wo-
durch die duere Abschirmung des Kabels Uber das
Abschirmgeflecht 172 auf eine durch das metallische
Steuergehauseelement 180 gebildete Steuergehau-
seabschirmung tberfihrt wird.

[0049] Das Steuergehauseelement 180 hat eine an
dem freien Rand umlaufende Nut 202, in welche ein
Vorsprung eines auf das Steuergehduseelement 180
dichtend aufsetzbaren Gehausedeckels einbringbar
ist. Uber in die Nut 202 eingebrachten elastischen
Kleber kann eine Abdichtung zu dem Gehausedeckel
erfolgen, sodass die Leiterplatte 186 gegeniber Um-
welteinflissen geschitzt in dem Steuergehduse auf-
genommen ist.

Bezugszeichenliste

2 Kabeldurchfiihrungsgehause
4 Durchfuhrungsteil

6 Aufnahmeteil

8 Abschirmblech

10 Flansch

12 Anlageflache

14 Nut

16 Dichtring

18 Abschirmflache

20 mittlere Bohrung

22 weibliche Steckelementaufnahme
24 seitliche Befestigungsbohrung
26 Crimpsteg

28 erste Crimplasche

30 zweite Crimplasche



32
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40
42
44
46
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60
62
64
66
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70
72
74
76
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108
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111
112
114
116
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120
122
124
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dritte Crimplasche
Kontaktelement
Kontaktzunge

innere Crimplasche
aulere Crimplasche
Rastzunge
Vorderflache

Kabel

Steg

Bohrung

Klemmstift
Klemmestiftaufnahme
Kabelmantel
Kabeldichtelement
aulere Dichtflache
Kabeldurchfiihrungséffnung
Aufnahmeraum
Kabelabschirmung
innerer Mantel

Ader
Schrumpfschlauchstiick
Kontaktaufnahme
Vorbereitungen
Kabeldurchfiihrungsgehause
Gehausekappe
Durchfiihrungsgehause-Korper
Abschirmblech
Gehdausevorsprung
Flansch

Steg

Anlageflache

Nut

Dichtring
Abschirmflache

mittlere Ausnehmung
Loch
Befestigungsbohrung
Anlagesteg

Kontaktsteg

Kontaktierungsflache
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130
131
132
133
134
135
136
138
140
142
144
145
146
147
148
149
151
152
156
158
160
162
164
170
172
174
180
182
184
186
190
192
194
196
198
200
202
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Rastnocke

Abdeckflache

Vorsprung

gréRere Durchbrechung
kleinere Offnung

Kragen

Rastoffnung

groRe Kontaktelemente
kleine Kontaktelemente
Kontaktzunge

innere Crimplasche

aulere Crimplasche
Rastzunge

grofRer Durchgang

kleiner Durchgang

grofe Abdichtungsaufnahme
kleine Abdichtungsaufnahme
grofRes Kabelabdichtelement
kleines Kabelabdichtelement
HV-Leistungskabel
HV-Interlock-Kabel
Kabelmantel

Kabelmantel

Ader

grofRe Kontaktaufnahme
kleine Kontaktaufnahme
Kontaktsteg-Aufnahme
Abschirmgeflecht
Kabelbinder
Steuergehduseelement
Innenflache

Haltenocken

Leiterplatte

Bauteil

Kuihlvorsprung
Leistungsschalter
Ausnehmung

weibliches Kontaktelement
Auflenflache

Nut
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Patentanspriiche

1. Kabeldurchfiihrung in ein eine Leiterplatte (186)
umgebendes Steuergehduse (180) mit einem Durch-
fuhrungsgehduse (2), das eine Anlageflache (12,
112) und bevorzugt Befestigungsmittel (124) zur Be-
festigung des Durchfihrungsgehduses (2, 102) an
dem Steuergehduse (180) aufweist und Aufnahmen
(64; 144, 146) fur zumindest zwei Kabel (46) aufweist,
die elektrisch an die Leiterplatte (186) anzuschliel3en
sind, gekennzeichnet durch von einer Vorderflache
(44) des Durchflihrungsgehauses (2, 102) abragende
Kontaktelemente (34, 134), die zur Steckkontaktie-
rung mit der Leiterplatte (186) angepasst ausgebildet
und innerhalb des Durchfiihrungsgehduses (2, 102)
mit dem zugeordneten Kabeln (46) elektrisch verbun-
den sind.

2. Kabeldurchflihrung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kabeldurchfihrungsge-
hause (2, 102) einen die Anlageflache (12, 112) aus-
bildenden Flansch (10,110) aufweist und in der An-
lageflache (12, 112) eine umlaufende Nut (14, 114)
ausgespart ist, in der ein Dichtring (16, 116) aufge-
nommen ist.

3. Kabeldurchflihrung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass von der Vorderflache
(44) zumindest ein sich zwischen zwei Kontaktele-
menten (34, 134) erstreckender elektrisch isolieren-
der Steg (48, 111) abragt.

4. Kabeldurchfiihrung nach einem der vorherigen
Anspriiche, gekennzeichnet durch ein Abschirm-
blech (8), das eine Abschirmflache (18) zur Kontak-
tierung einer gehauseseitigen Abschirmung (66) und
zumindest zwei sich im Wesentlichen rechtwinklig
hierzu erstreckende Crimpstege (26) ausformt, die
mit den Kabeln (46) verbunden sind.

5. Kabeldurchfihrung nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abschirmflache (18) mit
zumindest einer Bohrung versehen ist, die als Befes-
tigungsaufnahmen (20, 24) oder weibliche Steckele-
mentaufnahmen (22) einer elektrischen Steckverbin-
dung angepasst ausgebildet ist.

6. Kabeldurchfiihrung nach Anspruch 4 oder 5, da-
durch gekennzeichnet, dass ein dichtend mit einem
Kabelmantel (56) zusammenwirkendes Kabelabdich-
telement (58) Uber eine einteilig an dem Crimpsteg
(26) ausgebildete Crimplasche (32) mit dem Ab-
schirmblech (8) verbunden ist.

7. Kabeldurchfiihrung nach einem der vorherigen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ka-
beldurchfiihrungsgehause (2, 102) zweiteilig mit ei-
nem die Kontaktelemente (34, 134) haltenden Auf-
nahmeteil (6) und einem die Kabel (46) abdichtenden
Durchfihrungsteil (4) ausgebildet ist und das dass

2018.12.20

Abschirmblech (8) zwischen dem Aufnahmeteil (6)
und dem Durchflhrungsteil (4) gesichert ist.

8. Steuervorrichtung in einem Kraftfahrzeug, ins-
besondere einer elektrischen Heizvorrichtung, mit
einem Steuergehaduse (180), das eine Leiterplatte
(186) umgibt, die mit weiblichen Steckkontaktele-
menten (198) bestickt ist, und einem dichtend an
das Steuergehduse (180) angelegten Kabeldurchfiih-
rungsgehause (2, 102) nach einem der vorherigen
Anspriche 1 bis 7, dessen Kontaktelemente (34, 134)
jeweils in einem der weiblichen Steckkontaktelemen-
te (198) der Leiterplatte (186) aufgenommen sind.

Es folgen 9 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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FIG. 4
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FIG. 1
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