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@  Machine  pour  enrouler  du  fil  sur  des  bobines. 

Machine  pour  enrouler  du  fil  automatiquement  sur 
des  bobines  (23)  en  succession,  le  fût  desdites  bobines 
présentant  des  trous  radiaux  ménagés  à  proximité  des 
joues  de  la  bobine  et  débouchant  dans  son  alésage  axial, 
ladite  machine  comprenant  des  moyens  (9)  de  mise  en 
rotation  des  bobines  autour  de  leur  axe  pour  enrouler 
le  fil. 

Elle  comprend  des  moyens  (51,  54)  pour  amener  un 
des  trous  du  fût  de  la  bobine  dans  une  position  angu- 
laire  prédéterminée,  des  moyens  (7,  70)  pour  amener 
l'extrémité  du  fil  devant  être  bobiné  en  regard  dudit  trou, 
et  des  moyens  pour  introduire  par  ledit  trou  une  longueur 
prédéterminée  de  fil  formant  un  bout  sortie  interne  s'éten- 
dant  dans  le  fût  de  la  bobine  et/ou  le  long  de  la  face  ex- 
térieure  de  la  joue  de  la  bobine,  la  coopération  du  trou 
et  du  fil  introduit  constituant  le  point  d'accrochage  du 
fil  à  la  bobine  pour  son  enroulement. 



L ' i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   une  m a c h i n e   p o u r   e n r o u l e r   d u  

f i l  o u   c â b l e   s u r   des   b o b i n e r ,   pa r   e x e m p l e   du  f i l   é l e c t r i q u e  

g a i n é .  

Dans  l e s   c â b l e r i e s ,   t r é f i l e r i e s   et   a u t r e s   i n s t a l l a -  

t i o n s   p o u r   l a   f a b r i c a t i o n ,   l e   t r a i t e m e n t   ou  l ' u t i l i s a t i o n   d e  

p r o d u i t s   f i l i f o r m e s ,   i l   e s t   f r é q u e m m e n t   n é c e s s a i r e   d ' e n r o u l e r  

ces   p r o d u i t s   f i l i f o r m e s   s u r   des   b o b i n e s   de  d i v e r s   d i a m è t r e s .  

Ces  b o b i n e s   p e r m e t t e n t   de  t r a n s p o r t e r   a i s é m e n t   le   f i l   d ' u n  

p o s t e   de  t r a v a i l   à  un  a u t r e   en  c o u r s   de  f a b r i c a t i o n ,   de  l e  

s t o c k e r   s o u s   un  f a i b l e   v o l u m e ,   et  de  f a c i l i t e r   sa  r e p r i s e  

u l t é r i e u r e   p a r   s i m p l e   d é r o u l e m e n t .   Les  p r o d u i t s - f i n i s   s o n t   e n  

p a r t i c u l i e r   e n r o u l é s   s u r   des   b o b i n e s   d i t e s   de  c o n d i t i o n n e m e n t  

qu i   s o n t   l i v r é e s   aux  u t i l i s a t e u r s .  

P o u r   p a r v e n i r   à  l ' e n c o m b r e m e n t   m i n i m a l   et  s u p p r i m e r   l e s  

r i s q u e s   d ' e n d o m m a g e m e n t   p a r   son  e n r o u l e m e n t   s u r   l a   b o b i n e ,   l e  

f i l   e s t   t r a n c a n é   s u r   c e l l e - c i ,   c ' e s t - à - d i r e   r a n g é   à  s p i r e s  

j o i n t i v e s   en  n a p p e s   r é g u l i è r e s   s u p e r p o s é e s   s u r  l e   f û t   c y l i n -  

d r i q u e . d e   l a   b o b i n e .   Cet  a r r a n g e m e n t   r é g u l i e r   du  f i l   e s t   p r i -  

m o r d i a l   p o u r   que  son  d é r o u l e m e n t   u l t é r i e u r   se  f a s s e   d a n s   l e s  

m e i l l e u r e s   c o n d i t i o n s ,   c ' e s t - à - d i r e   l i b r e m e n t   et  s a n s   e n d o m -  

m a g e m e n t .  

Dans  de  n o m b r e u s e s   a p p l i c a t i o n s ,   l a   l o n g u e u r   d e  f i l  

p o r t é e   p a r   l a   b o b i n e   e s t   p r é d é t e r m i n é e .   I l   en  r é s u l t e   que  l a  

n a p p e   e x t é r i e u r e   de  s p i r e s   j o i n t i v e s   n ' e s t ,   dans   l a   m a j o r i t é  

des   c a s ,   pas   c o m p l è t e ,   de  s o r t e   que  l e   f i l ,   q u a n d   i l   e s t  

a c c r o c h é   à  une  des   j o u e s   de  l a   b o b i n e   p o u r   é v i t e r   son  d é r o u l e -  

ment   i n t e m p e s t i f ,   s u i t   un  t r a j e t   s e l o n   une  s p i r e   non  j o i n t i v e ,  

donc  d ' u n   pas   d i f f é r e n t   de  c e l u i   des   s p i r e s   p r é c é d e n t e s ,  

a l l a n t   de  l ' e x t r é m i t é   de  l a   n a p p e   i n c o m p l è t e   j u s q u ' à   l a   j o u e  

de  l a   b o b i n e ,   i n t r o d u i s a n t   une  d i s c o n t i n u i t é   non  s o u h a i t a b l e  

de  l ' a r r a n g e m e n t   du  f i l ,   et  un  r e l â c h e m e n t   u l t é r i e u r   p o s s i b l e  

des   s p i r e s   e x t é r i e u r e s .  

Pour   c e r t a i n e s   a p p l i c a t i o n s ,   en  p a r t i c u l i e r   c e l l e s   o ù  

i l   s ' a g i t   de  f i l s   ou  c â b l e s   c o n d u c t e u r s   de  l ' é l e c t r i c i t é ,   i l  

e s t   n é c e s s a i r e   que  l e s   deux  e x t r é m i t é s   du  f i l   e n r o u l é   s u r   l a  

b o b i n e ,   d i t e s   e x t r é m i t é   i n t e r n e   et  e x t r é m i t é   e x t e r n e   du  f i l  



p o u r   p e r m e t t r e   des   e s s a i s   c o n c e r n a n t   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s  

é l e c t r i q u e s   du  f i l ,   l a   b o b i n e   é t a n t   a l o r s   d i t e   à  d e u x   b o u t s  

s o r t i s .   P o u r   f a c i l i t e r   ces   e s s a i s ,   c e s   deux   b o u t s   s o r t i s   d o i -  

v e n t   a v o i r   une   c e r t a i n e   l o n g u e u r   l i b r e   q u i   p e r m e t   l e s   o p é r a -  

t i o n s   de  c o n n e x i o n .  

H a b i t u e l l e m e n t ,   p o u r   o b t e n i r   un  b o u t   l i b r e   e x t é r i e u r  

d ' u n e   c e r t a i n e   l o n g u e u r ,   l e   f i l   n ' e s t   c o u p é   q u ' a u - d e l à   de  s o n  

p o i n t   d ' a c c r o c h a g e   à  l a   j o u e   de  l a   b o b i n e ,   de  s o r t e  q u e   l e  

b o u t   l i b r e   d é p a s s e   du  p é r i m è t r e   de  l a   j o u e ,   ce  q u i   p e u t   e n t r a -  

v e r  l e   d é p l a c e m e n t   de  l a . b o b i n e   p a r   r o u l a g e   s u r   l e s   t r a n c h e s  

de  s e s   j o u e s ,   e t   e x p o s e   l e ' f i l  d é p a s s a n t   à  des   d é g r a d a t i o n s .  

P o u r   o b t e n i r   un  b o u t   l i b r e   i n t é r i e u r ,   deux   t e c h n i q u e s  

s o n t   a c t u e l l e m e n t   u t i l i s é e s  :  

La  p r e m i è r e   t e c h n i q u e   c o n s i s t e   à  d i s p o s e r   l e   b o u t   i n i -  

t i a l   du  f i l   s e n s i b l e m e n t   r a d i a l e m e n t   l e   l o n g   de  l a   f a c e   i n -  

t e r n e   d ' u n e   j o u e   à  p a r t i r   de  l a   p é r i p h é r i e   ou  t r a n c h e   d e  

c e l l e - c i   j u s q u ' à   p r o x i m i t é   du  f û t   de  l a   b o b i n e ,   en  l a i s s a n t   u n  

b o u t   l i b r e   d ' u n e   l o n g u e u r   s o u h a i t é e   d é p a s s e r   a u - d e l à   de  l a  

p é r i p h é r i e   de  l a   j o u e ,   l ' e n r o u l e m e n t   du  f i l   à  s p i r e s   j o i n t i -  

v e s   et  en  n a p p e s   s u c c e s s i v e s   se  f a i s a n t   e n s u i t e   de  m a n i è r e  

h a b i t u e l l e   à  p a r t i r   du  p o i n t   o ù  l e   f i l   a b o r d e   l e   f û t   de  l a  

b o b i n e .   C e t t e   f a ç o n   de  f a i r e   a  p o u r   i n c o n v é n i e n t   de  l a i s s e r  

l e   b o u t   l i b r e   e n  s a i l l i e   p a r   r a p p o r t   à  l a   p é r i p h é r i e   de  l a  

j o u e .   E n  o u t r e ,   l e   f i l  p l a c é   l e   l o n g   de  l a   j o u e   de  l a   b o b i n e  

c o n s t i t u e   un  o b s t a c l e   que  d o i t   c o n t o u r n e r   en  se  d é f o r m a n t   l e  

f i l   de  c h a q u e   s p i r e   e x t r ê m e   de  c h a q u e   n a p p e .   C e t t e   d é f o r m a -  

t i o n   r é p é t i t i v e   d u  f i l   s u i v a n t   sa  l o n g u e u r   e s t   p r é j u d i c i a b l e  

à  l a   q u a l i t é   du  f i l ,   en  p a r t i c u l i e r   q u a n d   i l   s ' a g i t   d ' u n   f i l  

d o n t   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   é l e c t r i q u e s   d o i v e n t   ê t r e   t r è s   p r é -  

c i s e s ,   p a r   e x e m p l e   un  c â b l e   c o a x i a l .   P o u r   p a l l i e r   c e t   i n c o n v é -  

n i e n t ,   on  a  p r o p o s é   de  m é n a g e r ,   d a n s   l a   j o u e   de  l a   b o b i n e ,  

une  r a i n u r e   p r o p r e   à  r e c e v o i r   l e   f i l   de  m a n i è r e   q u ' i l   n e  

f a s s e   p l u s   s a i l l i e  p a r   r a p p o r t   à  l a   s u r f a c e   de  l a   j o u e .   O u t r e  

l e s   i m p é r a t i f s   q u ' e l l e   e n t r a î n e   p o u r   l a   f a b r i c a t i o n   des   j o u e s  

de  b o b i n e ,   c e t t e   s o l u t i o n   a  p o u r   i n c o n v é n i e n t   de  c o m p l i q u e r  

l ' o p é r a t i o n   d ' a c c r o c h a g e   i n i t i a l   du  f i l   s u r   l a   b o b i n e .  

La  s e c o n d e   t e c h n i q u e   c o n s i s t e   à  p r é v o i r   des   t r o u s  



r a d i a u x   dans   le   f û t   de  l a   b o b i n e ,   à  p r o x i m i t é   de  s e s   j o u e s ,  

et  à  i n t r o d u i r e   l ' e x t r é m i t é  d u   f i l   d e v a n t   ê t r e   e n r o u l é   d a n s  

un  de  ces   t r o u s   en  l a i s s a n t   un  b o u t   l i b r e   d ' u n e   l o n g u e u r   d é -  

s i r é e   f a i r e   s a i l l i e   à  l ' i n t é r i e u r   du  f û t   ou  s e n s i b l e m e n t  

p a r a l l è l e m e n t   à  l a   f a c e   e x t e r n e  d e   l a   j o u e .   C e t t e   s o l u t i o n  

e s t   p r é f é r é e   c a r ,   a i n s i ,   c e  b o u t   l i b r e   n ' a c c è d e   pas   à  l a  

p é r i p h é r i e   de  l a   b o b i n e ,   et  e l l e   ménage   de  b o n n e s   c o n d i t i o n s  

p o u r   l e s   e s s a i s   é l e c t r i q u e s .   J u s q u ' à   p r é s e n t ,   e l l e   p r é s e n t e  

c e p e n d a n t   l ' i n c o n v é n i e n t   q u ' i l   f a u t ,   a v a n t   son  e n r o u l e m e n t ,  

i n t r o d u i r e   l e   f i l   d a n s   l e   t r o u   du  f û t   de  l a   b o b i n e   p a r   u n e  

o p é r a t i o n   m a n u e l l e ,   ce  qu i   e n t r a i n e   une  b a i s s e   s e n s i b l e   de  l a  

v i t e s s e   de  p r o d u c t i o n   de  b o b i n e s   g a r n i e s .  

L ' i n v e n t i o n   a  p o u r   bu t   d ' é l i m i n e r   l e s   i n c o n v é n i e n t s  

m e n t i o n n é s   c i - d e s s u s   et  de  f o u r n i r   une  m a c h i n e   p e r m e t t a n t  

d ' e n r o u l e r   du  f i l   a u t o m a t i q u e m e n t ,   s a n s   i n t e r v e n t i o n   m a n u e l l e ,  

s u r   des   b o b i n e s   se  s u c c é d a n t   s u r   l a   m a c h i n e ,   en  l a i s s a n t   a u  

f i l   deux   b o u t s   l i b r e s ,   l e   b o u t   l i b r e   i n t é r i e u r   f a i s a n t   s a i l -  

l i e   à  p a r t i r   d ' u n   t r o u   r a d i a l   du  f û t   de  l a   b o b i n e ,   et   l e   b o u t  

l i b r e   e x t é r i e u r   é t a n t   le   p r o l o n g e m e n t   de  l a   d e r n i è r e   s p i r e   d e  

l ' e n r o u l e m e n t ,   s a n s   q u ' i l   s o i t   n é c e s s a i r e   d ' a c c r o c h e r   ce  b o u t  

l i b r e   e x t é r i e u r   à  une  des   j o u e s   de  l a   b o b i n e ,   et  s a n s   d é v i a -  

t i o n   t r a n s v e r s a l e   d u d i t   f i l   en  f i n   d ' e n r o u l e m e n t .  

La  m a c h i n e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   en  p a r t i c u l i e r  

d ' o b t e n i r   du  f i l   p a r f a i t e m e n t   r a n g é   à  s p i r e s   j o i n t i v e s   s u r  

u n e  b o b i n e   en  l a i s s a n t   deux   b o u t s   l i b r e s   f a c i l e m e n t - a c c e s s i -  

b l e s ,   l e   f i l   ne  s u b i s s a n t   a u c u n e   c o n t r a i n t e   e x c e s s i v e   du  f a i t  

de  son  e n r o u l e m e n t   et  de  son  m a i n t i e n .  

La  m a c h i n e   a u t o m a t i q u e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t t a n t  

d ' e n r o u l e r   du  f i l   s u r   des   b o b i n e s   en  s u c c e s s i o n   e s t   c a r a c t é -  

r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p r e n d   des   moyens   d ' a l i m e n t a t i o n   e n  

b o b i n e s   v i d e s ,   des   moyens   de  m i s e   en  r o t a t i o n   d e s d i t e s   b o b i -  

nes   a u t o u r   de  l e u r   a x e ,   des   moyens   p o u r   r e p é r e r   un  t r o u   r a -  

d i a l   du  f û t   de  l a   b o b i n e   et  l e   m a i n t e n i r   en  p o s i t i o n   a p r è s  

r e p é r a g e ,   des   moyens   p o u r   i n t r o d u i r e   d a n s   l e d i t   t r o u   une  l o n -  

g u e u r   p r é d é t e r m i n é e   de  f i l   d e s t i n é e   à  f o r m e r   l e   b o u t   s o r t i  

i n t e r n e ,   des   moyens   p o u r   e n r o u l e r   et  t r a n c a n e r   l e   f i l   s u r   l a -  

d i t e   b o b i n e ,   des   moyens   p o u r   m e s u r e r   l a   l o n g u e u r   de  f i l   e n  



r o u l é  s u r   l a   b o b i n e   et  p r o v o q u e r   l ' a r r ê t   de  l a   r o t a t i o n   d e  

l a   b o b i n e   q u a n d   l a   l o n g u e u r  d e   f i l   s o u h a i t é e   e s t   a t t e i n t e ,  

des   moyens   p o u r   c o l l e r   l e   f i l   en  f i n   d ' e n r o u l e m e n t   aux  s p i r e s  

d é j à   e n r o u l é e s   s u r   l a   b o b i n e   en  un  p o i n t   c o n s t i t u a n t   l ' e x t r é -  

m i t é   de  l a   d e r n i è r e   s p i r e   j o i n t i v e   de  f i l ,   des   moyens   p o u r  

c o u p e r   l è   f i l   e n  a v a l  d u   p o i n t   de  c o l l a g e   à  une  d i s t a n c e  

é g a l e  à   l a   l o n g u e u r   du  b o u t   s o r t i   e x t é r i e u r   d é s i r é ,   d e s  

moyens   p o u r   m a i n t e n i r   l e   b o u t   l i b r e   d u  f i l   en  p o s i t i o n   a p r è s  

c o u p u r e   p e n d a n t   l e   s é c h a g e   de  l a   c o l l e ,   et   des   moyens   p o u r  

é v a c u e r   l e s   b o b i n e s   p l e i n e s .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l a   m a c h i n e   s e l o n   l ' i n v e n -  

t i o n   l u i   p e r m e t t e n t   d ' ê t r e   u t i l i s é e   p o u r  d e s   d i a m è t r e s   de  f i l s  

e t  d e s   d i m e n s i o n s   de  b o b i n e s   d i v e r s .  

Un  e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   d ' u n e   m a c h i n e   s e l o n   l ' i n v e n -  

t i o n   s e r a   m a i n t e n a n t   d é c r i t   en  r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   a n n e x é s ,  

d a n s   l e s q u e l s  :  

-  l a   f i g u r e   1  e s t   u n e  v u e   de  f a c e   d ' u n e   m a c h i n e   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n  ;  

-  l a   f i g u r e   2  e s t   une  vue  de  c ô t é   de  l a   m a c h i n e   de  l a  

f i g u r e  1  

-  l a   f i g u r e   3  e s t   une  v u e  e n   c o u p e   d ' u n e   b o b i n e   g a r n i e  

de  f i l  a v e c   deux   b o u t s   l i b r e s   s o r t i s  ;  

-  l a   f i g u r e   4  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   du  p o s t e   d e  

c h a r g e m e n t   de  l a   m a c h i n e  s e l o n   l a   f i g u r e   1  ; 

-  l a   f i g u r e   5  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   du  p o s t e   d e  

t r a n c a n a g e   et   de  c o u p e   d e  l a   m a c h i n e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   a i n s i  

que  de  d i s p o s i t i f s   a n n e x e s   d i s p o s é s   en  amont   pa r   r a p p o r t   a u -  

d i t   p o s t e  ;  

-  l a   f i g u r e   6  e s t   une   vue  p e r s p e c t i v e ,   à  p l u s   g r a n d e  

é c h e l l e ,   du  d i s p o s i t i f   de  t r a n c a n a g e  ;  

-  l a   f i g u r e   7  e s t _ u n e   v u e  s c h é m a t i q u e   du  d i s p o s i t i f   d e  

r e p é r a g e   du  t r o u   r a d i a l  d ' u n e   b o b i n e  ;  

-  l a   f i g u r e   8  e s t   une   vue  s c h é m a t i q u e   d ' u n e   p a r t i e   d u  

d i s p o s i t i f   de  t r a n c a n a g e  ;   e t  

-  l a   f i g u r e   9  e s t   une  vue  s c h é m a t i q u e   d ' u n e   p a r t i e   d u  

p o s t e  d e   t r a n c a n a g e   d a n s   une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   d ' u n e  

m a c h i n e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  



La  m a c h i n e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   c o m p r e n d   un  b â t i   1  ( f i -  

g u r e   1)  f o rmé   p a r   une  p a r t i e   d ' e m b a s e   2  h o r i z o n t a l e   et  u n e  

p l a q u e   v e r t i c a l e   3.  Au  t r a v e r s   de  c e t t e   p l a q u e   3,  e s t   m o n t é   à  

p i v o t e m e n t   un  a r b r e   4  h o r i z o n t a l   commandé  p a r   un  m o t e u r   5,  e t  

p o r t e u r   à  son  e x t r é m i t é   6  d ' u n   p l a t e a u   c i r c u l a i r e   7  p a r a l l è l e  

à  l a   p l a q u e   3.  L ' a x e   8  de  l ' a r b r e   4  e s t   l ' a x e   de  s y m é t r i e   d u  

p l a t e a u   7  q u i   p e u t   ê t r e   e n t r a î n é   en  r o t a t i o n  p a r   l ' a r b r e   4 .  

Le  p l a t e a u   7  p o r t e   d a n s   sa  zone   p é r i p h é r i q u e   q u a t r e   a r b r e s   9 

p o r t e - b o b i n e s   m o n t é s   à  r o t a t i o n   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   8  d u  

p l a t e a u ,   ces   a r b r e s   9  é t a n t   à  é g a l e   d i s t a n c e   du  c e n t r e   du  p l a -  

t e a u   et   é t a n t   d é c a l é s   a n g u l a i r e m e n t   de  90°  l ' u n   p a r   r a p p o r t   à  

l ' a u t r e . « E n t r e   c h a q u e   c o u p l e   d ' a r b r e s   9,  un  a r b r e   10  e s t   m o n -  

té   à  r o t a t i o n   dans   le   p l a t e a u   et  d é p a s s a n t   de  p a r t   et  d ' a u t r e  

d e  c e l u i - c i ,   c e s   a r b r e s   10  é t a n t   à  é g a l e   d i s t a n c e   du  c e n t r e  

du  p l a t e a u   et   é t a n t   d é c a l é s   a n g u l a i r e m e n t   de  90°  l ' u n   p a r  

r a p p o r t   à  l ' a u t r e .   Les  a r b r e s   10  s o n t   p a r a l l è l e s   à  l ' a x e   8 .  

A  l ' e x t r é m i t é   11  de  c h a q u e   a r b r e   10  e s t   m o n t é   f i x e   un  b r a s   1 2 ,  

p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a r b r e   10,  p o r t e u r   à  son  e x t r é m i t é   d i s t a l e  

13  d ' u n   p a t i n   14  p e r p e n d i c u l a i r e   au  b r a s   12  et  a i n s i   p a r a l -  

l è l e   à  l ' a x e   de  r o t a t i o n   8  du  p l a t e a u   t o u r n a n t   7.  A  son   a u t r e  

e x t r é m i t é   15,  c ' e s t - à - d i r e   l ' e x t r é m i t é   s i t u é e   e n t r e   le   p l a -  

t e a u   t o u r n a n t   7  et  l a   p l a q u e   de  b â t i   3,  l ' a r b r e   10  p o r t e   u n e  

l a n g u e t t e   16,  r a d i a l e ,   s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e   au  b r a s   1 2 .  

E n t r e   c e t t e   l a n g u e t t e   16  et   l e   p l a t e a u   t o u r n a n t   7,  l ' a r b r e   10  

c o m p o r t e   un  d i s q u e - c a m e   1 7 .  

Chaque   a r b r e   9  p o r t e - b o b i n e   d é p a s s e   de  p a r t   et  d ' a u t r e  

du  p l a t e a u   7.  L ' e x t r é m i t é   de  l a   p a r t i e   d ' a r b r e   9,  s i t u é e   e n -  

t r e   l e   p l a t e a u   t o u r n a n t   7  et   l a   p l a q u e   de  b â t i   3,  p o r t e   u n  

d e m i - e m b r a y a g e   18.  L ' a u t r e   p a r t i e   19,  s i t u é e   de  l ' a u t r e   c ô t é  

du  p l a t e a u   t o u r n a n t   7,  f o r m e   une  p o i n t e   ou  m a n c h o n   20  p r o p r e  

à  ê t r e   i n t r o d u i t   d a n s   l ' a l é s a g e   21  du  f û t   22  d ' u n e   b o b i n e   23  

( f i g u r e   3)  à  j o u e s   24  et  25,  l e d i t   f û t   22  p r é s e n t a n t   d e s  

t r o u s   r a d i a u x   26,  27  m é n a g é s   à  p r o x i m i t é   de  l a   f a c e   i n t e r n e  

des   j o u e s   24,  25,  r e s p e c t i v e m e n t ,   et  d é b o u c h a n t   d a n s   l ' a l é -  

s a g e   21  du  f û t .  

La  p o i n t e   p o r t e - b o b i n e   20  a  une  e x t r é m i t é   l i b r e   28  d e  

fo rme   h é m i s p h é r i q u e   et  e l l e   p o r t e ,   dans   sa  zone  m é d i a n e ; ,   d e s  



e r g o t s  2 9   r a d i a u x   et  é c l i p s a b l e s   q u i   f o n t   s a i l l i e   p a r  r a p p o r t  

au  d i a m è t r e   de  l a   p o i n t e   20,   en  é t a n t   s o l l i c i t é s   p a r   des   r e s -  

s o r t s ,   non  r e p r é s e n t é s ,   d i s p o s é s   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a   p o i n t e  

20.  Ces  e r g o t s   29  p e u v e n t   ê t r e   r é t r a c t é s   au  moyen  d ' u n e   t r i n -  

g l e r i e ,   non   r e p r é s e n t é e ,   d i s p o s é e   l o n g i t u d i n a l e m e n t   d a n s   u n  

a l é s a g e   de  l ' a r b r e   9  e t  p o u v a n t   ê t r e   commandée   à  p a r t i r   d e  

l ' e x t r é m i t é   de  c e t   a r b r e   9,  d a n s  l a   zone   du  d e m i - e m b r a y a g e  1 8 .  

G r â c e   au  m o t e u r   5,  l e   p l a t e a u   t o u r n a n t   7  et   l e s   m o y e n s  

q u ' i l   p o r t e   p e u v e n t   ê t r e   p i v o t é s   pas   à  pas   de  9 0 ° ,   d é p l a ç a n t  

a i n s i   s u c c e s s i v e m e n t   c h a q u e   a r b r e  9   p o r t e - b o b i n e   d ' u n e   p r e -  

m i è r e   p o s i t i o n   I  d i t e   " d e  c h a r g e m e n t "   à  une  s e c o n d e   p o s i t i o n  

I I   d i t e   " d ' e n r o u l e m e n t "  p u i s   à  une  t r o i s i è m e   p o s i t i o n   I I I  

d i t e   "de  s é c h a g e "   et  e n f i n   à  une  q u a t r i è m e   p o s i t i o n   IV  d i t e  

"de  d é c h a r g e m e n t " .  

Dans  l a   p o s i t i o n   I ,   ou  p o s t e   de  c h a r g e m e n t ,   l e   d e m i -  

e m b r a y a g e   18  p o r t é   p a r   l ' a r b r e   9  se  t r o u v e   en  r e g a r d   d ' u n  

d e m i - e m b r a y a g e   30  p o r t é   p a r   l ' e x t r é m i t é   d ' u n   a r b r e   31  m o n t é  

à  r o t a t i o n   d a n s   l a   p l a q u e   3  du  b â t i ,   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   8 .  

A  son  a u t r e   e x t r é m i t é ,   c e t   a r b r e   31  p o r t e   u n e  p o u l i e   ou  e n -  

g r e n a g e   32  e n t r a î n é   au  moyen  d ' u n e  c o u r r o i e   ou  c h a î n e   3 3  

commandée   p a r   l e   p i g n o n   34  d ' u n   m o t e u r   3 5 .  U n e   t i g e   36  e s t  

m o n t é e   c o u l i s s a n t e   d a n s   un  a l é s a g e   l o n g i t u d i n a l  d e   l ' a r b r e   3 1 ,  

l a   s a i l l i e   p a r   r a p p o r t   au  d e m i - e m b r a y a g e   30  de  c e t t e   t i g e   3 6  

é t a n t   p r o p r e   à  c o m m a n d e r   l a   t r i n g l e r i e   de  r é t r a c t i o n   des   e r -  

g o t s   29  p o r t é s   p a r   l a   p o i n t e   20,  l ' e x t r é m i t é  d e   c e t t e   t r i n -  

g l e r i e   se  t r o u v a n t   en  r e g a r d ,   q u a n d   l ' a r b r e   9  e s t   au  p o s t e   d e  

c h a r g e m e n t ,   de  l ' e x t r é m i t é   de  l a   t i g e   36.  La  t i g e   36  p e u t  

a c c o m p l i r   un  m o u v e m e n t   de  v a - e t - v i e n t   p a r   r a p p o r t   à  l ' a r b r e  

31  g r â c e   à  un  v é r i n   de  commande  37  p l a c é   d a n s   l e   p r o l o n g e m e n t  

de  l a   t i g e   36,  a u - d e l à   de  l a   p o u l i e   ou  e n g r e n a g e   3 2 .  

L ' e m b a s e   2  du  b â t i   1 -  p o r t e   une  c h a i s e   38  ( f i g u r e   .4)  

c o m p r e n a n t   des   c o r n i è r e s   39,   40  f o r m a n t   un  c h e m i n   de  r o u l e -  

ment   s u r   l e q u e l   s o n t   d i s p o s é e s ,   l e s   u n e s   d e r r i è r e  l e s   a u t r e s ,  

des   b o b i n e s   23  v i d e s   d e s t i n é e s   à  ê t r e   c h a r g é e s .   Le  c h e m i n   d e  

r o u l e m e n t   41  c o n s t i t u é   p a r   l e s   c o r n i è r e s   e s t   i n c l i n é ,   s i   b i e n  

que  l e s   b o b i n e s ,   p a r   g r a v i t é ,   s o n t   en  b u t é e   l e s   u n e s   c o n t r e  

l e s   a u t r e s ,   l a   p r e m i è r e   de  c e l l e s - c i   se  t r o u v a n t   a r r ê t é e   p a r  



une  p a r t i e   de  l a   c h a i s e   38  f o r m a n t   b u t é e   42  dans   une  p o s i t i o n  

où  son  axe  42  e s t   l e   p r o l o n g e m e n t   de  l ' a x e   44  de  l a   p o i n t e  

p o r t e - b o b i n e   20  d a n s   l a   p o s i t i o n   I  de  c h a r g e m e n t .   La  c h a i s e  

38  et  l e   c h e m i n   de  r o u l e m e n t   41  s o n t   p a r a l l è l e s   à  l a   p l a q u e   3 

du  b â t i   et  s o n t   p l a c é s   à  une  d i s t a n c e   t e l l e   de  c e t t e   p l a q u e  

que  l a   p r e m i è r e   b o b i n e   4 5  p o r t é e   p a r   l a   c h a i s e   se  t r o u v e   e n  

p o s i t i o n   de  c h a r g e m e n t   d a n s   l e   v o i s i n a g e   i m m é d i a t   de  l ' e x t r é -  

m i t é   28  de  l a   p o i n t e   20.  De  l ' a u t r e   c ô t é   de  l a   c h a i s e   3 8 ,  

dans   l ' a x e   de  l a   p o i n t e   20,  e s t   d i s p o s é   un  v é r i n   46  muni  d ' u n  

d i s q u e   47  à  son  e x t r é m i t é   a c t i v e   p r o c h e   de  l a   b o b i n e   en  p o s i -  

t i o n   p r o p r e   au  c h a r g e m e n t   s u r   l a   c h a i s e   38.   La  c o r n i è r e   40  d e  

l a   c h a i s e   38  e s t   i n t e r r o m p u e   à  p r o x i m i t é   de  l a   b u t é e   42,   d e  

m a n i è r e   à  p e r m e t t r e   un  d é p l a c e m e n t   l o n g i t u d i n a l   de  l a   b o b i n e  

45  s e l o n   l ' a x e   4 4 .  

La  f a c e   v e r t i c a l e   48  de  l a   c h a i s e   38  s i t u é e   du  c ô t é  

du  p l a t e a u   t o u r n a n t   7  p o r t e   une  é q u e r r e   49  ( f i g u r e s   4  e t   7 )  

m o n t é e   à  r o t a t i o n   s u r   un  axe  50  p a r a l l è l e   à  l ' a x e   8  du  p l a -  

t e a u   t o u r n a n t .   L ' o s c i l l a t i o n   de  c e t t e   é q u e r r e   49  e s t   c o m m a n -  

dée  p a r   un  v é r i n   51  monté   o s c i l l a n t   a u t o u r   d ' u n   axe  f i x e   5 2  

s o l i d a i r e   de  l a   c h a i s e   38  et  p a r a l l è l e   à  l ' a x e   8.  L ' e x t r é m i -  

té   l i b r e   53  de  l ' é q u e r r e   49  p o r t e   un  p o i n t e a u   54  d i s p o s é   d a n s  

le   p l a n   de  l ' é q u e r r e   49  et   s u r   l e   c ô t é   d e  c e l l e - c i   q u i   e s t  

o p p o s é   au  v é r i n   51.  Sous  l ' a c t i o n   du  v é r i n   51,  l e   p o i n t e a u   5 4  

e f f e c t u e   un  m o u v e m e n t   o s c i l l a n t   dans   un  p l a n   p e r p e n d i c u l a i r e  

à  l ' a x e   44  de  l ' a r b r e   p o r t e - b o b i n e   9.  Q u a n d  l e   v é r i n   51  e s t  

r é t r a c t é ,   le   p o i n t e a u   54  v i e n t   au  c o n t a c t   d ' u n   p o i n t   55  d e  

l a   p é r i p h é r i e   de  l a   p o i n t e   20,  d a n s   l a   zone   d ' e x t r é m i t é   d e  

c e t t e   d e r n i è r e .  

A  c h a q u e   a r b r e   p o r t e - b o b i n e   9  c o r r e s p o n d   un  e n s e m b l e  

56  c o n s t i t u é ,   comme  d é c r i t   p l u s   h a u t ,   p a r   un  a r b r e   10,  u n  

b r a s   12,  un  p a t i n   14,  un  d i s q u e - c a r n e   17  et  une  l a n g u e t t e   1 6 .  

Cet  e n s e m b l e   56  p e u t   p i v o t e r   d ' u n e   p o s i t i o n   57  ( f i g u r e   1 ) ,  

où  l e   b r a s   12  e s t   s e n s i b l e m e n t   r a d i a l   p a r   r a p p o r t   au  p l a t e a u  

t o u r n a n t   7  de  m a n i è r e   à  ê t r e   d é g a g é   des   j o u e s   de  l a   b o b i n e ,  

à  une  p o s i t i o n   58  dans   l a q u e l l e   le   p a t i n   14  e s t   a p p l i q u é  

c o n t r e   une  g é n é r a t r i c e   59  du  fiât  d ' u n e   b o b i n e   23  e m m a n c h é e  

s u r   l a   p o i n t e   20.  Un  r e s s o r t   non  r e p r é s e n t é   s o l l i c i t e   l ' e n -  



s e m b l e   56  v e r s   c e t t e   d e r n i è r e   p o s i t i o n ,   où  l e   p a t i n   14  e s t  

au  c o n t a c t   d u  f û t   de  l a   b o b i n e .   Quand  l ' a r b r e   p o r t e - b o b i n e   9 

e s t   en  p o s i t i o n   de  c h a r g e m e n t ,   l a   came  17  de  l ' a r b r e   10  e s t  

au  c o n t a c t   d ' u n e   p l a q u e   372  d i s p o s é e   d a n s   l e   p r o l o n g e m e n t  

d ' u n e   r ampe   172  s o l i d a i r e   du  b â t i   de  l a   m a c h i n e   et   d o n t   l a  

j o n c t i o n   s e r a   e x p l i q u é e   p l u s   l o i n .   La  p l a q u e   372  e s t   d é p l a -  

ç a b l e   p a r   r a p p o r t   au  b â t i   au  moyen  d ' u n   v é r i n   6 1  à   t i g e   6 0 .  

Sous   l ' a c t i o n   du  v é r i n   61 ,   l a   p l a q u e   372  e s t   a p p l i q u é e   à  

f o r c e   c o n t r e   l a   came  17  q u i   e s t   c o n ç u e   de  m a n i è r e   à,  a l o r s ,  

p r o v o q u e r   l a   r o t a t i o n   de  l ' a r b r e   10  e t   l ' é c l i p s e   du  p a t i n   de .  

f r e i n   14  p a r   r a p p o r t   à  l a   b o b i n e .  

Quand  l à   p l a q u e  3 7 2   e s t   e s c a m o t é e   p a r   l e   j e u   du  v é r i n  

61,   l a   came  17  e s t   l i b é r é e   e t   l e   r e s s o r t   de  l ' e n s e m b l e   56 

r a p p e l l e   l e   p a t i n   14  c o n t r e   l e   f û t   de  l a   b o b i n e .  

A u   p o s t e   de  c h a r g e m e n t ,   l e   v é r i n   61  p e r m e t   d o n c ,   g r â c e  

à  l a   came  17  e t   à  l a   p l a q u e   372 ,   de  f a i r e   p a s s e r   l e   p a t i n   d e  

f r e i n   14  d ' u n e   p o s i t i o n   é c l i p s é e , à   une  p o s i t i o n   a p p l i q u é e  

c o n t r e   l e   f û t   de  l a   b o b i n e .  

Dans   l a   p o s i t i o n   I I ,   d i t e   " d ' e n r o u l e m e n t   du  f i l " ,   u n e  

b o b i n e   p o r t é e   p a r   un  a r b r e  9   e s t  à   p r o x i m i t é   d ' u n   d i s p o s i t i f  

de  t r a n c a n a g e   70.   Dans  c e t t e   p o s i t i o n   I I ,   l ' a x e   44  de  l ' a r -  

b r e   9  e s t   d a n s   l e   p r o l o n g e m e n t   de  l ' a x e  7 1   d ' u n   a r b r e   72  m o n -  

té   à  r o t a t i o n   d a n s   l a   p l a q u e   3  du  b â t i   de  l a   m a c h i n e ,   l e   d e m i -  

e m b r a y a g e   18  de  l ' a r b r e   9  se  t r o u v a n t   en  r e g a r d   d ' u n   d e m i -  

e m b r a y a g e   73  p o r t é   p a r   l ' e x t r é m i t é   de  l ' a r b r e   72,   ce  d e r n i e r  

p o r t a n t   à  son  a u t r e   e x t r é m i t é   une  p o u l i e   ou  e n g r e n a g e   7 4  

commandé  p a r   une  c o u r r o i e   o u  c h a î n e   75  e n t r a î n é e   p a r   l e   p i -  

gnon  77  d ' u n   m o t e u r   76.  Pa r   c o o p é r a t i o n   des   d e m i - e m b r a y a g e s  

18  e t   73,   l ' a r b r e   p o r t e - b o b i n e   9  ( f i g u r e   5)  p e u t   ê t r e   e n -  

t r a î n é   en  r o t a t i o n   g r â c e   au  m o t e u r   7 6 .  

Le  d i s p o s i t i f  d e   t r a n c a n a g e   70  c o m p r e n d   un  b â t i   7 9  

r i g i d e ,   é q u i p é   de  p i e d s   a r t i c u l é s   80  e t   81  ( f i g u r e   1)  p a r   l e s -  

q u e l s   i l   e s t   r e l i é   à  une  p l a q u e - s u p p o r t   82  f i x é e   à  l a   p l a q u e  

3  du  b â t i   de  l a   m a c h i n e ,   l a   p l a q u e   82  é t a n t   p a r a l l è l e   à  l ' e m -  

b a s e   2  de  l a   m a c h i n e .   Grâce   aux  a r t i c u l a t i o n s   des   p i e d s   8 0 ,  

81 ,   l e   b â t i   79,   l e s   p i e d s   80  et  81,  et   l a   p l a q u e - s u p p o r t   8 2  

f o r m e n t   un  p a r a l l é l o g r a m m e   d é f o r m a b l e   q u i   p e r m e t   au  b â t i   d e  



t r a n c a n a g e   79  d ' ê t r e   d é p l a c é   p a r a l l è l e m e n t   au  p l a t e a u   t o u r -  

n a n t   7,  au  r a p p r o c h e m e n t   e t  à   l ' é l o i g n e m e n t   d ' u n   a r b r e   9.  Ce 

d é p l a c e m e n t   e s t   commandé  p a r   un  v é r i n   83  f i x é   au  b â t i   1  e n  

un  p o i n t   84.   Sur   l a   f i g u r e   1,  l e   d i s p o s i t i f  d e   t r a n c a n a g e   7 0  

p o r t é   p a r   son  b â t i   79  e s t   r e p r é s e n t e   dans   l a   p o s i t i o n   é l o i -  

gnée   de  l ' a r b r e   9 .  

Le  b â t i   de  t r a n c a n a g e   79  e s t   é q u i p é   de  deux   t i g e s   d e  

g u i d a g e   85  et   86  l i s s e s ,   s u r   l e s q u e l l e s   c o u l i s s e   une  p l a q u e  

de  t r a n c a n a g e   87 ,   g r â c e   à  des   t r o u s   88  et  89  p r a t i q u é s   d a n s  

l a   p l a q u e .   P a r a l l è l e m e n t   aux  t i g e s   de  g u i d a g e   e s t   d i s p o s é e  

une  t i g e   f i l e t é e   90  c o o p é r a n t   a v e c   un  é c r o u   91  s o l i d a i r e   d e  

l a   p l a q u e   87,   l a   r o t a t i o n   de  l a   t i g e   f i l e t é e   90  e n t r a î n é e   a u  

moyen  d ' u n e   c o u r r o i e   92  p a r   un  m o t e u r   93  p r o v o q u a n t   de  m a -  

n i è r e   c o n n u e   l e   d é p l a c e m e n t   de  l a   p l a q u e   de  t r a n c a n a g e   8 7  

p a r a l l è l e m e n t   à  e l l e - m ê m e   l e   l o n g   des   g l i s s i è r e s   86  et   8 5 .  

L ' i n v e r s i o n   du  s e n s   de  r o t a t i o n   du  m o t e u r   93  commande  l ' i n -  

v e r s i o n   du  s e n s   de  d é p l a c e m e n t   de  l a   p l a q u e   de  t r a n c a n a g e   8 7 .  

Une  c o n t r e - p l a q u e   94  de  t r a n c a n a g e   e s t   f i x é e   à  l a   p l a q u e   8 7  

p a r   des   v i s   95.   C e t t e   c o n t r e - p l a q u e   94  p o r t e   un  axe  96  p a r a l -  

l è l e   aux  t i g e s   85,   86  et  p r é s e n t a n t   à  son  e x t r é m i t é   une  p o u -  

l i e   97  r o t a t i v e ,   à  g o r g e   98,  et  un  g u i d e - f i l   t u b u l a i r e   9 9  

mon té   r o t a t i f   s u r  l ' a x e   96  d a n s   le   p l a n   de  l a   p o u l i e   97,   a u  

moyen  de  deux   o r e i l l e s   100,   101,  d i s p o s é e s   de  p a r t   et  d ' a u t r e  

de  l a   p o u l i e   97.   La  f o rme   des   o r e i l l e s   100  et   101  e s t   t e l l e  

que  l ' a x e   du  g u i d e - f i l   99  e s t   s e n s i b l e m e n t   t a n g e n t   à  l a   g o r -  

ge  98.   Comme  on  l e   v o i t   s u r   l a   f i g u r e   8,  l e   g u i d e - f i l   9 9 ,  

s o l l i c i t é   s i   b e s o i n   e s t   p a r   un  r e s s o r t ,   non  r e p r é s e n t é ,   v e r s  

sa  p o s i t i o n   h o r i z o n t a l e ,   p e u t   p i v o t e r   a u t o u r   de  l ' a x e   96  e t  

p r e n d r e   a i n s i   des   p o s i t i o n s   a n g u l a i r e s   v a r i é e s .   A  p r o x i m i t é  

de  l a   g o r g e   98,   l ' e x t r é m i t é   102  du  g u i d e - f i l   99  e s t   b i s e a u -  

t é e ,   de  m a n i è r e   à  ê t r e   à  p r o x i m i t é   de  l a   p o r t i o n   de  l a   p é r i -  

p h é r i e   de  l a   p o u l i e   97  q u i   l u i   f a i t   f a c e .   De  l ' a u t r e   c ô t é   d u  

p o i n t   de  t a n g e n c e   de  l ' a x e   103  du  g u i d e - f i l   99  a v e c   l a   p o u -  

l i e   97,  e s t   d i s p o s é   un  t u b e   g u i d e - f i l   104  f i x é   à  p o s t e   à  l a  

p l a q u e   94.   A  une  c e r t a i n e   d i s t a n c e   en  a r r i è r e   du  t u b e   104  e t  

s u r   le   même  axe  103  e s t   f i x é  à   l a   p l a q u e   94  un  s e c o n d   t u b e  

g u i d e - f i l   1 0 5   l u i - m ê m e   s u i v i ,   s u r   le   même  a v a  



d i s p o s i t i f   106  à  d o i g t s   r o t a t i f s   v e r t i c a u x   p a r a l l è l e s  1 0 7  e t  

108,  e t  h o r i z o n t a l   1 0 8 ' ,   l a  d i s p o s i t i f   106  é t a n t   f i x é   à  l a  

p l a q u e   8 7 .  

U n  e n s e m b l e   ou  c a b e s t a n   109  e s t   f i x é   au  b â t i   de  t r a n -  

c a n a g e   79,  d a n s   l a   zone   d ' e x t r é m i t é   des   b a r r e s   85,  86  de  g u i - ;  

dage   de  l a   p l a q u e   de  t r a n c a n a g e   87 .   Cet  e n s e m b l e   109  c o m p r e n d  

une  t i g e   110  l i s s e ,   m o n t é e   d a n s   des   p a l i e r s   111  et  112  s o l i -  

d a i r e s   du  b â t i   79,  l a   r o t a t i o n   de  l a   t i g e   110  p o u v a n t   ê t r e  

commandée   p a r   un  m o t e u r   113  au  moyen  d ' u n e   c o u r r o i e   114  e t  

d ' u n e   p o u l i e   115.   Sur  l a   t i g e   l i s s e   1 1 0  e s t   m o n t é e   r o t a t i v e  

une  p l a q u e   116  s e m i - c i r c u l a i r e   e t   p o r t a n t   s u r   sa  p é r i p h é r i e  

d e s  d e n t s   1 1 7 .  A   l a   p l a q u e   116  e s t   f i x é   un  b r a s   118  r a d i a l  

p o r t a n t   à  son   e x t r é m i t é  u n e   p o u l i e   119  l i b r e   en  r o t a t i o n   e t  

commandée   p a r   u n e  p e t i t e   p o u l i e   120  d o n t   e l l e   e s t   s o l i d a i r e .  

La  p o u l i e   120  e s t   e n t r a î n é e   p a r   une  c o u r r o i e   121  q u i  c o o p è r e  

d ' a u t r e   p a r t   a v e c   une  p o u l i e   122  f i x é e   à  l a   t i g e   110 .   De  l a  

p l a q u e   d e n t é e   116  d é p e n d   r a d i a l e m e n t   une  l a n g u e t t e   123  r e l i é e  

à  p i v o t e m e n t   à  l ' e x t r é m i t é  d e   l a  t i g e  1 2 4   d ' u n   v é r i n   125 .   L e  

v é r i n   125  e s t   m o n t é   à  p i v o t e m e n t   au  b â t i   79 .   Les  d e n t s   1 1 7  

de  l a   p l a q u e   116  c o o p è r e n t   a v e c   l e s   d e n t s   126  d ' u n e   p l a q u e  

127  s e m i - c i r c u l a i r e   d i s p o s é e   d a n s   l e   m ê m e  p l a n   que  l a   p l a q u e  

116.   La  p l a q u e   127  e s t   s o l i d a i r e   d ' u n   axe   128  m o b i l e   en  r o t a -  

t i o n  d a n s   un  p a l i e r   129  s o l i d a i r e   du  b â t i  7 9 .   De  l a   p l a q u e  

127  d é p e n d   a u s s i   un  b r a s   130  de  l o n g u e u r   é g a l e   à  c e l l e   d u  

b r a s   1 1 8 ,  e t   à  l ' e x t r é m i t é   d u q u e l   e s t   p l a c é e   une  p o u l i e   131 

l i b r e   en  r o t a t i o n   et   p a r a l l è l e   à  l a   p o u l i e   119.   P a r   l e   j e u  

du  v é r i n   125  et   de  l ' e n g r è n e m e n t   des   d e n t s   117  et  126,   l e s  

b r a s   118  et   130  p e u v e n t   ê t r e   r a p p r o c h é s  o u   é l o i g n é s   d a n s   l e u r  

p l a n   commun  de  f a ç o n   s y m é t r i q u e   à  l a   m a n i è r e   de  c i s e a u x ,   l e s  

p o u l i e s   119  et  131  p o u v a n t   v e n i r   au  c o n t a c t   l ' u n e   de  l ' a u t r e  

p a r   un  p o i n t   de  l e u r   p é r i p h é r i e   132,  133,   r e s p e c t i v e m e n t .  

Quand  l e   v é r i n   125  e s t   i n o p é r a t o i r e ,   l e s   p o u l i e s   1 1 9  e t   131 

s o n t   m a i n t e n u e s ,  é l o i g n é e s   p a r   l e  j e u   d ' u n   r e s s o r t   134  a g i s -  

s a n t   s u r   l a   p l a q u e   1 2 7 .  

A u - d e s s u s   du  d i s p o s i t i f   de  t r a n c a n a g e   qu i   v i e n t   d ' ê t r e  

d é c r i t ,   e s t   d i s p o s é e   une  g l i s s i è r e   135  ( f i g u r e s   2  e t   5 )  

f i x é e   en  p o r t e - à - f a u x   à  l a   p l a q u e  3   du  c h â s s i s   p a r a l l è l e m e n t  



aux  t i g e s   85  et  86  de  g u i d a g e   du  t r a n c a n a g e .   Sur  c e l t e   g l i s -  

s i è r e   e s t   m o n t é   à  c o u l i s s e m e n t   un  é q u i p a g e   136  s o l l i c i t é   v e r s  

l ' e x t r é m i t é   l i b r e   de  l a   g l i s s i è r e   135  p a r   un  r e s s o r t   137.   Un 

v é r i n   de  r a p p e l   138,  d ' a x e   p a r a l l è l e   à  l a   g l i s s i è r e   135,   e s t  

d i s p o s é   en  d e s s o u s   de  l a   g l i s s i è r e ,   sa  t i g e ,   p o r t a n t   une  b u -  

t é e   d ' e x t r é m i t é   139,  c o u l i s s a n t   d a n s   un  o e i l l e t   s o l i d a i r e   d e  

l ' é q u i p a g e   136.   Le  v é r i n   138  e s t   f i x e   en  p o s i t i o n   p a r   r a p -  

p o r t   à  l a   g l i s s i è r e   135.   Quand  l a   t i g e   du  v é r i n   138  e s t   r é -  

t r a c t é e ,   son  e x t r é m i t é   139  b u t e   c o n t r e   l a   p é r i p h é r i e   d e  

l ' o e i l l e t   et  amène  l ' é q u i p a g e   136,  à  l ' e n c o n t r e   de  l a   f o r c e  

du  r e s s o r t   137,  d a n s   l a   p o s i t i o n   q u i   e s t   r e p r é s e n t é e   s u r   l a  

f i g u r e   2.  Si  l a   t i g e   du  v é r i n   138  e s t   s o r t i e   c o m p l è t e m e n t ,  

l ' é q u i p a g e   136  e s t   l i b r e   de  se  d é p l a c e r   s u r   l a   g l i s s i è r e   1 3 5  

s o u s   l a   s o l l i c i t a t i o n   du  r e s s o r t   137.   L ' é q u i p a g e   136  e s t  

a i n s i   t r a n s l a t é   j u s q u ' à   ce  que  sa  p a r t i e   l a   p l u s   b a s s e   1 4 0  

v i e n n e   b u t e r   c o n t r e   l a   p l a q u e   de  t r a n c a n a g e   87,  q u e l l e   q u e  

s o i t   l a   p o s i t i o n   de  c e t t e   d e r n i è r e   s u r   s e s   t i g e s   de  g u i d a g e  

85 ,   86 .   De  c e t t e   m a n i è r e ,   l ' é q u i p a g e   136  e s t   a u t o m a t i q u e m e n t  

p o s i t i o n n é   a u - d e s s u s   de  l a   p l a q u e   d e  t r a n c a n a g e   8 7 .  

Sur  l ' é q u i p a g e   136  e s t   mon té   un  d i s p o s i t i f   à  c i s a i l l e  

141  d o n t   l e s   l a m e s   s o n t   d i r i g é e s   v e r s   l e   bas   et  p o s i t i o n n é e s  

de  m a n i è r e   à  s u r p l o m b e r   e x a c t e m e n t   l ' a x e   103  du  g u i d e - f i l   9 9 ,  

a u - d e l à   de  son  e x t r é m i t é   l i b r e   142,  l e   d i a m è t r e   du  g u i d e - f i l  

c o r r e s p o n d a n t   à  c e l u i   du  f i l   t r a i t é .   G r â c e   à  un  v é r i n   1 4 3 ,  

l a   c i s a i l l e   141  p e u t   ê t r e   l e v é e   ou  a b a i s s é e .  T h e   m o u v e m e n t   d e  

coupe   de  l a   c i s a i l l e   141  e s t ' c o m m a n d é   p a r   un  d i s p o s i t i f  

é l e c t r o m é c a n i q u e   144.  O u t r e   l a   c i s a i l l e ,   l ' é q u i p a g e   136  p o r t e  

une  t u b u l u r e   de  d é p ô t   de  c o l l e   145  r e l i é e   à  un  r é s e r v o i r   d e  

c o l l e   non  r e p r é s e n t é .   La  t u b u l u r e   145  é t a n t   f i x é e   au  c o r p s  

de  l a   c i s a i l l e ,   e l l e   e s t   a b a i s s é e   ou  l e v é e   p a r   le   v é r i n   1 4 3 .  

Quand  l ' é q u i p a g e   136  e s t   en  b u t é e   c o n t r e   l a   p l a q u e   de  t r a n -  

c a n a g e   87,   l ' a x e   de  coupe   de  l a   c i s a i l l e   141  et  l ' e x t r é m i t é  

de  l a   t u b u l u r e   145  s o n t   s i t u é s   dans   le   p l a n   du  g u i d e - f i l   9 9  

et   de  l a   p o u l i e   9 7 .  

Quand  un  a r b r e   p o r t e - b o b i n e   9  e s t   dans   l a   p o s i t i o n   I I  

d ' e n r o u l e m e n t   du  f i l ,   l a   l a n g u e t t e   16,  p o r t é e   pa r   l ' a r b r e   10 

c o m m a n d a n t   l e   p a t i n   14  a s s o c i é   a u d i t   a r b r e   9,  e s t   en  r e g a r d  



de  l a   t i g e   150  d ' u n   v é r i n   151  f i x é   au  b â t i   de  l a  m a c h i n e .  

Quand  l a   t i g e   150  e s t   m i s e w e n   s a i l l i e   p a r   r a p p o r t   au  v é r i n  

151,  son  e x t r é m i t é   152  v i e n t ' a u   c o n t a c t   de  l a   l a n g u e t t e   e t  

p r o v o q u e ,   p a r   e f f e t   de  l e v i e r ,   l a   r o t a t i o n   de  l ' a r b r e   10,  à  

l ' e n c o n t r e   de  l a   f o r c é   du  r e s s o r t   de  r a p p e l   q u i   l ' é q u i p e ,   e t  

i l   en  r é s u l t e   l ' é l o i g n e m e n t   du  p a t i n   14  p a r   r a p p o r t   à  l ' a r -  

b r e   9 .  

En  amon t   de  l ' e n s e m b l e   de  t r a n c a n a g e   et  s e n s i b l e m e n t  

dans   l e   p r o l o n g e m e n t  d e   l ' a x e   103  des   g u i d e - f i l s   104  et   1 0 5 ,  

s o n t   d i s p o s é s   l ' u n  d e r r i è r e   l ' a u t r e  :  

-  un  c o m p t e u r   153  p o u r   l a   l o n g u e u r   de  f i l   d é v i d é e ,   à  

p o u l i e  1 5 4  ;  

-  un  d i s p o s i t i f   f o r m a t e u r   d ' a n s e   c o n s t i t u é   p a r   d e u x  

p o u l i e s   r o t a t i v e s   155  et   156  d i s t a n t e s   l ' u n e   de  l ' a u t r e   e n t r e  

l e s q u e l l e s   e s t   d é p l a c é e   une  p o u l i e   r o t a t i v e   157  p a r   un  v é r i n  

158,  l e s   t r o i s   p o u l i e s   é t a n t   d a n s   un .même   p l a n  ;  

-  un  f r e i n   de  f i l   159  c o m m a n d a b l e   s é l e c t i v e m e n t  ;  

-  u n  f r e i n   a n t i - r e t o u r   1 6 0  ;  

-  un  a c c u m u l a t e u r   de  f i l   161  à  p o u l i e   de  g u i d a g e   d ' e n -  

t r é e   162  e t   p o u l i e  d e   g u i d a g e   de  s o r t i e   163,   à  é q u i p a g e   f i x e  

164  et  é q u i p a g e   m o b i l e   1 6 5  ;   e t  

-  u n   d i s p o s i t i f   f o u r n i s s e u r   de  f i l ,   non   r e p r é s e n t é .  

Dans  une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n ,   a v a n t a g e u s e   en  p a r -  

t i c u l i e r   p o u r   l e   b o b i n a g e   de  f i l   r e l a t i v e m e n t   f i n ,   au  p o s t e   2  

d ' e n r o u l e m e n t   du  f i l   e s t   a s s o c i é   s u p p l é m e n t a i r e m e n t   un  d i s -  

p o s i t i f   ( f i g u r e   9)  c o n s t i t u é   p a r  u n   v é r i n   166  f i x e   p a r   r a p -  

p o r t   au  b â t i   de  l a   m a c h i n e ,   d o n t   l ' a x e   167  e s t   p l a c é   d a n s   l e  

p r o l o n g e m e n t  d e   l ' a x e   de  l ' a r b r e   9  p o r t e - b o b i n e   et  d o n t  

l ' e x t r é m i t é   de  l a   t i g e   168  p o r t e   une  p i è c e   169  c o u l i s s a n t  

s o u s   l ' a c t i o n   du  v é r i n   d a n s   l e   p r o l o n g e m e n t   de  l a   p o i n t e  

p o r t e - b o b i n e   20  et  m o b i l e   en  r o t a t i o n .   C e t t e   p i è c e   169  p e u t  

ê t r e   a p p l i q u é e   p a r   l e   v é r i n   166  c o n t r e   l e   b o u t   h é m i s p h é r i q u e  

28  de  l a   p o i n t e   et  a i n s i   c o i n c e r   un  f i l   170  d i s p o s é   e n t r e  

c e t t e   p i è c e   et   l a   p o i n t e .  

La  v i t e s s e   du  m o u v e m e n t   en  v a - e t - v i e n t   du  d i s p o s i t i f  

de  t r a n c a n a g e   e s t   r é g l é e   en  f o n c t i o n   de  l a   v i t e s s e   de  r o t a -  

t i o n   de  l ' a r b r e   p o r t e - b o b i n e   9,  et   c e l a   au  moyen  d ' u n   c o m p t e -  



t o u r s   171  f i x é   en  b o u t   de  l ' a r b r e   72,  ce  c o m p t e - t o u r s   é t a n t  

a v a n t a g e u s e m e n t   un  c o m p t e - f o u r s   é l e c t r o - o p t i q u e   c o m p r e n a n t  

un  d i s q u e   c i r c u l a i r e   p e r f o r é   a s s u j e t t i   à  l ' a r b r e   7 2  e t   u n  

c o m p t e u r   d ' i m p u l s i o n s   é l e c t r o - o p t i q u e s .   La  v i t e s s e   de  t r a n c a -  

nage   é t a n t   l i é e   au  n o m b r e   d ' i m p u l s i o n s   p r o d u i t e s   p a r   l e  

c o m p t e - t o u r s ,   c e t t e   v i t e s s e  p e u t   f a c i l e m e n t   ê t r e   r é g l é e   e n  

f o n c t i o n   du  pas   s o u h a i t é   p o u r   l ' e n r o u l e m e n t   du  f i l ,   en  c h a n -  

g e a n t   s i m p l e m e n t   de  d i s q u e   p e r f o r é ,   c h a q u e   d i s q u e   p e r f o r é  

a y a n t   un  n o m b r e   de  p e r f o r a t i o n s   d i f f é r e n t .   Pou r   un  e n r o u l e -  

ment  à  s p i r e s   j o i n t i v e s ,   l e   pas   de  t r a n c a n a g e   e s t   é g a l   a u  

d i a m è t r e   du  f i l   t r a i t é .   E n t r e   l e   p o s t e   I I I   d i t   "de  s é c h a g e  

de  l a   c o l l e "   et  l e   p o s t e   IV  d i t   "de  d é c h a r g e m e n t " ,   e s t   p l a c é e  

une  c o u r r o i e   272  f i x é e   au  b â t i   1,  p r o p r e   à  e n t r e r   en  c o n t a c t  

a v e c   une  r o n d e l l e   173  f i x é e   à  l ' a r b r e   9  e n t r e   l e   p l a t e a u  

t o u r n a n t   et   l e   d e m i - e m b r a y a g e   18.  Au  c o u r s   de  l a   r o t a t i o n   d u  

p l a t e a u   t o u r n a n t   7,  l a   r o n d e l l e   173,  p e n d a n t   le   d é p l a c e m e n t  

de  l ' a r b r e   p o r t e - b o b i n e   du  p o s t e   I I I   au  p o s t e   IV  v i e n t   r o u -  

l e r   s u r   l a   c o u r r o i e   272,   ce  q u i   empêche   l a   r o t a t i o n   de  l a  

b o b i n e   a u t o u r   de  son  axe  p a r   r a p p o r t   au  b â t i   3  e t   a i n s i   d e  

m a i n t e n i r   l ' e x t r é m i t é   e x t é r i e u r e   du  f i l   d a n s   une  même  p o s i -  

t i o n   d u r a n t   l e   t r a n s f e r t   de  I I I   à  I V .  

Une  rampe   172  e s t   f i x é e   au  b â t i   1  de  m a n i è r e   à  c o o p é -  

r e r   a v e c   le   d i s q u e - c a m e   17  p o r t é   p a r   l ' a r b r e   10,  p o u r   p r o v o -  

q u e r   l a   r o t a t i o n   de  l ' a r b r e   10  et  l ' é l o i g n e m e n t   du  p a t i n   14  

p a r   r a p p o r t   à  l ' a r b r e   9,  dès   que  commence  l e  m o u v e m e n t  d u  

p o r t e - b o b i n e   9  de  l a   p o s i t i o n   I I I   à  l a   p o s i t i o n   IV.  Le  b r a s  

12  p o r t e - p a t i n   e s t   a i n s i   m a i n t e n u   é c l i p s é   p a r   l a   r ampe   1 7 2  

j u s q u ' à   ce  que  l ' a r b r e   9  a u q u e l   i l   e s t  a s s o c i é   s o i t   r e v e n u   à  

l a   p o s i t i o n   I  de  c h a r g e m e n t   d ' u n e   n o u v e l l e   b o b i n e   v i d e .  

Comme  d i t   p l u s   h a u t ,   l ' e x t r é m i t é   372  de  l a   rampe  172  e s t  

e l l e - m ê m e   é c l i p s a b l e   pa r   le   v é r i n   61  p o u r   p e r m e t t r e   au  p a t i n  

14  de  v e n i r   en  p o s i t i o n   d ' a p p u i   c o n t r e   l ' a r b r e   p o r t e - b o b i n e   9 

quand   c e l u i - c i   a  é t é   à  n o u v e a u   g a r n i   d ' u n e   b o b i n e   v i d e .  

A  p r o x i m i t é   de  l ' a r b r e   p o r t e - b o b i n e   9,  quand   i l   e s t  

dans   l a   p o s i t i o n   IV  d i t e   de  d é c h a r g e m e n t ,   s o n t   d i s p o s é s   d e s  

moyens   d ' é v a c u a t i o n   des  b o b i n e s   p l e i n e s   c o m p r e n a n t   en  p a r t i -  

c u l i e r   des  moyens   e x t r a c t e u r s ,   non  r e p r é s e n t é s ,   p r o p r e s   à  



s o u s t r a i r e   une  b o b i n e  p l e i n e   de  son   e n g a g e m e n t   s u r   l e  p o r t e -  

b o b i n e   et   à  d é p o s e r   l a d i t e - b o b i n e   p l e i n e   s u r   une  r ampe   d ' é v a -  

c u a t i o n   180  i n c l i n é e .   Les  b o b i n e s   p l e i n e s  r e t i r é e s   r o u l e n t  

p a r   g r a v i t é  s u r   l a d i t e   r a m p e   180.   D e r r i è r e   l e   p l a t e a u   t o u r -  

n a n t   et  d a n s   le   p r o l o n g e m e n t   de  l ' a x e   de  l ' a r b r e   p o r t e - b o b i n e  

9  s o n t   d i s p o s é s   des   m o y e n s  à   v é r i n   s i m i l a i r e s   à  c e u x   q u i   o n t  

é t é   d é c r i t s   p o u r   l e   p o s t e   I  et  p r o p r e s   à  p r o v o q u e r   l ' a c t i o n -  

n e m e n t   de  l a   t r i n g l e r i e   de  r é t r a c t i o n   des   e r g o t s   29  q u i   f o n t  

s a i l l i e   p a r   r a p p o r t   au  m a n c h o n   1 9 :  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   de  l a   m a c h i n e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   v a  

m a i n t e n a n t   ê t r e   e x p l i q u é   en  d é c r i v a n t ,  d ' u n e   p a r t ,   l e   t r a j e t  

du  f i l   d e v a n t   ê t r e   b o b i n é   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   l e   c h e m i n e m e n t  

d ' u n e   b o b i n e   de  l ' a m o n t   du  p o s t e  d e   c h a r g e m e n t   à  l ' a v a l   d u  

p o s t e   de  d é c h a r g e m e n t .  

L e   f i l   200  ( f i g u r e   5 ) ,   e n  p r o v e n a n c e   d ' u n   p o s t e   d e  

d é b i t   non  r e p r é s e n t é ,   e s t   d i s p o s é   s u c c e s s i v e m e n t   d a n s   l ' a c c u -  

m u l a t e u r  d e   f i l   161,   l ' a n t i - r e t o u r   160,   l e   f r e i n   c o m m a n d a b l e  

159,   l e   d i s p o s i t i f   f o r m a t e u r   d ' a n s e   2 0 1 ,  l e  c o m p t e u r   de  l o n -  

g u e u r   153,   p u i s   e s t   i n t r o d u i t   d a n s   l e   d i s p o s i t i f   g u i d e - f i l  

106,   l e  t u b e   g u i d e - f i l   105 ,   l e   t u b e   g u i d e - f i l   104  et  e n f i n  

l e   t u b e   g u i d e - f i l   99 .   L ' e x t r é m i t é   du  f i l   v i e n t  a f f l e u r e r  

l ' e x t r é m i t é   142  du  g u i d e - f i l   9 9 .  

A p r è s   r o u l a g e   e n t r e   l e s   c o r n i è r e s   39  et   40  de  l a   f a c e  

38 ,   une  b o b i n e   45  se  t r o u v e   d a n s   l e   p r o l o n g e m e n t   de  l ' a r b r e  

p o r t e - b o b i n e   9,  d a n s   l a   p o s i t i o n   de  c h a r g e m e n t   I .   G r â c e   a u  

v é r i n   36,   l e s   e r g o t s   2 9  s o n t   r é t r a c t é s   d a n s   l e   m a n c h o n   p o r t è -  

b o b i n e   19.   Pa r   l e   v é r i n   46  e t   son   p l a t e a u   4 7 ,  l a   b o b i n e   4 5  

e s t   p o u s s é e   v e r s   l a   p o i n t e   20  q u i   v i e n t   se  l o g e r   d a n s   l ' a l é -  

s a g e   21  de  l a   b o b i n e .   La  b o b i n e   45  a y a n t   é t é   é l o i g n é e   de  l a  

c h a i s e   38,   une  b o b i n e   s u i v a n t e   v i e n t   se  m e t t r e   en  p o s i t i o n  

de  c h a r g e m e n t .  

A p r è s   a c t i o n   i n v e r s e   du  v é r i n   37 ,   l e s   e r g o t s   29  s o n t  

r e l â c h é s   et   v i e n n e n t   s ' a p p l i q u e r   à  f o r c e ,   g r â c e   aux  r e s s o r t s  

de  l a   t r i n g l e r i e ,   c o n t r e   l ' a l é s a g e   21  de  l a   b o b i n e ,   b l o q u a n t  

c e t t e   d e r n i è r e   en  p o s i t i o n   s u r   l a   p o i n t e   20.   Le  m o t e u r   35  

e s t   a l o r s   e x c i t é   et  i l   commande ,   v i a   l e s   deux   d e m i - e m b r a y a -  

ges   18  et  30,   l a   r o t a t i o n   l e n t e   de  l ' a r b r e   p o r t e - b o b i n e   p e n -  



d a n t   que  l e   p o i n t e a u   54  de  l ' é q u e r r e   49  e s t   p l a q u é   c o n t r e   l a  

f a c e   e x t e r n e   du  f û t   22  de  l a   b o b i n e ,   p a r   r é t r a c t i o n   du  v é r i n  

51.   La  p o s i t i o n   de  l ' é q u e r r e   49  e s t   t e l l e   que  le   p o i n t e a u   5 4  

se  t r o u v e   dans   le   même  p l a n   que  l e s   t r o u s   26  p r é s e n t é s   p a r   l e  

f û t   de  l a   b o b i n e ,   c ' e s t - à - d i r e  à   un  p l a n   s e n s i b l e m e n t   t a n g e n t  

à  l a   f a c e   i n t e r n e   de  l a   j o u e   24  de  l a   b o b i n e .   A p r è s   au  m a x i -  

mum  un  t o u r   de  l ' a r b r e   9,  l e   p o i n t e a u   54  v i e n t   t o m b e r   d a n s  

un  t r o u   26  et  e m p ê c h e r   l a   p o u r s u i t e   de  l a   r o t a t i o n   de  l a  

b o b i n e .   La  p o s i t i o n   du  t r o u   26  se  t r o u v e  a i n s i   r e p é r é e .   L ' e m -  

b r a y a g e   18,  30  e s t   du  t y p e   g l i s s a n t ,   c ' e s t - à - d i r e   que  l a   r o t a -  

t i o n   de  l ' a r b r e   9  s ' a r r ê t e   à  l ' i n t r o d u c t i o n   du  p o i n t e a u   d a n s  

l e   t r o u   26,  même  s i   l ' a r b r e   31  c o n t i n u e   à  ê t r e   e n t r a î n é   p a r  
l e   m o t e u r   35.   A p r è s   un  t e m p s   p r é d é t e r m i n é ,   l e   m o t e u r   35  e s t  

a r r ê t é .  

Le  t r o u   26  é t a n t   r e p é r é ,   l e   v é r i n   61  c o m m a n d a n t   l e  

b r a s   12  p o r t e - p a t i n   14  e s t   r é t r a c t é   et  l e   p a t i n   14  v i e n t  

s ' a p p l i q u e r   c o n t r e   une  g é n é r a t r i c e   du  f û t   de  l a   b o b i n e   s o u s  

l a   f o r c e   du  r e s s o r t   q u i   commande  l ' a r b r e   10.  La  b o b i n e   é t a n t  

a i n s i   b l o q u é e   en  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   p a r   le   p a t i n ,   l e   p o i n -  

t e a u   54  e s t   é c l i p s é   pa r   a c t i o n   i n v e r s e   du  v é r i n   5 1 .  

Le  m o t e u r   5  e s t   e x c i t é   et  commande  l a   r o t a t i o n   d u  

p l a t e a u   t o u r n a n t   7  de  90°  d a n s   le   s e n s   t r i g o n o m é t r i q u e  s u r  

l a   f i g u r e   p o u r   a m e n e r   l ' a r b r e   9  et   l a   b o b i n e   q u ' i l   p o r t e   à  l a  

p o s i t i o n   II   d i t e   " d ' e n r o u l e m e n t " .   Dans  c e t t e   p o s i t i o n   I I ,   l a  

p o s i t i o n   a n g u l a i r e   210  du  t r o u   26  e s t   c o n n u e ,   l a   b o b i n e   a y a n t  

é t é   m a i n t e n u e   pa r   r a p p o r t   a u  p l a t e a u   t o u r n a n t   p a r   l e   p a t i n  

14o  La  p l a q u e   de  t r a n c a n a g e   87  et  l e s   é l é m e n t s   q u ' e l l e   p o r t e  

s o n t   d é p l a c é s   p a r   r o t a t i o n   du  m o t e u r   93  e n t r a î n a n t   l a   v i s   d e  

t r a n s l a t i o n   90,  j u s q u ' à   l a   p o s i t i o n   e x t r ê m e   où  le   g u i d e - f i l  

99  e s t   p r a t i q u e m e n t   d a n s   le   p l a n   t a n g e n t   à  l a   f a c e   i n t e r n e  

de  l a   j o u e   24  de  l a   b o b i n e ,   et  pa r   l à   même  dans   l e   p l a n   d u  

t r o u   26  du  f û t .   Dans  c e t t e   p o s i t i o n   e x t r ê m e ,   l e s   p o u l i e s   1 1 9  

et  131  du  c a b e s t a n   109  se  t r o u v e n t   de  p a r t   et  d ' a u t r e   de  l a  

p a r t i e   de  f i l   l a i s s é e   l i b r e   e n t r e   l e s   g u i d e - f i l s   104  et  1 0 5 .  

Le  f r e i n   de  f i l   159  e s t   s e r r é .   Le  v é r i n   83  e s t   mis  en  s a i l -  

l i e ,   ce  qu i   p r o v o q u e   le   r a p p r o c h e m e n t   de  l ' e n s e m b l e   de  t r a n -  

c a n a g e   70  de  l ' a x e   de  l a   b o b i n e ,   pa r   le   j eu   des  a r t i c u l a t i o n s  



d e s  p i e d s   80  et  81.   L ' a v a n c e   s u r   l e s   b i e l l e t t e s   80  e t  8 1   d e  

l a   t a b l e   de  t r a n c a n a g e   p r o v o q u e   l a   r e n t r é e   de  l ' e x t r é m i t é   d u  

f i l   d a n s   l e   g u i d e - f i l   99,  ce  q u i   a  p o u r   e f f e t   d ' e n   a r r o n d i r  

l ' e x t r é m i t é   et   de  r é s o r b e r   l a   b o u c l e   f o r m é e   l o r s   du  r a p p e l  

en  p o s i t i o n   h o r i z o n t a l e   du  g u i d e - f i l   99 .   Dans  c e t t e   p o s i t i o n  

r a p p r o c h é e ,   l e   g u i d e - f i l   99,  s o l l i c i t é   p a r   r e s s o r t ,   e s t   d a n s  

l ' a x e   d u · g u i d e - f i l   104,  et  l e   m o u v e m e n t   de  l ' e n s e m b l e   d e  

t r a n c a n a g e   70  commandé  p a r   l e   v é r i n   83  e s t   p r é v u   p o u r   q u e  

l ' e x t r é m i t é   142  du  g u i d e - f i l   99  v i e n n e   se  p l a c e r   e x a c t e m e n t  

en  f a c e   et   à  p r o x i m i t é   du  t r o u  2 6   du  f û t   de  l a   b o b i n e .   Le  

v é r i n   125  commande  l e   r a p p r o c h e m e n t   des   p o u l i e s   119  et  131 

du  c a b e s t a n   109.   L e s d i t e s  p o u l i e s   v i e n n e n t   p r e s s e r   l e   f i l  

dans   sa  p o r t i o n   c o m p r i s e   e n t r e   l e s   g u i d e - f i l s   104  et  1 0 5 .  

Le  v é r i n   158  du  d i s p o s i t i f   201  f o r m a t e u r   d ' a n s e   e s t   r é t r a c t é ,  

ce  q u i   l i b è r e   une  a n s e   f o r m é e   p r é a l a b l e m e n t ,   l a   l o n g u e u r   d e  

l a d i t e   a n s e   é t a n t   é g a l e   à  l a   l o n g u e u r   du  b o u t   l i b r e   i n t e r n e  

s o r t i   s o u h a i t é e   p o u r   l e  f i l   e n r o u l é   s u r   l a   b o b i n e , a u g m e n t é e  

de  l a   l o n g u e u r   de  f i l   r é s o r b é e   l o r s   de  l ' a v a n c e   de  l a   t a b l e  

de  t r a n c a n a g e .   Le  m o t e u r   113  e s t   e x c i t é ,   ce  q u i   commande  l a  

r o t a t i o n   de  l a   p o u l i e   119  du  c a b e s t a n   109.   C e t t e   r o t a t i o n  

e n t r a î n e   l ' a v a n c e m e n t   du  f i l   d a n s   l e   g u i d e - f i l   99  j u s q u ' à  

é p u i s e m e n t   du  mou  c o n s t i t u é   p a r  l ' a n s e   l i b é r é e   p a r   l e   d i s -  

p o s i t i f   2 0 1 .   La  l o n g u e u r   s o u h a i t é e   d e  f i l   e s t   a i n s i   i n t r o -  

d u i t e   p a r   l e   g u i d e - f i l   99  d a n s   l e   t r o u   26  du  f û t   de  l a   b o b i n e ,  

l e   b o u t   l i b r e   a i n s i   f o r m é   p é n é t r a n t   d a n s   l ' a l é s a g e   21  de  l a  

b o b i n e   et   é t a n t   d é v i é   v e r s   l ' e x t é r i e u r   de  l a   b o b i n e   p a r  

l ' e x t r é m i t é   h é m i s p h é r i q u e   28  de  l a   p o i n t e  2 0   du  p o r t e - b o b i n e .  

Dans  l a   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é e   à  l a   f i g u -  

r e   9  et   q u ' i l   e s t   a v a n t a g e u x   d ' u t i l i s e r   p o u r   des   f i l s   f i n s ,  

à  l ' i s s u e   du  p r o c e s s u s   d ' i n t r o d u c t i o n   du  f i l   d a n s   l e   t r o u   d e  

l a   b o b i n e ,   l e   v é r i n   166  e s t   a c t i o n n é   et  l a   p i è c e   169  v i e n t  

c o i n c e r   l e   f i l   170  c o n t r e   l a   p o i n t e   20.   G r â c e   à  c e t t e   p r é -  

c a u t i o n ,   on  a s s u r e   l ' a s s u j e t t i s s e m e n t   du  f i l  à   l a   b o b i n e   e t  

son  d é b u t   d ' e n r o u l e m e n t   s a n s   g l i s s e m e n t   d a n s   le   t r o u   26  

q u a n d   l a   b o b i n e   e s t   e n t r a î n é e   en  r o t a t i o n .   A p r è s   le   d é b u t   d e  

l ' e n r o u l e m e n t ,   l e   v é r i n   166  e s t   r é t r a c t é .   Si  l e   f i l   b o b i n é  

e s t   s u f f i s a m m e n t   r i g i d e ,   c e t t e   p r é c a u t i o n   n ' e s t   pas   n é c e s -  



s a i r e   c a r   le   f i l   se  c o i n c e   de  l u i - m é m e   s u f f i s a m m e n t   d a n s   l e  

t r o u   26  p o u r   p e r m e t t r e   le   d é b u t   de  l ' e n r o u l e m e n t .  

A  l ' i s s u e   de  ce  p r o c e s s u s   d ' i n t r o d u c t i o n   du  f i l   d a n s  

l e   t r o u   de  l a   b o b i n e ,   l e   v é r i n   125  e s t   r é t r a c t é ,   ce  q u i   p r o -  

v o q u e   l ' é l o i g n e m e n t   des   p o u l i e s   119  et   131.   La  t i g e   150  d u  

v é r i n   151  e s t   s o r t i e   et  é l o i g n e   le   p a t i n   14  du  f û t   de  l a  

b o b i n e   en  a g i s s a n t   s u r   l a   l a n g u e t t e   16  de  l ' a r b r e   10.  Le  

f r e i n   c o m m a n d a b l e   159  e s t   r e l â c h é .   La  b o b i n e   p e u t   a l o r s   ê t r e  

mise   en  r o t a t i o n .   Le  m o t e u r   76  e s t   e x c i t é ,   c o m m a n d a n t   l a  

r o t a t i o n   de  l a   b o b i n e   g r â c e   à  l a   c o o p é r a t i o n   des   d e m i - e m -  

b r a y a g e s   18  et  73.  S i m u l t a n é m e n t ,   l a   r e n t r é e   de  l a   t i g e   d u  

v é r i n   8 3  p r o v o q u e   le   r e c u l   de  l a   t a b l e   de  t r a n c a n a g e .   L e  

t r a n c a n a g e   s ' e f f e c t u e   de  f a ç o n   h a b i t u e l l e   en  f o n c t i o n   de  l a  

v i t e s s e   de  r o t a t i o n   de  l a   b o b i n e   d é t e c t é e   p a r   le   d i s p o s i t i f  

171.   L ' e n r o u l e m e n t   du  f i l   se  p o u r s u i t   j u s q u ' à   ce  que  l a   l o n -  

g u e u r   p r é d é t e r m i n é e   d e v a n t   ê t r e   e n r o u l é e   s o i t   d é t e c t é e   p a r  

l e   c o m p t e u r   153.  P e n d a n t   l ' e n r o u l e m e n t   du  f i l ,   une  n o u v e l l e  

a n s e   e s t   f o r m é e   p a r   le   d i s p o s i t i f   2 0 1 .  

Un  r a l e n t i s s e m e n t   de  l a   v i t e s s e   d ' e n r o u l e m e n t ,   c o m m a n -  

dé  p a r   une  p r é s é l e c t i o n   en  f o n c t i o n   de  l a   l o n g u e u r   s o u h a i t é e  

de  f i l ,   p u i s   une  m a r c h e   l e n t e   p e r m e t   d ' o b t e n i r   une  l o n g u e u r  

de  f i l   e x a c t e .   P e n d a n t   le   r a l e n t i s s e m e n t   on  commande  l a   s o r -  

t i e   de  l a   t i g e   du  v é r i n   138,  ce  qu i   l i b è r e   l ' é q u i p a g e   136  

q u i   v i e n t   se  p o s i t i o n n e r   a u t o m a t i q u e m e n t   p a r   le   j e u   du  r e s -  

s o r t   137  et  de  l a   b u t é e   de  l a   p a r t i e   140  de  l ' é q u i p a g e   c o n t r e  

l a   p l a q u e   de  t r a n c a n a g e   87,  a u - d e s s u s   du  g u i d e - f i l   99.   Q u a n d  

l a   l o n g u e u r   e x a c t e   de  f i l   s o u h a i t é e   e s t   e n r o u l é e   s u r   l a   b o -  

b i n e ,   l e   m o t e u r   76,   a p r è s   une  p h a s e   de  r a l e n t i s s e m e n t ,   e s t  

a r r ê t é ,   ce  qu i   a  p o u r   c o n s é q u e n c e   l ' a r r ê t   du  t r a n c a n a g e .   L a  

p a r t i e   m o b i l e   de  l ' é q u i p a g e   136  e s t   d e s c e n d u e   sous   l ' a c t i o n  

du  v é r i n   143,   l a   c i s a i l l e  1 4 1   v i e n t   c h e v a u c h e r   le   f i l   e n t r e  

sa  s o r t i e   du  g u i d e - f i l   99  et  s o n  . p o i n t   de  c o n t a c t   avec   l a  

n a p p e   de  s p i r e s   s o u s - j a c e n t e ,   et  l a   t u b u l u r e   145  de  d é p ô t   d e  

c o l l e   v i e n t   se  p l a c e r   a u - d e s s u s   du  f i l   e n t r e   l e d i t   p o i n t   d e  

c o n t a c t   et  l e   g u i d e - f i l   9 9 .  

Un  p o i n t   de  c o l l e   e s t   d é p o s é   pa r   l a   t u b u l u r e   145  s u r  

le   f i l ,   p u i s   le   m o t e u r   76  e s t   e x c i t é   p o u r   p r o v o q u e r   l a  



r o t a t i o n   à  f a i b l e   v i t e s s e   de  l a   b o b i n e   s u r   l a q u e l l e   ce   b o b i n e  

l e   f i l   j u s q u ' à   a t t e i n d r e   l a  l o n g u e u r   de  f i l   s o u h a i t é e   p o u r  

l e   b o u t   l i b r e   e x t é r i e u r ,   c e t t e   l o n g u e u r   é t a n t   m e s u r é e   p a r   u n  

c o m p t e u r .   Le  p o i n t   de  c o l l e   p o r t é   p a r   l e   f i l   e s t   a i n s i   a p p l i -  

qué  c o n t r e   l e s   s p i r e s   a d j a c e n t e s ,   r é a l i s a n t   l a   f i x a t i o n   d u  

b o u t   l i b r e   e x t é r i e u r .   La  t i g e   150  du  v é r i n   151  e s t   r é t r a c t é e  

et  l e   b r a s   12,  s o u s   l ' a c t i o n   de  son  r e s s o r t ,   v i e n t   a p p l i q u e r  

l e   p a t i n   14  c o n t r é   l a   n a p p e   s u p é r i e u r e   de  f i l   e n r o u l é   s u r   l a  

b o b i n e .   Le  p a t i n   m a i n t i e n t   f e r m e m e n t   l e s  d e r n i è r e s   s p i r e s   d e  

f i l   e n r o u l é ,   en  p a r t i c u l i e r   l a   d e r n i è r e   p o r t a n t   l a   c o l l e ,   e n  

v e n a n t   s ' a p p l i q u e r   a u - d e l à  d u   p o i n t   de  c o l l e .   l a   c i s a i l l e   141 

e s t   a c t i o n n é e   p o u r   c o u p e r   l e   f i l .   Le  g u i d e - f i l   99  q u i ,   p e n -  

d a n t   l ' e n r o u l e m e n t ,   s ' e s t   o r i e n t é ,   g r â c e   à  sa  f i x a t i o n   à  

p i v o t e m e n t   à  l ' a x e   76,  v e r s   l e   p o i n t   de  t a n g e n c e   i n s t a n t a n é e  

du  f i l  s u r   l a   n a p p e  d e   f i l   p r é c é d e n t e ,   r e v i e n t   à  sa  p o s i t i o n  

de  r e p o s   où  i l   e s t   en  p r o l o n g e m e n t   des   g u i d e - f i l s   104  et   1 0 5 .  

A  ce  m o m e n t ,   une   b o u c l e   se  f o r m e   à  p r o x i m i t é   de  l a   p o u l i e   9 7  :  

l ' a v a n c e   de  l a   t a b l e   de  t r a n c a n a g e   l o r s   de  l ' o p é r a t i o n   u l t é -  

r i e u r e   p e r m e t   de  l ' é l i m i n e r .   A p r è s   l a   c o u p e ,   l a   p a r t i e - m o b i l e  

de  l ' é q u i p a g e   136  e s t   r a m e n é e   v e r s   l e   h a u t   p a r   l e   v é r i n   1 4 3  

et   l ' é q u i p a g e   136  l u i - m ê m e   e s t   r a m e n é   v e r s   sa  p o s i t i o n   d e  

r e p o s   p a r   l a   r é t r a c t i o n   de  l a   t i g e   du  v é r i n   138  d o n t   l ' e x t r é -  

m i t é   139  b u t e   c o n t r e   l ' o e i l l e t   de  l ' é q u i p a g e   136.   P e n d a n t   c e  

t e m p s ,   l a   p l a q u e   de  t r a n c a n a g e   87  e s t   r a m e n é e   p a r   a c t i o n n e -  

ment   du  m o t e u r   93  d a n s   sa  p o s i t i o n   i n i t i a l e   e x t r ê m e ,   à  p r o x i -  

m i t é   d u  c a b e s t a n   109.  E n f i n ,   l e s   d e m i - e m b r a y a g e s   18  et  73  

s o n t   l i b é r é s   l ' u n   de  l ' a u t r e .  

Le  m o t e u r   5  commande  l a   r o t a t i o n   de  90°  du  p l a t e a u  

t o u r n a n t ,   ce  q u i   amène  l a   b o b i n e   g a r n i e   à  l a   p o s i t i o n   I I I  

d i t e   de  s é c h a g e ,   où  l e   f i l   e s t   m a i n t e n u   s u r   l a   b o b i n e   p a r   l e  

p a t i n   14.  L ' o p é r a t i o n   d ' e n r o u l e m e n t   du  f i l   s u r   l a   b o b i n e  

é t a n t   l a   p l u s   l o n g u e   des  q u a t r e   o p é r a t i o n s   de  c h a r g e m e n t ,  

d ' e n r o u l e m e n t ,   de  s é c h a g e   et  de  d é c h a r g e m e n t ,   c ' e s t   l a   f i n   d e  

l ' o p é r a t i o n   d ' e n r o u l e m e n t   au  p o s t e   I I ,   d é c r i t e   c i - d e s s u s ,   q u i  

commande  l a   r o t a t i o n   d ' u n   q u a r t   de  t o u r   du  p l a t e a u   t o u r n a n t .  

L o r s   de  l a   f i n   de  l ' o p é r a t i o n   d ' e n r o u l e m e n t   de  l a  

b o b i n e   s u i v a n t e ,   l e   p l a t e a u   t o u r n a n t   p i v o t e   à  n o u v e a u   de  9 0 °  



sous   l ' a c t i o n   du  m o t e u r   5  p o u r   a m e n e r   l a   b o b i n e   p l e i n e   de  l a  

p o s i t i o n   I I I   de  s é c h a g e   à  l a   p o s i t i o n   IV  de  d é c h a r g e m e n t .  

P e n d a n t   ce  m o u v e m e n t   du  p l a t e a u   7,  l e   d i s q u e - c a m e   17  de  l ' a r -  

b re   10  v i e n t   au  c o n t a c t   de  l a   rampe  172,   ce  q u i   p r o v o q u e   l e  

s o u l è v e m e n t   du  p a t i n   1 4  e t   a i n s i   l a   l i b é r a t i o n   de  l a   r o t a t i o n  

de  l a   b o b i n e .   A  l a   s u i t e   de  c e t t e   o p é r a t i o n   de  l i b é r a t i o n ,   l a  

r o n d e l l e   173  p o r t é e   p a r   l ' a r b r e   9  v i e n t   au  c o n t a c t   de  l a  

c o u r r o i e   272 ,   ce  qu i   p r o v o q u e   l a   r o t a t i o n   de  l a   b o b i n e   p a r  

r o u l e m e n t   de  l a   r o n d e l l e   173  s u r   l a   c o u r r o i e   272.  La  l o n g u e u r  

de  l a   c o u r r o i e   272  et  le   d i a m è t r e   de  l a   r o n d e l l e   173  s o n t  

p r é v u s   p o u r   que ,   quand   l a   b o b i n e   p l e i n e   a r r i v e   à  l a   p o s i t i o n  

de  d é c h a r g e m e n t   IV,  l e   b o u t   l i b r e   e x t e r n e   190  de  l a   b o b i n e  

se  s i t u e   d a n s   l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  l a d i t e   b o b i n e   a f i n   d e  

ne  pas   g ê n e r   l e s   o p é r a t i o n s   de  d é c h a r g e m e n t   qu i   v o n t   ê t r e  

d é c r i t e s .  

Au  p o s t e   IV  de  d é c h a r g e m e n t ,   l e s   moyens   à  v é r i n s   p r é -  

vus   d a n s   l e   p r o l o n g e m e n t   de  l ' a r b r e   9  s o n t   a c t i o n n é s   p o u r  

p r o v o q u e r   l a   r é t r a c t i o n   des  e r g o t s   29  e t ,   a i n s i ,   l a   l i b é r a -  

t i o n   de  l a   b o b i n e .   La  b o b i n e   e s t   t i r é e   l o n g i t u d i n a l e m e n t  

h o r s   de  son  e n g a g e m e n t   s u r   l a   p o i n t e   20  et  e s t   d é p o s é e   s u r   l a  

rampe  i n c l i n é e   180  s u r   l a q u e l l e   e l l e   e s t   é v a c u é e   p a r   r o u l e -  

m e n t .  

P e n d a n t   le   p a s s a g e   de  l ' a r b r e   9  p o r t e - b o b i n e   du  p o s t e  

IV  au  p o s t e   I,   l e   p a t i n   14  e s t   m a i n t e n u   é c l i p s é   pa r   c o o p é r a -  

t i o n   du  d i s q u e - c a m e   17  a v e c   l a   rampe  172.   Au  p o s t e   I ,   c e t t e  

p o s i t i o n   é c l i p s é e   e s t   m a i n t e n u e   pa r   l e   v é r i n   61  j u s q u ' à   c e  

q u ' u n e   n o u v e l l e   b o b i n e   v i d e   s o i t   mise   en  p l a c e   et  a p r è s   q u e  

l e s   o p é r a t i o n s   de  c h a r g e m e n t   d é c r i t e s   p l u s   h a u t   s o i e n t   r é a -  

l i s é e s .  

Dans  le   bu t   de  p e r m e t t r e   de  b o b i n e r   des  f i l s   de  d i a m è -  

t r e s   d i f f é r e n t s   s u r   des  b o b i n e s   de  d i m e n s i o n s   d i v e r s e s ,   c e r -  

t a i n e s   p i è c e s   de  la   m a c h i n e   q u i   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t e   s o n t  

r é g l a b l e s   en  p o s i t i o n   ou  i n t e r c h a n g e a b l e s .   C ' e s t   le   cas   e n  

p a r t i c u l i e r   des  c o n t r e - p l a q u e s   94  de  t r a n c a n a g e   q u ' o n   p e u t  

c h o i s i r   en  f o n c t i o n   du  d i a m è t r e   des   g u i d e - f i l s   99,  104  et  1 0 5 ,  

ces   d i a m è t r e s   d e v a n t   ê t r e   a d a p t é s   au  d i a m è t r e   du  f i l   t r a i t é .  

On  a  vu  p l u s   h a u t   que  l a   v i t e s s e   de  t r a n c a n a g e   é t a i t   r é g l a b l e  



g r â c e   au  c o m p t e - t o u r s   171,   c e t t e   v i t e s s e   de  t r a n c a n a g e   d e v a n t  

ê t r e   c a l c u l é e   à  p a r t i r   du  d i a m è t r e   du  f i l .   La  l o n g u e u r   d u  

b o u t   l i b r e   i n t é r i e u r   p e u t   ê t r e   r é g l é e   en  r é g l a n t   l a   c o u r s e  

du  v é r i n   158  du  d i s p o s i t i f   f o r m a t e u r   d ' a n s e   201 .   La  l o n g u e u r  

de  f i l   e n r o u l é   e s t   r é g l a b l e   à  p a r t i r   du  c o m p t e u r   153.   E n  

f o n c t i o n   des   d i m e n s i o n s   d e s  b o b i n e s   u t i l i s é e s ,   on  m u n i t   l e  

b r a s   12  d ' u n   p a t i n   de  f r e i n a g e   14  de  l o n g u e u r   s e n s i b l e m e n t  

é g a l e   à  l a   l a r g e u r   des   b o b i n e s .   En  f o n c t i o n   du  d i a m è t r e   d u  

f i l   t r a i t é ,   o n  p e u t   a u s s i   r é g l e r   l a   p o s i t i o n   e x t r ê m e   du  d i s -  

p o s i t i f   de  t r a n c a n a g e   de  f a ç o n   que  l e   g u i d e - f i l   99,  d a n s  

c e t t e   p o s i t i o n   e x t r ê m e ,   s o i t   d a n s   un  p l a n   s e n s i b l e m e n t   t a n -  

g e n t   à  l a   j o u e   e x t é r i e u r e   de  l a   b o b i n e .   Les  d i v e r s   m o t e u r s  

é q u i p a n t   l a   m a c h i n e   s o n t   du  t y p e   à  v i t e s s e   v a r i a b l e .  

G r â c e   à  l a   m a c h i n e   q u i   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t e ,   o n  

a t t e i n t   l e   bu t   p o u r s u i v i   p a r   l ' i n v e n t i o n ,   c ' e s t - à - d i r e   l a  

f o u r n i t u r e   de  b o b i n e s   g a r n i e s   de  f i l   r a n g é   en  s p i r e s   j o i n t i -  

ves   et   en  n a p p e s   s u c c e s s i v e s ,   et  p r é s e n t a n t   deux   b o u t s   l i b r e s  

s o r t i s ,   l ' u n   p a r   un  t r o u   r a d i a l   p r é s e n t é   p a r   l e   f û t   de  l a  

b o b i n e ,   et  l ' a u t r e   d a n s  l e   p r o l o n g e m e n t   de  l a   d e r n i è r e   s p i r e  

de  l a   d e r n i è r e   n a p p e ,   s a n s   n é c e s s i t e r   de  f i x a t i o n   d u d i t   f i l ;  

à  l ' u n e   des   j o u e s   de  l a   b o b i n e   et  s a n s   c h a n g e m e n t   du  pas   d e  

l ' e n r o u l e m e n t   à  sa  f i n .   G r â c e   au  c o l l a g e   du  f i l   à  l a   f i n   d e  

l ' e n r o u l e m e n t ,   l a ' b o b i n e   o b t e n u e   e s t   d ' u n   a s p e c t   t r è s   n e t   e t  

l e   f i l   n ' e s t   pas   s o u m i s   à  des   c o n t r a i n t e s   e x c e s s i v e s .   L e s  

e s s a i s   é l e c t r i q u e s   du  f i l   se  f o n t   f a c i l e m e n t   p a r   c o n n e x i o n  

des   deux   b o u t s   l i b r e s   et  l e   d é r o u l e m e n t   du  f i l   p e u t   se  f a i r e  

a p r è s   s i m p l e   d é c o l l a g e   p a r   a r r a c h e m e n t   du  p o i n t   de  c o l l e .  



1.  M a c h i n e   p o u r   e n r o u l e r   du  f i l   a u t o m a t i q u e m e n t   s u r  

des   b o b i n e s   en  s u c c e s s i o n ,   le   f û t   d e s d i t e s   b o b i n e s   p r é s e n t a n t  

des   t r o u s   r a d i a u x   m é n a g é s   à  p r o x i m i t é   des   j o u e s   de  l a   b o b i n e  

et  d é b o u c h a n t   dans   son  a l é s a g e   a x i a l ,   l a d i t e   m a c h i n e   c o m p r e -  

n a n t   des   moyens   de  mise   en  r o t a t i o n   des   b o b i n e s   a u t o u r   d e  

l e u r   axe  p o u r   e n r o u l e r   le   f i l ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e  

c o m p r e n d   des  moyens   p o u r   a m e n e r   un  des   t r o u s   du  f û t   de  l a  

b o b i n e   d a n s   une  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   p r é d é t e r m i n é e ,   des   m o y e n s  

p o u r   a m e n e r   l ' e x t r é m i t é   du  f i l   d e v a n t   ê t r e   b o b i n é   en  r e g a r d  

d u d i t   t r o u ,   et  des  moyens   p o u r   i n t r o d u i r e   p a r   l e d i t   t r o u   u n e  

l o n g u e u r   p r é d é t e r m i n é e   de  f i l   f o r m a n t   un  b o u t   s o r t i e   i n t e r n e  

s ' é t e n d a n t   d a n s   le   f û t   de  l a   b o b i n e   e t / o u   le   l o n g   de  l a   f a c e  

e x t é r i e u r e   de  l a   j o u e   de  l a   b o b i n e ,   l a   c o o p é r a t i o n   du  t r o u  

et  du  f i l   i n t r o d u i t   c o n s t i t u a n t   le   p o i n t   d ' a c c r o c h a g e   du  f i l  

à  l a   b o b i n e   p o u r   son  e n r o u l e m e n t .  

2.  M a c h i n e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  q u ' e l l e   c o m p r e n d   un  p l a t e a u   t o u r n a n t   muni  de  p o i n t e s   r o t a -  

t i v e s   p o r t e - b o b i n e ,   l e d i t   p l a t e a u   a m e n a n t   l e s   p o i n t e s   p o r t e -  

b o b i n e   s u c c e s s i v e m e n t   d ' u n   p o s t e   de  c h a r g e m e n t ,   où  l e s   b o b i -  

n e s   s o n t   p l a c é e s   pa r   des   moyens   a u t o m a t i q u e s   su r   l e s   p o i n t e s  

p o r t e - b o b i n e   et  à  p r o x i m i t é   d u q u e l   s o n t   p l a c é s   l e s   m o y e n s  

p o u r   d é t e r m i n e r   l a   p o s i t i o n   a n g u l a i r e   du  t r o u   du  f û t   de  l a  

b o b i n e ,   à  un  p o s t e   d ' e n r o u l e m e n t   du  f i l ,   des   moyens   p o r t é s  

p a r   le   p l a t e a u   p o u r   c o n s e r v e r   l a   p o s i t i o n   a n g u l a i r e   de  l a  

b o b i n e   p a r   r a p p o r t   au  p l a t e a u ,   et  des   moyens   d i s p o s é s   à  

p r o x i m i t é   du  p o s t e   d ' e n r o u l e m e n t   p o u r   a m e n e r   un  d i s p o s i t i f  

d ' a m e n é e   et  de  g u i d a g e   du  f i l ,   et  a i n s i   l ' e x t r é m i t é   du  f i l  

q u ' i l   c o n t i e n t ,   en  r e g a r d   du  t r o u   du  f û t   de  l a   b o b i n e   e t  

p o u r   y  i n t r o d u i r e   une  l o n g u e u r   de  f i l   p r é d é t e r m i n é e .  

3.  M a c h i n e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  l e   d i s p o s i t i f   d ' a m e n é e   et  de  g u i d a g e   du  f i l   c o m p r e n d  

des  moyens   de  t r a n c a n a g e   p o u r   r a n g e r   le   f i l   en  n a p p e s   s u c c e s -  

s i v e s   à  s p i r e s   j o i n t i v e s   s u r   l a   b o b i n e   quand   c e l l e - c i   e s t  

e n t r a î n é e   en  r o t a t i o n   pa r   l e s   moyens   de  mise   en  r o t a t i o n   d u  

p o s t e   d ' e n r o u l e m e n t .  

4.  M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s  



p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p r e n d   en  o u t r e  

des   moyens   p o u r   m e s u r e r   l a - l o n g u e u r   de  f i l   e n r o u l é   s u r   l a  

b o b i n e   et  p r o v o q u e r   l ' a r r ê t   de  sa  r o t a t i o n   quand   l a   l o n g u e u r  

de  f i l   s o u h a i t é e   e s t   a t t e i n t e ,   des   moyens   p o u r   c o l l e r   l e   f i l  

en  f i n   d ' e n r o u l e m e n t   aux  s p i r e s   d é j à   e n r o u l é e s   s u r   l a   b o b i n e  

en  un  p o i n t   c o n s t i t u a n t   l ' e x t r é m i t é   de  l a   d e r n i è r e   s p i r e  

j o i n t i v e   de  f i l ,   des   m o y e n s   p o u r   c o u p e r   le   f i l   en  a v a l   d u  

p o i n t   de  c o l l a g e   à  une  d i s t a n c e   é g a l e   à  l a   l o n g u e u r   d ' u n  

b o u t   s o r t i e   e x t é r i e u r e   d é s i r é e ,   des   moyens   p o u r   m a i n t e n i r   l e  

b o u t   l i b r e   du  f i l   en  p o s i t i o n   a p r è s   c o u p u r e   p e n d a n t   l e   s é c h a -  

ge  de  l a   c o l l e   et  des   moyens   p o u r   é v a c u e r   l e s   b o b i n e s   p l e i -  

n e s ,   f o u r n i s s a n t   a i n s i   des   b o b i n e s   p o r t a n t   du  f i l   e n r o u l é   à  

s p i r e s   j o i n t i v e s  s a n s   d é v i a t i o n   t r a n s v e r s a l e   d u d i t   f i l   e n  

f i n   d ' e n r o u l e m e n t   et  p r é s e n t a n t   un  b o u t   i n t é r i e u r   l i b r e   d é -  

b o u c h a n t   d a n s   l ' u n   des   t r o u s   du  f û t   de  l a   b o b i n e   et  un  b o u t  

e x t é r i e u r   l i b r e   p r o l o n g e a n t   s a n s  d i s c o n t i n u i t é   l a   d e r n i è r e  

s p i r e   de  l ' e n r o u l e m e n t   du  f i l .  
-  5.  M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   moyens   p o u r   d é t é r m i -  

n e r   l a   p o s i t i o n   a n g u l a i r e   d ' u n   des   t r o u s   du  f û t   de  l a   b o b i n e  

p o r t é e   p a r   une  p o i n t e   au  p o s t e   de  c h a r g e m e n t   c o m p r e n n e n t   u n e  

é q u e r r e   o s c i l l a n t   d a n s   le   p l a n   d e s d i t s   t r o u s   s o u s   l ' a c t i o n  

d ' u n   v é r i n   p o u r   a m e n e r   un  p o i n t e a u   m u n i s s a n t   s o n  e x t r é m i t é   a u  

c o n t a c t . d u   f û t   de  l a   b o b i n e ,   des   m o y e n s  é t a n t   p r é v u s   p o u r  

m e t t r e   l a   b o b i n e   en  r o t a t i o n   j u s q u ' à   i n t r o d u c t i o n   d u d i t   p o i n -  

t e a u   d a n s  u n   des   t r o u s   du  f û t ,   l e d i t   p o i n t e a u   b l o q u a n t   a l o r s  

l a   b o b i n e   d a n s   l a d i t e   p o s i t i o n   a n g u l a i r e   p r é d é t e r m i n é e ,   d e s  

moyens   à  p a t i n s   é c l i p s a b l e s   m o n t é s   s u r   l e   p l a t e a u   t o u r n a n t  

s ' a p p l i q u a n t   c o n t r e   l e   f û t   de  l a   b o b i n e   p o u r   m a i n t e n i r   l a  

b o b i n e   d a n s   l a   p o s i t i o n   a n g u l a i r e   p r é d é t e r m i n é e   p a r   r a p p o r t  

au  p l a t e a u .  

6.  M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

2  à  5,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' a u   p o s t e   de  c h a r g e m e n t ,   l a  

p o i n t e   p o r t e - b o b i n e   e s t   c o m m a n d a b l e   en  r o t a t i o n   p a r   un  m o t e u r  

é l e c t r i q u e   au  moyen  de  deux  d e m i - e m b r a y a g e s   s e  f a i s a n t   f a c e ,  

l ' u n   é t a n t   p o r t é   p a r   l a   p o i n t e   p o r t e - b o b i n e   m o n t é e   r o t a t i v e  

dans   l e   p l a t e a u   t o u r n a n t   et  l ' a u t r e   p a r   un  a r b r e ,   c o m m a n d é  



p a r   le   m o t e u r ,   monté   r o t a t i f   dans   le   b â t i   de  l a   m a c h i n e .  

7.  M a c h i n e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  q u ' a u   p o s t e   d ' e n r o u l e m e n t ,   l a   r o t a t i o n   de  l a   b o b i n e   e s t  

c o m m a n d a b l e   p a r   un  m o t e u r   é l e c t r i q u e   au  moyen  d ' u n   a r b r e  

monté   r o t a t i f   dans   le   b â t i   de  l a   m a c h i n e   et  p o r t e u r   d ' u n  

d e m i - e m b r a y a g e   qu i   f a i t   f a c e   au  d e m i - e m b r a y a g e   p o r t é   p a r   l a  

p o i n t e   p o r t e - b o b i n e .  

8.  M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' a u   p o s t e   d ' e n r o u l e m e n t   e s t  

a s s o c i é   un  d i s p o s i t i f   de  t r a n c a n a g e   d o n t   l a   v i t e s s e  d e   t r a n -  

c a n a g e   e s t   commandée  p a r   l a   v i t e s s e   de  r o t a t i o n   de  l a   p o i n t e  

p o r t e - b o b i n e ,   le   d i s p o s i t i f   de  t r a n c a n a g e   c o m p o r t a n t   u n  

g u i d e - f i l   mon té   o s c i l l a n t   s u r   une  p l a q u e   de  t r a n c a n a g e ,   l e d i t  

g u i d e - f i l   a y a n t   l a   fo rme   d ' u n   t u b e   d i r i g é   v e r s   l a   b o b i n e   e n  

p o s i t i o n   d ' e n r o u l e m e n t .  

9.  M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

5  à  8,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le   d i s p o s i t i f   de  t r a n c a n a g e  

e s t   mon té   m o b i l e   en  t r a n s l a t i o n  p a r   r a p p o r t   au  b â t i   de  l a  

m a c h i n e   de  m a n i è r e   à  p o u v o i r   ê t r e   a p p r o c h é   d ' u n   b l o c   de  l a  

b o b i n e   en  p o s i t i o n   d ' e n r o u l e m e n t   p o u r   m e t t r e   l ' e x t r é m i t é   d u  

g u i d e - f i l   en  r e g a r d   du  t r o u   du  f û t   de  l a   b o b i n e   en  p o s i t i o n  

d é t e r m i n é e   p r é a l a b l e m e n t   au  p o s t e   de  c h a r g e m e n t   et   m a i n t e n u  

en  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   pa r   l e s   moyens   de  m a i n t i e n .  

10.  M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

3  à  9,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que ,   dans   sa  p o s i t i o n   e x t r ê m e ,   l a  

p l a q u e   de  t r a n c a n a g e   v i e n t   p l a c e r   le   f i l ,   en  amont   du  g u i d e -  

f i l ,   d a n s   l a   zone  d ' a c t i o n   d ' u n   c a b e s t a n   commandé  par   m o t e u r  

p e r m e t t a n t   d ' i n t r o d u i r e ,   g r â c e   au  g u i d e - f i l ,   une  l o n g u e u r  

p r é d é t e r m i n é e   de  f i l   dans   le   t r o u   du  f û t   de  l a   b o b i n e   p o u r  

f o r m e r   un  b o u t   l i b r e   i n t é r i e u r   s o r t i e   s ' é t e n d a n t   d a n s   l e  

f û t   de  l a   b o b i n e   ou  le   l o n g   de  sa  j o u e .  

11.  M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

3  à  10,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e n   c o o p é r a t i o n   a v e c   le   f i l ,  

en  amont   du  d i s p o s i t i f   de  t r a n c a n a g e ,   s o n t   d i s p o s é s   s u c c e s -  

s i v e m e n t   un  c o m p t e u r   de  f i l   e n r o u l é ,   un  d i s p o s i t i f   f o r m a t e u r  

d ' a n s e   é c l i p s a b l e ,   un  f r e i n   de  f i l   c o m m a n d a b l e ,   un  f r e i n  

a n t i - r e t o u r ,   un  a c c u m u l a t e u r   de  f i l   et  un  d i s p o s i t i f   f o u r -  

n i s s e u r   de  f i l .  



12.  M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

3  à  11,  c a r a c t é r i s é e   en  c e - q u ' a u   p o s t e   d ' e n r o u l e m e n t   s o n t  

a s s o c i é s   des   moyens   p o u r   é c l i p s e r   l e s   moyens   de  m a i n t i e n   e n  

p o s i t i o n   a n g u l a i r e   de  l a   b o b i n e .  

13.  M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s  m o y e n s   de  m a i n t i e n   d e  

l a   b o b i n e   en  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   un  p a t i n  

v e n a n t   s ' a p p l i q u e r   c o n t r e   l e   f û t   de  l a  b o b i n e   ou  c o n t r e   l a  

d e r n i è r e   n a p p e   de  f i l   b o b i n é .  

14.  M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

3  à   13,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' a u   p o s t e   d ' e n r o u l e m e n t   s o n t  

a s s o c i é s   d e s  m o y e n s   m o n t é s   c o u l i s s a n t s   s u r   une  g l i s s i è r e  

p a r a l l è l e   à  l a   p o i n t e   p o r t e - b o b i n e ,   ces   moyens   c o m p r e n a n t   u n e  

c i s a i l l e   p r o p r e   à  c o u p e r   l e   f i l   et   une   t u b u l u r e  p r o p r e   à  d é -  

p o s e r   un  p o i n t   de  c o l l e   s u r   l e   f i l ,   et  p o u v a n t   se  d é p l a c e r  

s o u s   l ' a c t i o n   d ' u n   r e s s o r t   de  m a n i è r e   à  v e n i r   b u t e r   c o n t r e  

l a   p l a q u e   de  t r a n c a n a g e   q u e l l e   que  s o i t   sa  p o s i t i o n ,   l a   c i -  

s a i l l e  e t   l e   t u b u l u r e   s u r p l o m b a n t   a i n s i   l e   f i l   en  c o u r s   d ' e n -  

r o u l e m e n t ,   l a   t u b u l u r e   et  l a   c i s a i l l e   p o u v a n t   ê t r e   d e s c e n d u e s  

v e r s   le   f i l   au  moyen  d ' u n   v é r i n ,   l e   d é p ô t  d ' u n   p o i n t   de  c o l l e  

s u r   l e   f i l   et   l a   coupe   du  f i l   p a r   l a  c i s a i l l e   é t a n t   c o m m a n -  

d a b l e s   à  p a r t i r   de  l a   l o n g u e u r   de  f i l   e n r o u l é e   su r   l a   b o b i n e .  

15.  M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

4  à  14,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   moyens   p o u r   d é p o s e r   l a  

c o l l e   s u r   l e   f i l   s o n t   a c t i o n n é s   q u a n d   l a   l o n g u e u r   de  f i l   s o u -  

h a i t é e   s u r   l a   b o b i n e   e s t   e n r o u l é e ,   en  ce  que  l a   b o b i n e   e s t  

e n t r a î n é e   en  r o t a t i o n   a p r è s   le   d é p ô t   du  p o i n t   de  c o l l e   et  e n  

ce  que  l e s   moyens   de  coupe   s o n t   a c t i o n n é s   a p r è s   e n r o u l e m e n t  

d ' u n e   l o n g u e u r   de  f i l   c o r r e s p o n d a n t   à  l a   l o n g u e u r   du  b o u t  

l i b r e   e x t é r i e u r   s o u h a i t é e   p o u r   l a   b o b i n e ,   l e   p a t i n   de  m a i n -  

t i e n   en  p o s i t i o n   é t a n t   a p p l i q u é   c o n t r e   l a   n a p p e   e x t é r i e u r e  

de  f i l   e n r o u l é   a p r è s   l a   r o t a t i o n   u l t i m e   de  l a   b o b i n e   e t  

a v a n t   l a   c o u p e .  

16.  M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

11  à  15,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l a   l o n g u e u r   de  l ' a n s e   f o r m é e  

p a r   l e   d i s p o s i t i f   f o r m a t e u r   d ' a n s e   é c l i p s a b l e   e s t   é g a l e   à  

l a   l o n g u e u r   s o u h a i t é e   p o u r   l e   b o u t   i n t é r i e u r   l i b r e ,   a u g m e n t é e  



de  l a   l o n g u e u r   de  f i l   r é s o r b é e   l o r s   de  l ' a v a n c e   de  l a   t a b l e  

de  t r a n c a n a g e ,   le   f r e i n   c o m m a n d a b l e   d i s p o s é   en  amont   du  d i s -  

p o s i t i f   f o r m a t e u r   d ' a n s e   é t a n t   commandé  p e n d a n t   que  l ' a n s e  

e s t   l i b é r é e ,   et  que  l a   b o b i n e   e s t   mise   en  r o t a t i o n .  

17.  M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

4  à   16,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p r e n d   des   moyens   p r o -  

p r e s   à  c o o p é r e r   a v e c   l a   p o i n t e   p o r t e - b o b i n e   p o u r   f a i r e   t o u r -  

n e r   s u p p l é m e n t a i r e m e n t   l a   b o b i n e   au  c o u r s   de  son  t r a n s p o r t  

p a r   le   p l a t e a u   t o u r n a n t   du  p o s t e   de  s é c h a g e   au  p o s t e   de  d é -  

c h a r g e m e n t ,   de  m a n i è r e   à  p l a c e r   le   b o u t   l i b r e   e x t é r i e u r   f a i -  

s a n t   s a i l l i e   a u - d e l à   du  p é r i m è t r e   de  l a   b o b i n e   dans   une  p o s i -  

t i o n   q u i   ne  gêne   pas   l ' e x t r a c t i o n   de  l a   b o b i n e  a u   p o s t e   d e  

d é c h a r g e m e n t .  

18.  M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

2  à  17,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' u n e   rampe  f i x é e   au  b â t i   de  l a  

m a c h i n e   à  p r o x i m i t é   du  p l a t e a u   t o u r n a n t   e s t   p r o p r e   à  p r o v o -  

q u e r   et  à  m a i n t e n i r   l e s   moyens   p o r t e u r s   du  p a t i n   d e _ m a i n t i e n  

en  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   de  l a   b o b i n e ,   en  p o s i t i o n   é c l i p s é e   p e n -  

d a n t   l a   r o t a t i o n   du  p l a t e a u   a m e n a n t   l a   p o i n t e   p o r t e - b o b i n e   d u  

p o s t e   de  s é c h a g e   au  p o s t e   de  d é c h a r g e m e n t   p u i s   au  p o s t e   d e  

c h a r g e m e n t .  

19.  M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

2  à  18,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   p o i n t e s   p o r t e - b o b i n e   e t  

l e s   p a t i n s   de  m a i n t i e n   s o n t   r é g l a b l e s   en  p o s i t i o n   e t / o u   i n -  

t e r c h a n g e a b l e s   p o u r   p e r m e t t r e   le   t r a i t e m e n t   de  b o b i n e s   d e  

d i m e n s i o n s   d i f f é r e n t e s .  

20.  M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

3  à  19,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   g u i d e - f i l s   du  d i s p o s i t i f  

de  t r a n c a n a g e   s o n t   i n t e r c h a n g e a b l e s   en  f o n c t i o n   du  d i a m è t r e  

du  f i l   à  e n r o u l e r ,   et  en  ce  que  l e s   v i t e s s e s   d ' e n r o u l e m e n t  

du  f i l   e t / o u   de  t r a n c a n a g e   s o n t   r é g l a b l e s   en  f o n c t i o n   d u d i t  

d i a m è t r e ,   l a   v i t e s s e   de  t r a n c a n a g e   é t a n t   commandée   p a r   l a  

v i t e s s e   d ' e n r o u l e m e n t .  

21.  M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

2  à  20,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' à   l a   p o i n t e   p o r t e - b o b i n e   a u  

p o s t e   d ' e n r o u l e m e n t   e s t   a s s o c i é   un  d i s p o s i t i f   à  v é r i n   p r o p r e  
à  c o i n c e r   l e   f i l   i n t r o d u i t   p a r   le   t r o u   du  f û t   de  l a   b o b i n e  



c o n t r e   l ' e x t r é m i t é   de  l a   p o i n t e .  

22.   M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   p o i n t e s   p o r t e - b o b i n e  

s o n t   é q u i p é e s   d ' e r g o t s   r a d i a u x   é c l i p s a b l e s   mis  en  s a i l l i e   p a r  

des   r e s s o r t s ,   p r o p r e s   à  m a i n t e n i r   l e s  b o b i n e s   s u r   l e s   p o i n t e s  

et  à  l e s   l i b é r e r .  
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