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(57) Abstract: The invention relates to an apparatus and a method for joining a pipe conduit to a drilling device, expanding device,
or feeding device. According to the invention, a traction generator (2) located in the drilling device, expanding device, or feeding
device applies a certain pressure to a pipe conduit (8) that is to be fed via a traction means (4) and an adapter (7), thus keeping the
individual short pipes of the pipe conduit together while reducing the mechanical stress to which the short pipes are subjected.

o (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Verbinden eines Rohrstrangs mit einem
Bohr-, Aufweit- oder Einzugsgerit, bei der ein in dem Bohr-, Aufweit- oder Einzugsgerit angeordneter Zugkrafterzeuger (2) iiber
ein Zugmittel (4) und einen Adapter (7) eine Druckkraft auf einen einzuziehenden Rohrstrang (8) ausiibt und dadurch die einzelnen
Kurzrohre des Rohrstrangs zusammenhalt sowie die mechanische Belastung der Kurzrohre verringert.
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"Vorrichtung und Verfahren zum Verbinden eines Rohrstrangs mit einem Bohr-,
Aufweit- oder Einzugsgerat"

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Verbinden eines
Rohrstrangs mit einem Bohr-, Aufweit- oder Einzugsgerat oder dergleichen.

Bei der grabenlosen Rohrverlegung werden Neurohre in eine Bohrung im
Erdboden eingezogen. Die Bohrung kann eine wahrend des Einziehens neu
hergestellte Bohrung oder eine bereits bestehende Pilotbhohrung sein, welche von
einem Aufweitgerat auf den gewilinschten Durchmesser erweitert wird. Weiterhin
werden Aufweitgerate - sogenannte Berstgerdte - verwendet, um eine verlegte
Altleitung zu zerstoren und eine Neuleitung an deren Stelle einzuziehen.

Haufig sind die neu zu verlegenden Rohre dinrekt mit dem vorgetriebenen
Werkzeug verbunden, so dafy in einem Arbeitsgang die Bohrung erzeugt bzw.
aufgeweitet und das Neurohr eingezogen wird.

Besonders haufig werden Neurohre ausgehend von einem Startschacht verlegt.
Da die Platzverhaltnisse in einem solchen Schacht stark eingeschrankt sind,
werden hauptsachlich Neurohrstrénge bestehend aus einzelnen Kurzrohren
verwendet, die nacheinander eingezogen werden.

Die Zugkraft, die das vorauseilende Werkzeug in Kombination mit der Man-
telreibung zwischen den Komponenten und dem Erdreich erzeugt, fithrt zu einer
Zugbeanspruchung des Neurohrs. Diese fiihrt dazu, dafl ein Neurohrstrang
bestehend aus solchen einzeinen Kurzrohren auseinander gezogen oder ein
einzelnes, langes Neurohr stark gedehnt wird.

Aus der DE 196 08 056 C1 ist daher bekannt, (iber ein spannbares Zugmittel in
Form eines Seils das Werkzeug mit einem Adapter an dem Ende des ein-
zuziehenden Rohrstrangs zu verbinden. Dadurch wird sichergestellt, dafl® die
Zugkraft des Werkzeugs Uber das Seil auf den Adapter Gbertragen wird, so daB
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der Rohrstrang zwischen Werkzeug und Adapter zusammengeschoben wird.
Dadurch wird ein sicheres Zusammenstecken der Kurzrohre und eine geringe
Belastung der Rohre erreicht.

Um das Seil zu spannen, wird in der DE 196 08 056 C1 eine Spannvorrichtung
verwendet, die sich an dem Adapter abstitzt und Gber einen Hydraulikzylinder die
Verkiirzung des Seils bewirkt. Da sich das Ende des letzten Rohrs innerhalb der
Startgrube befindet, muf} folglich auch die Spannvorrichtung in dieser Grube
angeordnet sein.

Wurde das Rohr Uber die Lange eines Kurzrohrs eingezogen, mufy ein weiteres
Kurzrohr in den Verbund integriert werden. Dazu wird die Spannvorrichtung gelost,
das weitere Kurzrohr auf das Seil aufgefadelt, der Adapter an dem hinteren Ende
des weiteren Kurzrohrs befestigt und das Seil wieder verkirzt. Diese
Vorgehensweise ist &Aulerst arbeits- und zeitaufwendig. Zudem mufl die
Spannvorrichtung, welche aufgrund der aufzubringenden Kréfte grofd und schwer
ist, jedesmal innerhalb der Startgrube um mindestens die Lange des Kurzrohrs
verschoben werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung und ein Verfahren zum
Verbinden eines Rohrstrangs mit einem Bohr-, Aufweit- oder Einzugsgerat oder
dergleichen zur Verfligung zu stellen, welche mindestes einen der aus dem Stand
der Technik bekannten Nachteile vermeidet.

Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand der nebengeordneten Anspriiche
geldst. Vorteilhafte Ausfiihrungen sind in den Unteranspriichen genannt.

Die Erfindung sieht vor, den Zugkrafterzeuger, weicher fur das Spannen des
Zugmittels verantwortlich ist, in dem Bohr-, Aufweit- oder Einzugsgerat oder
dergleichen anzuordnen.

Dadurch kann erreicht werden, daft zur Verlangerung des Rohrstrangs um ein
weiteres Kurzrohr lediglich das Zugmittel entspannt werden und der Adapter, an
welchem das Zugmittel befestigt ist, an dem neuen Kurzrohr befestigt werden
muR. Eine Bewegung des Zugkrafterzeugers wahrend des Ankuppelvorgangs
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kann dabei entfalien.

Bei einer vorteithaften Ausgestaltung der Erfindung wird ein Fluidzylinder als
Zugkrafterzeuger verwendet, der durch Zufuhr eines Druckfluids eine ent-
sprechende Zugkraft erzeugt. Alternativ zu dem Fluidzylinder kénnen auch andere
Arten von Zugkrafterzeugern, insbesondere mit elektromotorischem oder
elektromagnetischem Antrieb eingesetzt werden. Auch eine Kombination
verschiedener oder gleichartiger Antriebsarten zu einem Zugkrafterzeuger-
Verbund ist mdglich.

Vorteilhafterweise ist das Zugmittel in Form eines Gestangestrangs ausgebildet.
Durch Anhangen von weiteren Gestangeschissen an den bestehenden
Gesténgestrang kann dieser entsprechend der Verlangerung des Rohrstrangs mit
einem weiteren Kurzrohr verbunden werden. Dadurch kann ein Nachfihren des
Zugmittels, ausgehend von dem Zugkrafterzeuger, wie es beispielsweise bei
Verwendung eines Seils erforderlich wére, entfallen.

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung wird die Biege- und Torsi-
onsfestigkeit eines solchen Gestangestrangs genutzt und Schnellverschliisse zur
Verbindung zwischen einzelnen Komponenten des Strangs verwendet.
Insbesondere zum Verbinden der Gesténgeschiisse untereinander und des ersten
sowie des letzten Gestangeschusses mit dem Bohr-, Aufweit- oder Einzugsgerat
bzw. mit dem Nachriickadapter ist der Einsatz von Schnellkupplungen sinnvoll.

Zur Verwendung konnen samtliche Ausfihrungsformen von Schnellkupplungen
kommen. Diese soliten in der Lage sein, Zugkrafte zu {bertragen und dabei
mdglichst einfach und schnell und ohne den Einsatz von Hilfsmittein verbunden
werden kénnen.

Die erfindungsgemafie Vorrichtung soll jedoch nicht auf den Einsatz eines
Zuggestanges eingeschrankt sein. Ebenso kdnnen andere Arten von Zugmitteln,
insbesondere Seile und Ketten verwendet werden, die beispielsweise von dem
Zugkrafterzeuger ausgehend nachgefiihrt oder durch Anbinden weiterer Stiicke
verlangert werden. Insbesondere Ketten kdnnen durch Einklinken eines
Verlangerungsstlicks einfach und schnell verlangert werden.
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In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung kénnen ein oder mehrere Auslasse
zur Einleitung eines Fluids in die nahe Umgebung der Vorrichtung vorgesehen
sein. Dies ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn als Antriebsfluid fir den
Fluidzylinder eine Flissigkeit verwendet wird, die teilweise durch den Ausla® in die
nahe Umgebung eingeleitet wird. Die Flussigkeit kann zur Verringerung der
Mantelreibung dienen und kann dazu bestimmte reibungsverringernde
Eigenschaften aufweisen, die auch durch Zufiihrung von Additiven erzeugt werden
kénnen.

Insbesondere Bentonit oder Wasser/Polymeergemische eignen sich fur diesen
Einsatz, da sie gute Schmiereigenschaften aufweisen und ausreichend
umweltvertraglich sind.

Besonders vorteilhaft ist der Auslal} im Bereich des Bohr-, Aufweit- oder Ein-
zugsgerats angeordnet, um das Fluid in den Zwischenraum zwischen Rohrmantel
und Erdreich einzuleiten.

Durch die Anordnung mehrerer Auslasse auf dem jeweiligen Gehauseumfang
kann eine gleichmaRige Verteilung des Fluids in dem Zwischenraum erreicht
werden.

Vorteilhafterweise konnen ein oder mehrere Druckbegrenzungsventile in der
Fluidzufuhr des Fluidzylinders angeordnet sein. Dadurch kann eine Uberlastung
von Komponenten des Systems infolge eines zu hohen Fluiddrucks verhindert
werden.

Weiterhin kann ein Abflu des Druckbegrenzungsventils mit dem Auslall oder den
Auslassen zur Einleitung der Fluids in die nahe Umgebung der Vorrichtung
verbunden werden. Eine derartige Konstellation kann dazu genutzt werden, daRk
die Vorrichtung beim Anlegen eines Drucks bis zu einer bestimmten Druckgrenze
lediglich zu einem Spannen des Zugmittels fuhrt. Wird der Druck dagegen iber die
Druckgrenze erhoht, 6ffnet das Druckbegrenzungsventil und fihrt einen Teil des
Fluidstroms zu dem Auslaf/den Auslassen ab. Der Druck innerhalb des
Fluidzylinders kann ab dieser Druckgrenze konstant gehalten werden. Dadurch



WO 2006/010549 PCT/EP2005/007913

kann erreicht werden, dafy die Vorrichtung beim Anlegen eines Systemdrucks
jederzeit das Zugmittel spannt und die Einleitung des Fluids in die Umgebung
durch Erhéhung des Systemdrucks (iber die Druckgrenze gesteuert werden kann.
Eine starke Erhdhung des Systemdrucks fuhrt somit lediglich zu einem hohen
Volumenstrom durch den oder die Ausldsse, eine Beschadigung der
Spannkomponenten  oder des Rohrs wird jedoch  durch das
Druckbegrenzungsventil verhindert.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung wird die Fluidzufuhr fiir
den Fluidzylinder auRerhalb des Innenvolumens des Rohrstrahgs verlegt. Dadurch
kann verhindert werden, dal} die ergédnzenden Kurzrohre des Rohrstrangs auf die
Fluidzufuhr aufgefadelt werden muissen.

Vorteilhaft ist, wenn die Fluidzufuhr von dem Zielschacht des Arbeitsgangs
ausgehend zu der Vorrichtung gefiihrt wird. Dies kann besonders vorteilhaft durch
Integration der Fluidzufuhr in ein Schub-/Zugelement, das fiir den Vortrieb des
Bohr-, Aufweit- oder Einzugsgerat vorgesehen ist, erfolgen.

Es ist jedoch auch moglich, die Fluidzufuhr innerhalb des zu verlegenden
Neurohrs, insbesondere innerhalb des Zugmittels oder in dem Zwischenraum
zwischen Rohr und Erdreich zu fiihren.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung dargestellten
Ausfihrungsbeispiels naher erlautert.

Die Zeichnung zeigt ein System aus einem Werkzeugkopf 1 mit einem daran
befestigten Hydraulikzylinder 2, welcher als Zugkrafterzeuger arbeitet. Der
Hydraulikzylinder 2 Ubertragt in seiner Zugstufe eine Zugkraft auf ein mit dem
Kolben 3 verbundenes Zuggesténge, welches aus einzelnen Gesténgeschissen 4
besteht, die tber Schnellkupplungen 5 miteinander verbunden sind.

Am vorderen Ende des Werkzeugkopfs 1 ist ein Adapterstick 15 eines An-
triebsgesténges angeordnet. Anhand dieses Antriebsgestanges wird die Einheit
aus Werkzeugkopf mit angehangtem Rohrstrang durch die Altleitung bewegt.
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Als letztes Element des Zuggestanges ist ein Adaptergestange 6 vorgesehen, das
Uber eine Druckplatte 7 eine Druckkraft auf den Rohrstrang ausiibt. Dadurch
werden die einzelnen Kurzrohre 8 des Rohrstrangs in ihren Muffen 9 sicher
zusammengehalten.

In der Fluidzufuhr 10, die den Hydraulikzylinder 2 mit Druckflissigkeit versorgt, ist
ein Uberdruckventil 11 eingefugt. Ein AbfluR 12 des Uberdruckventils 11 fiihrt zu
einem Ausla® 13 in dem Mantel des ersten Kurzrohrs.

Das Uberdruckventil ist so ausgelegt, daR die Druckflissigkeit bis zu einem
bestimmten Druck-Grenzwert ausschlieRlich zur Versorgung des Hydrau-
likzylinders 2 verwendet wird. Wird der Grenzwert tberschritten, so 6ffnet das
Uberdruckventil 11 und ein Teil des Fliissigkeitsstroms wird' iiber den AbfluR 12
und den Auslaf 13 in die Umgebung eingeleitet.

Die Fluidzufuhr 10 wird von vorne (in Bewegungsrichtung) zu dem Hydrau-
likzylinder gefihrt. Dadurch kann vermieden werden, dal bei einer Erweiterung
des Rohrstrangs durch ein zusatzliches Kurzrohr 8 dieses auf die Fluidzufuhr
aufgefédelt werden mul. Wiirde die Fluidzufuhr dagegen auRerhalb zwischen
dem Mantel der Kurzrohre und dem Erdreich gefiihrt werden, so wiirde sich der
Reibungswiderstand der Rohrstrangbewegung erhéhen und die Fluidzufuhr
verschieillen.

Um ein weiteres Kurzrohr 8 in den Rohrstrang zu integrieren wird nun zunachst
der Arbeitsdruck in dem Hydraulikzylinder 2 reduziert, bis die Federkraft der
Ruckstelifeder 14 die Druckkraft des Kolbens 3 Ubersteigt. Das Zuggestange wird
somit entspannt und das Adaptergestange 6 kann mitsamt der Druckplatte 7
abgenommen werden. Daraufhin wird ein weiteres Kurzrohr 8 zu dem Rohrstrang
hinzugeftigt und der Gestangestrang durch einen weiteren Gesténgeschuf 4 oder
ein verlangertes Adaptergestange 6 erganzt.

In der vorliegenden Ausfilhrungsform wird ein einstufig wirkender Zylinder 2
verwendet, der gegen die Kraft einer Riickstellfeder 14 arbeitet. Gleichsam ist
maglich, einen doppelstufig arbeitenden Zylinder oder zwei gegenlaufig arbeitende
Zylinder zu verwenden.
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Patentanspriiche:

Vorrichtung zum Verbinden eines Rohrstrangs mit einem Bohr-, Aufweit- oder
Einzugsgerat mit einem Zugkrafterzeuger und einem mit einem Teil des Rohr-
strangs verbundenen Zugmittel, gekennzeichnet durch die Anordnung des
Zugkrafterzeugers in dem Bohr-, Aufweit- oder Einzugsgerat.

Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch einen Fluidzylinder (2)
als Zugkrafterzeuger.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet
durch ein Zugmittel in Form eines Gestangestrangs.

Vorrichtung nach Anspruch 3, gekennzeichnet durch formschlissige
Schnellverschiiisse (5) zur Verbindung einzeiner Gesténgeschiisse (4) des
Gestangestrangs und/oder der Gestangeschiisse (4) mit einem Nachriick-
adapter (6, 7) und/oder einem Kolben (3) des Fluidzylinders.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet
durch mindestens einen Auslal (13) zur Einleitung eines Fluids in die nahe
Umgebung der Vorrichtung.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet
durch ein Druckbegrenzungsventil (11) in der Fluidzufuhr (10) des Fluidzylin-
ders (2). ‘

Vorrichtung nach Anspruch 5 und 6, gekennzeichnet durch eine Verbindung
eines Abflusses (12) des Druckbegrenzungsventils (11) mit dem Auslald (13)
zur Einleitung eines Fluids in die nahe Umgebung der Vorrichtung.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet
durch die Verlegung einer Fluidzufuhr (10) flir den Fluidzylinder (2) aufRerhaib
des innenvolumens des Rohrstrangs.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, da die Fluidzufuhr
(10) in ein Schub-/Zugelement, das fiir den Vortrieb des Bohr-, Aufweit- oder
Einzugsgerats vorgesehen ist, integriert ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
daf die Fluidzufuhr (10) innerhalb des Rohrstrangs angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daR die Fluidzu-
fuhr (10) in das Zugmittel integriert ist.

Verfahren zum Verbinden eines Rohrstrangs mit einem Bohr-, Aufweit- oder
Einzugsgerat mit einem Zugkrafterzeuger und einem mit einem Teil des Rohr-
strangs verbundenen Zugmittel, gekennzeichnet durch die Erzeugung einer
Zugkraft zum Verbinden des Rohrstrangs mit dem Bohr-, Aufweit- oder Ein-
zugsgerat im Bereich des Bohr-, Aufweit- oder Einzugsgeréts.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daR ein Fluid in die
nahere Umgebung des Bohr-, Aufweit- oder Einzugsgeréts eingeleitet wird.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dal das Fluid
sowohl flr die Erzeugung der Zugkraft zum Verbinden des Rohrstrangs mit
dem Bohr-, Aufweit- oder Einzugsgerat eingesetzt als auch zur Verringerung
der Mantelreibung in die Umgebung eingeleitet wird.

Verfahren zum Einziehen eines an ein Bohr-, Aufweit- oder Einzugsgerat
angehangten Bohrstrangs unter Verwendung einer Vorrichtung nach einem
der Anspriiche 1 bis 11.
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