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DESCRIPCIÓN

Composición de mejora de la calidad del papel.

Campo técnico de la invención

La presente invención se refiere a una composición de mejora de la calidad del papel para la fabricación de papel,
que puede mejorar el valor de voluminosidad y propiedades ópticas tales como brillo y opacidad de una hoja obtenida
a partir de una materia prima de pasta mediante fabricación de papel así como que puede mejorar la resistencia del
papel.

Técnica anterior

Desde el punto de vista de la conservación del medio ambiente en la Tierra, se demanda una reducción de la
cantidad de pasta usada. Como resultado, se ha demandado que se haga el papel ligero y que se aumente la cantidad de
mezclado de pasta destintada. Sin embargo, el papel obtenido reduciendo simplemente la cantidad de pasta en el papel
se vuelve fino de modo que su opacidad se vuelve baja. Por tanto, su calidad se vuelve mala. Según el aligeramiento
del papel basado en reducir la cantidad de pasta, sobre papel para el que se requiere rigidez en proporción al cubo
del espesor, tal como cartón, disminuye desfavorablemente su rigidez. Por otro lado, si se eleva la razón de mezclado
de pasta destintada, disminuye el brillo quedando tinta o similares en la pasta destintada. Además, la propia pasta
se vuelve delgada en el proceso de reciclado de modo que disminuye el espesor del papel resultante. Por tanto su
opacidad se vuelve baja. En consecuencia, si disminuye la cantidad de la pasta en el papel así como se eleva la razón
de mezclado de la pasta destintada, disminuyen todavía más la opacidad y el brillo del papel obtenible. Además, no es
preferible que se reduzca todavía más la opacidad del papel obtenido, si aumenta el brillo de la pasta destintada que
hace que el brillo sea bajo mediante destintado y/o blanqueo.

Con el fin de evitar que disminuya el espesor del papel al aligerar el papel, se han probado hasta la fecha diversos
métodos para mejorar el valor de voluminosidad. Por ejemplo, sobre un método de producción para hacer la presión de
prensado baja, surge el problema de que disminuye la lisura de modo que la imprimabilidad se vuelve mala. Ejemplos
de los intentos incluyen métodos en los que se usa una pasta reticulada (documento JP-A 4-185792, etc.), en el que
se usa una mezcla de pasta con fibras sintéticas como materia prima para la fabricación de papel (documento JP-A 3-
269199, etc.), en la que se llenan los espacios entre las fibras de pasta con una carga tal como una sustancia inorgánica
(documento JP-A 3-124895, etc.), y en el que se forman espacios (documento JP-A 5-230798, etc.). Sin embargo, la
pasta no puede reciclarse o se daña la lisura del papel. Aunque se conoce un promotor de voluminosidad del papel
descrito en el documento WO99/63156 (correspondiente a los documentos EP-A 1001082 A1 y JP-B 2971447), es
insuficiente el comportamiento de resistencia del papel.

Por otro lado, con el fin de mejorar la opacidad y el brillo, se ha llevado a cabo un método para añadir una gran
cantidad (por ejemplo, del 5 al 20% en peso) de una carga inorgánica, tal como carbonato de calcio, caolín y carbono
blanco en la industria actual. Sin embargo, sólo si se añade la carga inorgánica en una gran cantidad, el peso del papel
aumenta notablemente. Aunque se reduzca la cantidad de pasta y se añada la carga inorgánica, es imposible hacer el
papel ligero. En el caso de que se añada la carga inorgánica, en particular a pasta destintada, es necesaria una gran
cantidad de carga inorgánica. El aligeramiento del papel se vuelve cada vez más difícil.

El documento US 3.293.114 se refiere a un método de formación de papel que contiene esferas llenas de gas de
resinas termoplásticas y a un papel preparado mediante este método. Se usan preferiblemente microesferas compuestas
por poli(metacrilato de metilo).

El documento US 5.472.486 describes una composición que se usa como aditivo para una suspensión de pasta de
fibras de celulosa en el proceso de fabricación del papel. Esta composición contiene el producto de reacción de un
ácido graso y una diamina al que se añade un compuesto de glioxal, en la que la composición incluye además un
tensioactivo.

El documento EP 0 860 547 A2 se refiere a un método de producción de un papel brillante de calidad para publica-
ción que incluye las etapas de: (a) preparar una hoja de papel a partir de una composición para la fabricación de papel
que comprende un material fibroso celulósico y un material de carga particulado; (b) opcionalmente revestir la hoja
de papel con una composición de revestimiento que comprende una suspensión acuosa de un material de pigmento de
revestimiento particulado y un aglutinante hidrófilo; y (c) calandrar la hoja de papel, en el que en la etapa (a) se ha
tratado el material de carga particulado empleado en la composición para la fabricación de papel antes de la adición
al material fibroso celulósico mediante la adición al mismo de un material de tratamiento superficial para hidrofobizar
el material de carga particulado, comprendiendo el agente de tratamiento superficial moléculas que tienen un resto
hidrófilo y un resto hidrófobo, comprendiendo el resto hidrófobo al menos un grupo hidrocarbonado que tiene desde
8 hasta 30 átomos de carbono.

El documento US 2.694.633 se refiere a un procedimiento de fijación de aditamentos insolubles en agua a ma-
teriales fibrosos que comprende acondicionar dichos materiales sometiéndolos en un entorno acuoso a la acción de
un agente tensioactivo sumamente polar, catiónicamente activo, sustancialmente insoluble en agua pero dispersable
en agua del grupo que consiste en: (1) amidas sustituidas, (2) una sal de alquilamina de una alquilamida de un áci-
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do alquilfosfórico, (3) y acetato de amina alifática, (4) tetranaftenoilentetramina, y (5) cloruro de estearoiloximetil-
piridinio.

Descripción de la invención

Un objeto de la presente invención es resolver los problemas mencionados anteriormente asociados con el alige-
ramiento de papel y el aumento de la cantidad de pasta destintada. Específicamente, consiste en proporcionar una
composición de mejora de la calidad del papel para la fabricación de papel, que puede obtener al menos dos de las
mejoras en el valor de voluminosidad, brillo y opacidad debido a la modificación de una superficie de la pasta que
además puede mejorar la resistencia del papel.

La presente invención proporciona una composición de mejora de la calidad del papel para la fabricación de papel;
que comprende (A) un compuesto que tiene un grado liotrópico, definido más adelante, no inferior al 4% y que cumple
al menos dos eficacias seleccionadas de las siguientes eficacias de mejora de la calidad del papel (i) a (iii) en las que
el compuesto (A) se selecciona del grupo que consiste en (A1) organosiloxano, (A2) gliceril éter, (A3) amida, (A4)
amina, (A5) una sal de ácido de amina, (A6) una sal de amonio cuaternario, (A7) un compuesto de imidazol, (A8) un
éster de un alcohol polihidroxilado y un ácido graso, y (A9) un éster con adición de óxido de alquileno que es un éster
derivado de un alcohol polihidroxilado y un ácido graso y que tiene desde más de cero moles hasta menos de 12 moles
en promedio de un grupo de óxido de alquileno C2−4 por 1 mol del éster,

(B) un polímero soluble en agua que satisface al menos uno seleccionado de un peso molecular promedio de
1.000 a 10.000.000 y una viscosidad de 1 a 4.000 mPa·s a 25ºC en una disolución acuosa al 1% del mismo, en el
que el polímero soluble en agua (B) se selecciona del grupo que consiste en (B-1) un(os) polímero(s) basado(s) en
poliacrilamida, (B-2) un(os) polímero(s) basado(s) en alcohol polivinílico, (B-3) un(os) almidón(es) y/o almidón(es)
desnaturalizado(s) y (B-4) una(s) oleorresina(s) de goma y

(C) al menos un tensioactivo, en el que el tensioactivo (C) se selecciona del grupo que consiste en (C1) una sal de un
ácido graso superior, (C2) una sal de un sulfato de un alcohol superior, (C3) una sal de un ácido alquilbencenosulfónico,
(C4) una sal de un diéster del ácido sulfosuccínico, (C5) un condensado de sal naftalenosulfónica con formaldehído,
(C6) una sal de un ácido policarbónico y (C7) una sal de amonio cuaternario.

(i) valor de voluminosidad mejorada convencional no inferior a 0,02 g/cm3,

(ii) brillo convencional mejorado no inferior a 0,5 puntos, y

(iii) opacidad convencional mejorada no inferior a 0,5 puntos; y grado liotrópico (%) = (α0-α)/α0x100

en el que

α: contenido en agua en una hoja húmeda obtenida añadiendo 5 partes en peso del compuesto que se convierte en la
composición de mejora de la calidad del papel para la fabricación de papel a 100 partes en peso de pasta y sometiendo
el producto resultante a la fabricación de papel, y

α0: contenido en agua en una hoja húmeda obtenida sometiendo la pasta a la fabricación de papel sin añadir a la
pasta el compuesto que se convierte en la composición de mejora de la calidad del papel para la fabricación de papel.

El polímero soluble en agua es un compuesto polimérico del cual puede obtenerse una disolución acuosa que
tiene una concentración del 0,1% o más en peso a 40ºC. Incluye un compuesto polimérico del que puede obtenerse
una disolución acuosa que tiene una concentración del 0,1% o más en peso disolviéndolo en agua a una temperatura
superior a 40ºC y enfriando después la disolución.

La presente invención también proporciona un procedimiento para producir una hoja de pasta, que comprende
añadir una composición en cualquier momento antes o en la etapa de fabricación de papel tal como está o diluyéndola
en agua, en el que la composición comprende una composición de mejora de la calidad del papel para la fabricación
de papel; que comprende (A) un compuesto que tiene un grado liotrópico, definido más adelante, no inferior al 4% y
que cumple al menos dos eficacias seleccionadas de las siguientes eficacias de mejora de la calidad del papel (i) a (iii),
(B) un polímero soluble en agua que satisface al menos uno seleccionado de un peso molecular promedio de 1000 a
10000000 y una viscosidad de 1 a 4000 mPa·s a 25ºC en una disolución acuosa al 1% del mismo, en el que el polímero
soluble en agua (B) se selecciona del grupo que consiste en (B-1) un(os) polímero(s) basado(s) en poliacrilamida, (B-
2) un(os) polímero(s) basado(s) en alcohol polivinílico, (B-3) un(os) almidón(es) y/o almidón(es) desnaturalizado(s)
y (B-4) una(s) oleorresina(s) de goma y (C) al menos un tensioactivo;

(i) valor de voluminosidad mejorada convencional no inferior a 0,02 g/cm3,

(ii) brillo convencional mejorado no inferior a 0,5 puntos, y

(iii) opacidad convencional mejorada no inferior a 0,5 puntos; y grado liotrópico (%) = (α0-α)/α0x100
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en el que

α: contenido en agua en una hoja húmeda obtenida añadiendo 5 partes en peso del compuesto que se convierte en la
composición de mejora de la calidad del papel para la fabricación de papel a 100 partes en peso de pasta y sometiendo
el producto resultante a la fabricación de papel, y

α0: contenido en agua en una hoja húmeda obtenida sometiendo la pasta a la fabricación de papel sin añadir a la
pasta el compuesto que se convierte en la composición de mejora de la calidad del papel para la fabricación de papel.

Además, la presente invención proporciona una hoja de pasta producida añadiendo la composición tal como se
definió en el procedimiento anterior en cualquier momento antes o en la etapa de fabricación del papel tal como está o
diluyéndola en agua.

Más adelante se describirán métodos para medir el grado liotrópico, el valor de voluminosidad convencional me-
jorada, el brillo convencional mejorado y la opacidad convencional mejorada según la presente invención, en detalle.

Método para medir el grado liotrópico

(A) Pasta para usar

Se usa una pasta de madera dura blanqueada que proviene de un haya y cuyo brillo de Hunter (norma JIS P 8123)
de una hoja de pasta fabricada a mano, preparada mediante el método para preparar papel fabricado a mano para una
prueba de pasta según la norma JIS P 8209, es de 80 ± el 5%. (Esta pasta se denomina LBKP más adelante en el
presente documento).

(B) Medida del grado liotrópico

(1) Se disgrega una cantidad predeterminada de LBKP (cepillada) con una batidora a 25 ± 3ºC y después se bate
hasta obtener un refino según la norma canadiense (norma JIS P 8121) de 460 ± 10 ml de modo que se obtiene una
suspensión de LBKP cuya concentración de pasta es del 1,0% en peso.

Esta suspensión de pasta se pesa de modo que el gramaje de la LBKP de una hoja que se va a preparar mediante la
fabricación de papel llega a ser de 80 ± 2 g/m2. Se ajusta después el pH de la misma a 4,5 con sulfato de aluminio, y pos-
teriormente se añaden 5 partes (netas) en peso de una disolución en etanol del 1,0% en peso de una composición de me-
jora de la calidad del papel para la fabricación de papel, comparado con 100 partes en peso de la pasta. El producto re-
sultante se somete a la preparación de papel usando una tela metálica de malla 150 (área: 200 cm2) en una máquina cir-
cular de fabricación de papel TAPPI para obtener una hoja húmeda. Se apilan dos papeles de filtro que tienen un grama-
je de 320 ± 20 g/m2 (diámetro: 185 mm) sobre la hoja húmeda, y además se apila sobre la misma una placa de prepara-
ción para realizar la preparación. Después, se extrae la hoja húmeda. A continuación, se pone la hoja húmeda entre los
dos papeles de filtro mencionados anteriormente en la cara superior y la cara inferior de los mismos y se prensa después
a una presión de 340 ± 10 kPa durante 5 minutos. Tras el prensado, se mide rápidamente el peso W (g) de la hoja seca.

A continuación, se seca la hoja seca a 105 ± 3ºC durante 60 minutos. Se mide un gramaje Wd (g) de la hoja seca
obtenida.

(2) A partir de W y Wd obtenidos anteriormente, se obtiene el contenido en agua α (%) mediante la fórmula (1):

α (%) = (W −Wd)/Wx100 (1).

Sin añadir ningún compuesto que se convierta en una composición de mejora de la calidad del papel para la
fabricación de papel, se prepara una hoja de la misma manera. El contenido en agua obtenido de la misma manera se
representa mediante α0.

(3) A partir de los contenidos en agua α y α0 obtenidos como anteriormente, se obtiene el grado liotrópico mediante
la siguiente fórmula (2):

grado liotrópico (%) = (α0 − α)/α0x100 (2).

Método para medir el valor de voluminosidad mejorada convencional

(1) Se cepilla una cantidad predeterminada de una LBKP con una batidora a 25 ± 3ºC y después se bate hasta ob-
tener un refino según la norma canadiense (norma JIS P 8121) de 460 ± 10 ml de modo que se obtiene una suspensión
de LBKP cuya concentración de pasta es del 1,0% en peso.

Se pesa esta suspensión de pasta de modo que el gramaje de la LBKP de una hoja que se va a preparar mediante la
fabricación de papel llega a ser de 80 ± 0,5 g/m2. El pH de la misma se ajusta después a 4,5 con sulfato de aluminio y
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posteriormente se añaden 0,5 partes (netas) en peso de una disolución en etanol del 1,0% en peso de una composición
de mejora de la calidad del papel para la fabricación de papel, comparado con 100 partes en peso de la pasta. El
producto resultante se somete a la fabricación de papel usando una tela metálica de malla 150 (área: 200 cm2) en una
máquina circular de fabricación de papel TAPPI para obtener una hoja húmeda. Se apilan dos papeles de filtro que
tienen un gramaje de 320 ± 20 g/m2 (diámetro: 185 mm) sobre la hoja húmeda, y además se apila sobre la misma una
placa de preparación para realizar la preparación. Después, se extrae la hoja húmeda. A continuación, se pone la hoja
húmeda entre los dos papeles de filtro mencionados anteriormente en la cara superior y la cara inferior de los mismos
y se prensa después a una presión de 340 ± 10 kPa durante 5 minutos. Tras el prensado, se seca sólo la hoja con una
secadora de tambor a 105 ± 3ºC durante 2 minutos. Se regula el contenido en humedad en la lámina secada a una
temperatura de 20 ± 1ºC y una humedad de 65 ± el 2% durante 5 horas.

(2) Se pesa la hoja que tiene un contenido en humedad regulado, y se obtiene su gramaje (g/m2) mediante la
fórmula de cálculo (3) mencionada a continuación:

gramaje (g/m2) = peso de la hoja/0,02 (3).

A continuación, se usa un micrómetro para papel para medir el espesor de 10 puntos de la hoja que tiene el conte-
nido en humedad regulado a una presión de 54 ± 5 kPa. El promedio de los valores de medida obtenidos constituye el
espesor (mm).

(3) A partir del gramaje y del espesor obtenidos como anteriormente, se obtiene la densidad aparente (g/cm3)
mediante la siguiente fórmula (4):

d = (gramaje)/(espesor) x 0,001 (4).

Sin añadir ningún compuesto que se convierta en una composición de mejora de la calidad del papel para la
fabricación de papel, se prepara una hoja de la misma manera. La densidad aparente obtenida de la misma manera se
representa por d0.

(4) A partir de las densidades aparentes d y d0 obtenidas anteriormente, se obtiene el valor de voluminosidad
convencional mejorada mediante la siguiente fórmula (5):

valor de voluminosidad convencional mejorada (g/cm3) = d0 − d (5).

Método para medir el brillo convencional mejorado

(1) Lo mismo que (1) sobre el método para medir el valor de voluminosidad convencional mejorada.

(2) Sobre una hoja que tiene un contenido en humedad regulado, se mide su brillo B según al brillo de Hunter en
la norma JIS P 8123. Sin añadir ningún compuesto que se convierta en una composición de mejora de la calidad del
papel para la fabricación de papel, se prepara una hoja de la misma manera. El brillo obtenido de la misma manera se
representa por B0.

(3) A partir de los brillos B y B0 obtenidos anteriormente, se obtiene el brillo convencional mejorado mediante la
siguiente fórmula (6):

brillo convencional mejorado (punto) = B − B0 6.

Método para medir la opacidad convencional mejorada

(1) Lo mismo que (1) sobre el método para medir el valor de voluminosidad convencional mejorado.

(2) Sobre una hoja que tiene un contenido en humedad regulado, se mide su opacidad P según la norma JIS P
8138A.

Sin añadir ningún compuesto que se convierta en una composición de mejora de la calidad del papel para la
fabricación de papel, se prepara una hoja de la misma manera. La opacidad obtenida de la misma manera se representa
por P0.

(3) A partir de las opacidades P y P0 obtenidas anteriormente, se obtiene la opacidad convencional mejorada
mediante la siguiente fórmula (7):

opacidad convencional mejorada (punto) = P − P0 (7).
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Tal como se describió anteriormente, se prepara una suspensión de LBKP del 1,0% en peso mediante el método
predeterminado: (1) medir el grado liotrópico bajo la condición de que se añade la suspensión del 5% en peso com-
parada con la pasta, y (2) medir el valor de voluminosidad convencional mejorada, el brillo convencional mejorado y
la opacidad convencional mejorada bajo la condición de que se añade la suspensión del 0,5% en peso comparada con
la pasta. De esta forma, se especifica fácilmente la composición para la mejora de la calidad del papel para fabricar
papel de la presente invención.

Modos para llevar a cabo la invención

Cuando (A) se añade el compuesto que tiene el grado liotrópico definido en la presente invención no inferior
al 4% a la suspensión de pasta para fijarse a la pasta, la superficie de la pasta se vuelve hidrófoba. Por lo tanto,
puede considerarse lo siguiente: la tensión interfacial entre la pasta y la disolución acuosa aumenta de modo que se
producen muchos huecos entre las piezas de la pasta durante la fabricación del papel, obteniendo así una hoja de
pasta voluminosa; y la reflectancia óptica se vuelve también grande para obtener una hoja de pasta que tiene brillo
y opacidad mejorados. Puede considerarse también lo siguiente: aun cuando sólo una parte de la superficie de la
pasta se vuelve hidrófoba de modo que no aumentan los huecos entre las piezas de la pasta y se muestra menos
un alto valor de voluminosidad, por ejemplo, tras la adición de una cantidad pequeña del compuesto mencionado
anteriormente, se reduce el número de enlaces de hidrógeno entre las piezas de la pasta de modo que aumenta el
área superficial de la pasta, aumentando así la reflectancia óptica para mejorar el brillo y la opacidad. El brillo puede
calcularse a partir de la claridad (el valor L) y el valor b. Cuanto más grande se haga el valor L, más grande se hace
el brillo. Y cuando más pequeño se haga el valor b, más grande se hace el brillo. Resulta importante que la eficacia
para mejorar el brillo según la presente invención se logra mediante un aumento en el valor L. Hasta la fecha no se
conocía la relación entre un elemento como la hidrofobicidad de la superficie de la pasta y otro elemento como el valor
de voluminosidad y las propiedades ópticas. Sin embargo, el presente inventor ha descubierto que ambos elementos
tienen una correlación. Además, el inventor ha descubierto que en el caso de usar un compuesto que tiene el grado
liotrópico definido anteriormente no inferior al 4%, preferiblemente no inferior al 5%, y usando un polímero soluble
en agua que tiene una propiedad específica; puede obtenerse una hoja de pasta que tiene volumen, brillo y opacidad
mejorados y que tiene resistencia del papel mejorada, incluso mediante la adición de una pequeña cantidad del mismo.
La hoja de pasta es un término general que incluye papel y cartón descritos en la norma JIS P 0001.

(A) El compuesto que tiene un grado liotrópico definido en la presente invención no inferior al 4% satisface
cualquiera de dos o más seleccionados de los siguientes (i) a (iii) definidos en la presente invención: (i) el valor
de voluminosidad convencional mejorado es de 0,02 g/cm3 o más, preferiblemente de 0,025 g/cm3 o más y más
preferiblemente de 0,03 g/cm3 o más; (ii) el brillo convencional es de 0,5 puntos o más, preferiblemente de 0,7 puntos
o más y más preferiblemente de 0,9 puntos o más; y (iii) la opacidad convencional mejorada es 0,5 puntos o más,
preferiblemente 0,7 puntos o más y más preferiblemente 0,9 puntos o más. La composición que satisface los tres de
(i) a (iii) es más preferible.

En la presente invención, (A) el compuesto que tiene el grado liotrópico no inferior al 4% es un compuesto orgánico
que tiene un grupo hidrófilo para adherirse sobre una superficie de pasta y un grupo hidrófobo para hacer hidrófoba
la superficie de la pasta. El compuesto (A) se selecciona del grupo que consiste en (A1) organosiloxano, (A2) gliceril
éter, (A3) amida, (A4) amina, (A5) una sal de ácido de amina, (A6) una sal de amonio cuaternario, (A7) un compuesto
de imidazol, (A8) un éster de un alcohol polihidroxilado y un ácido graso, y (A9) un éster con adición de un óxido de
alquileno que es un éster derivado de un alcohol polihidroxilado y un ácido graso y que tiene desde más de cero moles
hasta menos de 12 moles en promedio de un grupo de óxido de alquileno C2−4 por 1 mol del éster.

(A1) El organosiloxano puede ejemplificarse como un metilpolisiloxano que tiene una viscosidad de 10 a 1.000.000
mPa·s a 25ºC, un copolímero de polioxietilenmetilpolisiloxano que tiene un HLB (equilibrio hidrófilo-lipófilo) de 1 a
14 mediante el método de Griffin, un copolímero de poli(oxietilenoxipropileno)metilpolisiloxano que tiene un HLB
de 1 a 14 de ese modo.

(A2) El gliceril éter puede ser un compuesto representado por la siguiente fórmula (a):

en la que R1 es un grupo alquilo, alquenilo o β-hidroxialquilo que tiene de 8 a 35 átomos de carbono.

(A3) La amida, (A4) la amina, (A5) la sal de ácido de amina, (A6) la sal de amonio cuaternario, (A7) el imidazol
pueden ser un compuesto representado mediante las siguientes fórmulas (b) a (j). La sal de ácido de amina puede
incluir una ionizada o no ionizada.
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en las que

Y1 e Y2 son iguales o diferentes entre sí y representan un átomo de hidrógeno R4, R6CO- -(AO)n-COR3 o -(AO)n-
H;

AO representa un óxido de alquileno que tiene de 2 a 4 átomos de carbono; e Y3 representa un átomo de hidrógeno
o -COR6;

Z representa -CH2CH2O(AO)n-OCOR9 o

R1 es igual que en la fórmula mencionada anteriormente (a); cada uno de R2, R3, R6 y R9 representa un grupo
alquilo, alquenilo o β-hidroxialquilo que tiene de 7 a 35 átomos de carbono;

cada uno de R4 y R5 representa un átomo de hidrógeno o un grupo alquilo que tiene de 1 a 3 átomos de carbono;

cada uno de R7 y R8 representa un grupo alquilo que tiene de 1 a 3 átomos de carbono;

R10 representa un átomo de hidrógeno o R9;

n es un número promedio de moles añadidos de 1 a 20; y

X− representa un ion aniónico.

El alcohol polihidroxilado que compone un compuesto de (A8) o (A9) es preferiblemente un alcohol de 2 a 14
hidroxilos que puede tener un grupo éter y en el que el número total de átomos de carbono es de 2 a 24; más pre-
feriblemente un alcohol de 2 a 8 hidroxilos; y particularmente de manera preferible un alcohol de 3 a 6 hidroxilos.
El alcohol dihidroxilado puede ejemplificarse como un alcohol que puede tener un grupo éter y en el que el número
total de átomos de carbono es de 2 a 10. Por ejemplo, es propilenglicol, dipropilenglicol, butilenglicol, dibutilenglicol,
etilencligol, dietilenglicol o polietilenglicol. El alcohol trihidroxilado o con más grupos hidroxilo puede ejemplificarse
como un alcohol que puede tener un grupo éter, en el que el número total de átomos de carbono es de 3 a 24 y en el que
el número total de grupos hidroxilo/número total de átomos de carbono en una molécula es de 0,4 a 1. Por ejemplo,
es glicerol, poliglicerol (grado de condensación promedio: de 2 a 5), pentaeritritol, dipentaeritritol, arabitol, sorbitol,
estaquiosa, eritrita, manita, glucosa o sacarosa. Pueden ser más preferibles el etilenglicol, dietilenglicol, polietilengli-
col o un alcohol trihidroxilado o con más grupos hidroxilo que puede tener un grupo éter, en el que el número total de
átomos de carbono es de 3 a 12 y en el que el número total de grupos hidroxilo/número total de átomos de carbono
en una molécula es de 0,5 a 1. Puede ser particularmente preferible el glicerol, poliglicerol (grado de condensación
promedio: de 2 a 4) o pentaeritritol.

El ácido graso que compone uno de estos ésteres puede ser un ácido graso que tiene de 1 a 24 átomos de carbono y
preferiblemente tiene de 10 a 22 átomos de carbono. Puede ser saturado o insaturado y puede ser lineal o ramificado.
De manera particularmente preferible, es un ácido graso de cadena lineal. Más preferiblemente es el ácido láurico,
ácido mirístico, ácido palmítico, ácido esteárico, ácido behénico o ácido oleico. En particular, es preferible el ácido
esteárico.

Este éster puede obtenerse llevando a cabo una reacción de esterificación y una reacción de adición de óxido de
alquileno conocidas públicamente. Por ejemplo, se hace reaccionar una mezcla del ácido graso y el alcohol polihi-
droxilado, añadiéndose si es necesario un catalizador de esterificación a la misma, a de 150 a 250ºC para obtener un
éster. Además, se añade un óxido de alquileno que tiene de 2 a 4 átomos de carbono a la misma en presencia de un
catalizador alcalino o similar, para obtener el éster con adición de óxido de alquileno. Por otro lado, puede añadirse un
óxido de alquileno al ácido graso o al alcohol polihidroxilado que va a esterificarse. En algunos casos, puede obtenerse
el éster añadiendo sólo un óxido de alquileno al ácido graso.
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En cuanto al grado de esterificación promedio de este éster, se sustituyen preferiblemente los grupos OH de 1 mol
de alcohol polihidroxilado en un 10 al 95% en equivalentes. Es particularmente preferible tener un grupo éster de 1 a
2 moles por mol de alcohol polihidroxilado.

Cuando se usa el éster con adición de óxido de alquileno, el número de moles añadidos de óxido de alquileno
(denominado OA más adelante en el presente documento) es en promedio de desde más de 0 moles hasta menos de
12 moles, preferiblemente desde 0,1 hasta 6 moles, por mol de un éster. Cuando se usa un alcohol polihidroxilado,
que puede llegar a ser un grupo OA, tal como etilenglicol, el número de moles del mismo también se cuenta como
el número de grupos OA. El OA es preferiblemente óxido de etileno (denominado OE más adelante en el presente
documento) u óxido de propileno (denominado OP más adelante en el presente documento). Es admisible usar OE
u OP sólo, o usar una mezcla de OE y OP. En la presente invención, es particularmente preferible usar el éster del
alcohol polihidroxilado que no comprende ningún grupo OA con el ácido graso.

El polímero soluble en agua (B) usado en la composición de mejora de la calidad del papel para la fabricación
de papel de la presente invención satisface al menos o bien un peso molecular promedio de 1000 a 10000000 o bien
una viscosidad de una disolución acuosa al 1% de 1 a 4000 mPa·s a 25ºC. Cuando el peso molecular promedio o la
viscosidad están dentro del intervalo mencionado anteriormente, es excelente en un efecto de resistencia del papel.
Entonces, el polímero soluble en agua (B) tiene también un efecto mejorado para el rendimiento emulsionante y/o
dispersante del compuesto (A). Un polímero soluble en agua preferible (B) satisface al menos o bien un peso molecular
promedio de 20000 a 6000000 o bien una viscosidad de una disolución acuosa al 1% de 1 a 1000 mPa·s a 25ºC.

Entonces, el peso molecular promedio del polímero soluble en agua (B) y la viscosidad de la disolución acuosa al
1% del mismo se miden mediante los siguientes métodos.

Método para medir el peso molecular promedio

Se preparó y midió la disolución acuosa al 1% (en peso) del polímero soluble en agua mediante CPG (cromatografía
de permeación en gel) con las siguientes condiciones. Se calculó el peso molecular usando pululano.

Condiciones para la medición

Columna: α-Mx2 (Tosoh Corp.)

Eluyente: Na2SO4 0,15 M/ácido acético al 1%

Velocidad de flujo: 1 ml/min

Temperatura de la columna: 40ºC

Detector: RI

Concentración de la muestra: 5 mg/ml

Cantidad para suministrar: 100 µl

Método para medir la viscosidad

Se preparó y midió una disolución acuosa al 1% en peso del polímero soluble en agua con un viscosímetro Brook-
field (proporcionado por TOKIMEC INC.) a 25ºC. El número de revoluciones fue de 60 rpm (r/min), se usó un rotor
número 1 para no más de 80 mPa·s, un número 2 para de más de 80 mPa·s a no más de 400 mPa·s, un rotor número 3
para de más de 400 mPa·s a no más de 1600 mPa·s o un rotor número 4, para de más de 1600 mPa·s a no más de 8000
mPa·s en proporción a la viscosidad.

El polímero soluble en agua (B) se selecciona del grupo que consiste en (B-1) un(os) polímero(s) basado(s) en
poliacrilamida, (B-2) un(os) polímero(s) basado(s) en alcohol polivinílico, (B-3) un(os) almidón(es) y/o almidón(es)
desnaturalizado(s) y (B-4) una(s) oleorresina(s) de goma.

Por ejemplo, el almidón (B-3) puede ser un almidón natural tal como (B3-1) un almidón de maíz, (B3-2) un
almidón de patata, (B3-3) un almidón de trigo, (B3-4) un almidón de tapioca, (B3-5) un almidón oxidado y (B3-6) un
almidón catiónico. El almidón desnaturalizado (B3) es un almidón modificado preparado tratando un almidón física
y/o químicamente, escrito en la página 36 a 37 de “Kamito Kakono Yakuhinjiten (traducción: Diccionario de productos
químicos para papel y procedimientos)” (publicado por TecTimes, 1991). Preferiblemente, por ejemplo, es un almidón
oxidado tratado mediante un oxidante tal como peryodato e hipoclorito de sodio o, por ejemplo, un almidón catiónico
dentro de cuya molécula se introduce un grupo catiónico tal como la sal del ácido clorhídrico de cloruro de 3-cloro-
2-hidroxipropiltrimetilamonio, cloruro de glicidiltrimetilamonio o cloruro de dietilaminoetilo. Tal como se muestra
en la página 283 del “Diccionario de productos químicos para papel y procedimientos”, un almidón desnaturalizado
preparado introduciendo adicionalmente un grupo fosfato dentro del almidón catiónico mencionado anteriormente
puede llamarse un almidón anfótero. En la presente invención, el almidón catiónico incluye este almidón anfótero.
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En particular, es más preferible que se use el almidón catiónico debido a que puede lograr una mejora de la
resistencia del papel sin dañar la eficacia de mejora de la voluminosidad, aun cuando se aumente una cantidad añadida
del mismo. Además, un grado de sustitución con catión(es) es preferiblemente de 0,005 a 0,1 y más preferiblemente
de 0,01 a 0,08 en el almidón catiónico. El grado de sustitución con catión(es) en el almidón catiónico representa el
número promedio de grupos hidroxilo sustituidos por grupos catiónicos entre todos los grupos hidroxilo incluidos en
un residuo de glucosa que constituye un almidón catiónico. Cuando se introducen en todos los grupos hidroxilo, el
grado es 3.

En la composición de mejora de la calidad del papel para la fabricación de papel de la presente invención, la razón
en peso del compuesto (A) con respecto al polímero soluble en agua (B), concretamente (A)/(B), es preferiblemente
de 99,999/0,001 a 20/80, más preferiblemente de 95/5 a 30/70 y lo más preferiblemente de 95/5 a 50/50.

Entonces, la composición de mejora de la calidad del papel para la fabricación de papel de la presente invención
contiene al menos un tensioactivo (c). El tensioactivo (C) puede ser un tensioactivo no iónico, aniónico, catiónico o
anfótero. El tensioactivo (C) es preferiblemente un tensioactivo aniónico o catiónico y más preferiblemente uno de los
siguientes.

(C1) Sales de ácidos grasos superiores

Por ejemplo, sales de sodio, potasio y amonio de ácido esteárico, ácido oleico, ácido palmítico, ácido mirístico,
ácido láurico, ácido rodínico, ácido graso de aceite de resina.

(C2) Sales de sulfato de alcoholes superiores

Por ejemplo, sales de sodio, potasio y amonio de sulfato de laurilo, sulfato de miristilo, sulfato de palmitilo, sulfato
de estearilo y sulfato de oleílo.

(C3) Sales de ácido alquilbencenosulfónico

Por ejemplo, sal de sodio de ácido dodecilbencenosulfónico lineal y sal de sodio de ácido dodecilbencenosulfónico
ramificado.

(C4) Sales de diéster de ácido sulfosuccínico

Por ejemplo, sal de sodio de sulfosuccinato de di-2-etilhexilo, sal de sodio de sulfosuccinato de diisotridecilo y
ácido sulfosuccínico, ácido diciclohexilsulfosuccínico.

(C5) Un condensado de ácido naftalenosulfónico con formaldehído

(C6) Sales de un poli(ácido carbónico)

Por ejemplo, sales de sodio, potasio, calcio y amonio de poli(ácido acrílico), poli(ácido metacrílico) y poli(ácido
maleico); o sales de sodio, potasio, calcio y amonio de un copolímero derivado de dos o más seleccionados del grupo
que consiste en ácido acrílico, ácido metacrílico, ácido maleico y estireno.

(C7) Sales de amonio cuaternario

Cloruro de lauriltrimetilamonio, cloruro de cetiltrimetilamonio, cloruro de esteariltrimetilamonio, cloruro de dies-
tearildimetilamonio y similares.

Cuando se combina el tensioactivo (C) con el polímero soluble en agua (B), puede mejorarse adicionalmente
la emulsificación y/o dispersión del compuesto (A), una separación, formación de un gel o similares del mismo,
pudiendo suprimirse un almacenamiento a largo plazo. Es decir, la composición de mejora de la calidad del papel para
la fabricación de papel de la presente invención tiene una buena estabilidad de emulsificación durante 1 día o más
mediante la combinación de los componentes (A) y (B), pero tiene una estabilidad de emulsificación notablemente
mejorada mediante el componente (C) combinado además con los mismos, de modo que la propiedad de manejo de la
misma es excelente.

Cuando la composición de mejora de la calidad del papel para la fabricación de papel de la presente invención
contiene un tensioactivo, la razón en peso del compuesto (A), el polímero soluble en agua (B) y el tensioactivo (C) es
preferiblemente [el compuesto (A) + el polímero soluble en agua (B)]/el tensioactivo (C) de 99,999/0,001 a 70/30 y
más preferiblemente es de 99,9/0,01 a 80/20.

La composición de mejora de la calidad del papel para la fabricación de papel de la presente invención puede
añadirse en la etapa de fabricación de papel tras emulsionar y/o dispersar el compuesto (A) en el polímero soluble en
agua (B) o una mezcla del polímero soluble en agua (B) y el tensioactivo (C).
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La emulsificación y/o dispersión del compuesto (A) mediante el polímero soluble en agua (B) o una mezcla del
polímero soluble en agua (B) y el tensioactivo (C) puede llevarse a cabo usando una fórmula realizada generalmente
para una emulsificación y/o dispersión, dependiendo del compuesto (A), polímero soluble en agua (B) o tensioactivo
(C) usados. Por ejemplo, puede ser una emulsificación en fase de conversión o una emulsificación mecánica usando un
mezclador homogenizador, un homogenizador de alta presión, o molino coloidal o similares. Si se generan burbujas
en la emulsificación y/o dispersión, puede añadirse a la misma una cantidad apropiada de un agente desespumante.

La composición de mejora de la calidad del papel para la fabricación de papel de la presente invención se añade
en cualquier momento en la etapa de fabricación de papel. La composición puede añadirse tal como está o añadirse
opcionalmente diluyéndola en agua o similar.

La composición de mejora de la calidad del papel para la fabricación de papel de la presente invención se puede
aplicar ampliamente a materias primas de pasta tales como pastas vírgenes de pastas mecánicas tales como una pasta
termomecánica (TMP), y pastas químicas tales como una LBKP; y pastas preparadas a partir de papeles de desecho.
Cuando se combina la pasta destintada, la cantidad combinada de la misma es preferiblemente del 10% o más en peso,
y más preferiblemente del 30% o más en peso, de la materia prima de pasta.

La composición de mejora de la calidad del papel para la fabricación de papel de la presente invención se añade
en cualquier momento antes o en la etapa de fabricación de papel (adición interna). Antes o en la etapa de fabricación
de papel para formar capas de papel extrayendo agua de un líquido diluido de una materia prima de pasta durante el
avance de la misma sobre un enrejado metálico; puede añadirse la composición de mejora de la calidad del papel para
la fabricación de papel, como puntos de adición de la misma, dentro de un disgregador tal como un desfibrador o un
refinador o una batidora; un tanque tal como una tina de máquina, una caja de cabeza de máquina, un tanque de papel
blanco; o una tubería tendida conectada a estas instalaciones. Un punto en el que puede combinarse uniformemente
una materia prima de pasta, tal como el refinador, la tina de máquina o la caja de cabeza de máquina, es deseable como
el punto de adición. Es preferible que la composición de mejora de la calidad del papel para la fabricación de papel de
la presente invención se añada a una materia prima de pasta y posteriormente el producto resultante se someta, tal como
está, a la fabricación de papel de modo que la mayoría de la composición permanezca en la hoja de pasta resultante.

En el momento de la fabricación de papel, es admisible añadir un encolador, una carga, un agente de retención, una
agente favorecedor del drenado, un aditivo de resistencia del papel, y similares. En particular, con el fin de mostrar
la función de la composición de mejora de la calidad del papel para la fabricación de papel de la presente invención,
es importante que la composición se fije sobre la pasta. Para esto, se añade preferiblemente un agente para promover
la fijación. El agente para promover la fijación es sulfato de aluminio, un compuestos que tiene un grupo acrilamina,
polietilenimina, y similares. La cantidad añadida del agente para promover la fijación es preferiblemente de 0,01 a 5
partes en peso por 100 partes en peso de una materia prima de pasta.

La composición de mejora de la calidad del papel para la fabricación de papel de la presente invención se añade
preferiblemente en una cantidad de 0,01 a 5 partes en peso por 100 partes en peso de materia prima de pasta. En
particular, aun cuando se añade en una cantidad pequeña de 0,1 a 2 partes en peso, se mejoran al menos dos del valor
de voluminosidad y brillo y opacidad así como se mejora también la resistencia del papel.

El compuesto que se convierte en la composición de mejora de la calidad del papel para la fabricación de papel
de la presente invención puede usarse como un mejorador del valor de voluminosidad para la fabricación de papel, un
mejorador del brillo para la fabricación de papel, y un mejorador de la opacidad para la fabricación de papel.

Con respecto a la hoja de pasta preferible obtenida usando la composición de mejora de la calidad del papel para la
fabricación de papel de la presente invención, su densidad aparente que es un índice del valor de voluminosidad no es
inferior a 0,02 g/cm3 y preferiblemente no inferior a 0,03 g/cm3, inferior que la de una hoja libre de aditivos, su brillo
no es inferior a 0,5 puntos y preferiblemente no inferior a 0,7 puntos, superior que el de una hoja libre de aditivos, y
su opacidad no es inferior a 0,5 puntos y preferiblemente no inferior a 0,7 puntos, superior a la de una hoja libre de
aditivos. Es preferible que la resistencia del papel no sea inferior a 105 y preferiblemente 110 cuando la resistencia del
papel es 100 usando solamente el compuesto (A).

Además, la hoja de pasta obtenida usando la composición de mejora de la calidad del papel para la fabricación
de papel de la presente invención puede usarse adecuadamente para papel tal como un papel de prensa, papel de
impresión, papel de información de negocios, papel de envolver, o cartón en la lista de categoría que se menciona en
la página 455 a 460 de “Handbook of the paper pulp craft” (expedido por Kami Pulp Gijyutsu Kyokai, 1992).

Efecto ventajoso de la invención

Según la presente invención, se proporciona una composición de mejora de la calidad del papel para la fabricación
de papel que logra al menos dos mejoras en el valor de voluminosidad, brillo, opacidad y similares siendo deseable
en el aligeramiento del papel y en el aumento de la cantidad de combinación de pasta destintada y que puede mejorar
la resistencia del papel, aun cuando se añade a la misma una pequeña cantidad de la composición de mejora de la
calidad del papel para la fabricación de papel. Además, según la composición de mejora de la calidad del papel para
la fabricación de papel de la presente invención, también es posible obtener una hoja de pasta que tiene un valor de
voluminosidad, brillo y opacidad mejorados y que tiene una resistencia del papel mejorada.
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Ejemplos

En lo siguiente, “partes” y “%” son partes en peso y % en peso, respectivamente, a menos que se indique lo
contrario.

Ejemplos de producción

(1) Componentes de la combinación

La tabla 1 muestra los compuestos (A), sus grados liotrópicos, sus valores de voluminosidad convencional mejo-
rada, sus brillos convencionales mejorados, y su opacidad convencional mejorada. Se usó un papel de filtro número
26 (diámetro: 185 mm, y gramaje: 320 g/m2), proporcionado por Adventec Toyo Co., Ltd., para medir los grados
liotrópicos. La tabla 2 muestra los polímeros solubles en agua (B) y sus pesos moleculares promedio o la viscosidad
de sus disoluciones acuosas al 1%. La tabla 3 muestra los tensioactivos (C). Entonces, se obtuvieron las disoluciones
acuosas no inferiores al 1% en peso en agua a 40ºC de todos los polímeros solubles en agua de B-1 a B-14.

TABLA 1
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TABLA 2
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TABLA 3

(2) Producción de la composición de mejora de la calidad del papel para la fabricación de papel

Se produjeron las composiciones de mejora de la calidad del papel para la fabricación de papel, que se muestran en
las tablas 4 a 6, a partir de los componentes mencionados anteriormente mediante el siguiente método de producción.
Esto es, se añadió homogéneamente una mezcla del componente (A) y el polímero soluble en agua (B) u otra mezcla
del componente (A), el polímero soluble en agua (B) y el tensioactivo (C), a agua caliente a 70ºC en un vaso de
precipitados de 2 l, después se agitó homogéneamente a 70ºC y se pasó una vez a través de un homogenizador de alta
presión (tipo HV-OH-1-2,2S proporcionado por Izumi Food Machinery) con 200 kg/cm2 (20 MPa) y se emulsionó
para obtener un líquido emulsionado/disperso al 5% (una cantidad total de los componentes (A), (B) y (C)).

Ejemplos

Materias primas de pasta

Se usaron una pasta destintada y una pasta virgen mostradas a continuación como materias primas de pasta.

Pasta destintada

Se obtuvo pasta destintada de la siguiente manera. A 100 partes de papel de desecho como materia prima recogido
en la ciudad (papel de prensa/folletos = 70/30%) se añadió agua caliente a 60ºC, 1 parte de hidróxido de sodio, 3 partes
de silicato de sodio, 3 partes de una disolución acuosa de peróxido de hidrógeno al 30%, y 0,3 partes de aducto de
bloque OE OP (número promedio de moles añadidos: OE = 70 moles y OP = 10 moles) de sebo de ternera/glicerol
(razón en peso = 1:1) como agente destintante. Se disgregó la materia prima y después se sometió a flotación. Se lavó
la suspensión resultante con agua y se reguló a una concentración del 1% para preparar una suspensión de la pasta
destintada. El refino según la norma canadiense (JIS P 8121) de la suspensión de pasta destintada fue de 220 ml.

Pasta virgen 1

Se disgregó pasta LBKP química (pasta de madera dura blanqueada) y se batió con una batidora a 25ºC para dar
una suspensión de LBKP al 2% y se usó la suspensión resultante como la pasta virgen 1. El refino según la norma
canadiense (JIS P 8121) de la suspensión resultante fue de 440 ml.

Pasta virgen 2

Se disgregó una matriz de TMP de pasta mecánica (refino según la norma canadiense (JIS P 8121) de 90 ml) con
un desfibrador a 90ºC para dar una suspensión de TMP al 2% y se usó la suspensión resultante como la pasta virgen 2.

Método 1 de fabricación de papel

Se pesó la suspensión de pasta destintada en una cantidad tal que una hoja, después de la fabricación de papel,
tenía una pasta de gramaje de 60 g/m2. Se ajustó el pH de la misma a 4,5 con sulfato de aluminio. Posteriormente,
se añadieron 0,5 partes, como una cantidad eficaz del compuesto (a), de cada una de las diversas composiciones de
mejora de la calidad del papel para la fabricación de papel mostradas en las tablas 4 a 6, a 100 partes de la pasta.
Se formó cada mezcla resultante en una hoja con una máquina circular de fabricación de papel TAPPI que usa tela
metálica de malla 80 (área: 200 cm2). Se prensó la hoja obtenida con una máquina prensadora a 340 kPa durante 2
minutos y se secó con una secadora de tambor a 105ºC durante 1 minuto. Después de que cada una de las hojas secadas
se mantuviese en las condiciones de 20ºC y una humedad del 65% durante 1 día para regular su contenido en humedad;
se midieron la densidad aparente, el brillo, la opacidad y la resistencia a la rotura de la hoja de la siguiente manera.
Cada uno de los valores medidos era el promedio de 10 valores medidos. Se muestran los resultados obtenidos en las
tablas 4 a 6.
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Método 2 de producción de papel

Se pesó LBKP en una cantidad tal que una hoja, después de la fabricación de papel, tenía una pasta de gramaje
de 80 g/m2. Se ajustó el pH de la misma a 4,5 con sulfato de aluminio. Posteriormente, se añadieron 0,5 partes, como
una cantidad eficaz del compuesto (A), de cada una de las diversas composiciones de mejora de la calidad del papel
para la fabricación de papel mostradas en las tablas 4 a 6, a 100 partes de la pasta. Cada mezcla resultante se formó
en una hoja con una máquina circular de fabricación de papel TAPPI usando una tela metálica de malla 150 (área: 200
cm2). Se prensó la hoja obtenida con una máquina prensadora a 340 kPa durante 5 minutos y se secó con una secadora
de tambor a 105ºC durante 2 minutos. Entonces, se llevaron a cabo las evaluaciones de la misma manera que en el
método 1 de fabricación de papel. Se muestran los resultados en las tablas 4 a 6.

Método 3 de fabricación de papel

Se pesó TMP en una cantidad tal que una hoja, después de la fabricación de papel, tenía una pasta de gramaje de
50 g/m2. Se ajustó el pH de la misma a 4,5 con sulfato de aluminio. Posteriormente, se añadieron 0,7 partes, como una
cantidad eficaz del compuesto (A), de cada una de las diversas composiciones de mejora de la calidad del papel para la
fabricación de papel mostradas en la tabla 7, a 100 partes de la pasta. Se formó cada mezcla resultante en una hoja con
una máquina circular de fabricación de papel TAPPI usando una tela metálica de malla 80 (área: 200 cm2). Se prensó
la hoja obtenida con una máquina prensadora a 340 kPa durante 5 minutos y se secó con una secadora de tambor a
105ºC durante 2 minutos. Entonces, se llevaron a cabo las evaluaciones de la misma manera que en el método 1 de
fabricación de papel. Se muestran los resultados en la tabla 7.

Puntos y métodos de evaluación

• Densidad aparente

Se midió el gramaje (g/m2) y el espesor (mm) de cada una de las hojas que tienen un contenido en humedad
regulado, y se determinó su densidad aparente (g/cm3) a partir de la siguiente ecuación de cálculo:

Densidad aparente = (gramaje)/(espesor) x 0,001.

Cuando menor es la densidad aparente, mayor es el valor de voluminosidad. Se reconoce suficientemente una
diferencia de 0,02 en la densidad aparente como una diferencia significativa.

• Brillo

Esto es según el brillo de Hunter definido en la norma JIS P 8123. Se reconoce suficientemente una diferencia de
0,5 puntos en el brillo como una diferencia significativa.

• Opacidad

Esto es según la norma JIS P 8138A. Se reconoce suficientemente una diferencia de 0,5 puntos en la opacidad
como una diferencia significativa.

• Resistencia a la rotura

Como un punto para evaluar la resistencia del papel, se midió la resistencia a la rotura mediante un método definido
en la norma JIS P 8112. Cuando se usó sólo el compuesto (A), la resistencia del papel fue de 100, por lo tanto se
reconoció suficientemente 105 o más como una diferencia significativa.

• Estabilidad de la emulsificación

Se suministró un líquido emulsionado/disperso al 5% (como una cantidad total de los componentes (A), (B) y (C)
obtenido en el método mencionado anteriormente en un tubo de vidrio que tenía 2 cm de diámetro y 30 cm de altura
hasta ocupar hasta 20 cm de altura. Se colocó el tubo de vidrio en un baño de temperatura constante a 20ºC para
evaluar la estabilidad de la emulsificación.

Si se producía separación en un día desde el comienzo de la prueba, se marca x; si no se producía separación
durante un día o más, se marca O; y si no se producía separación durante un mes o más, se marcan dos círculos
concéntricos. Más adelante en el presente documento, “separación” significa que se ha generado una interfase de una
fase de emulsión/dispersión y una fase acuosa a partir del líquido emulsionado/disperso en el tubo de vidrio a 5 mm o
más desde la superficie del líquido o el fondo del líquido.
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En referencia a las tablas 4 a 7, según la composición de mejora de la calidad del papel para la fabricación de papel
de la presente invención, se reconoce que se obtiene una hoja de pasta que tiene el valor de voluminosidad mejorado,
el brillo mejorado y la opacidad mejorada así como la resistencia del papel mejorada con respecto a uno cualquiera de
una pasta destintada y una pasta virgen (LBKP, TMP).
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REIVINDICACIONES

1. Composición de mejora de la calidad del papel para la fabricación de papel; que comprende (A) un compuesto
que tiene un grado liotrópico, definido más adelante, no inferior al 4% y que cumple al menos dos eficacias selecciona-
das de las siguientes eficacias de mejora de la calidad del papel (i) a (iii) en la que el compuesto (A) se selecciona del
grupo que consiste en (A1) organosiloxano, (A2) gliceril éter, (A3) amida, (A4) amina, (A5) una sal de ácido de amina,
(A6) una sal de amonio cuaternario, (A7) un compuesto de imidazol, (A8) un éster de un alcohol polihidroxilado y un
ácido graso, y (A9) un éster con adición de óxido de alquileno que es un éster derivado de un alcohol polihidroxilado
y un ácido graso y que tiene desde más de cero moles hasta menos de 12 moles en promedio de un grupo de óxido de
alquileno C2−4 por 1 mol del éster,

(B) un polímero soluble en agua que satisface al menos uno seleccionado de un peso molecular promedio de 1000 a
10000000 y una viscosidad de 1 a 4000 mPa·s a 25ºC en una disolución acuosa al 1% del mismo, en el que el polímero
soluble en agua (B) se selecciona del grupo que consiste en (B-1) un(os) polímero(s) basado(s) en poliacrilamida, (B-
2) un(os) polímero(s) basado(s) en alcohol polivinílico, (B-3) un(os) almidón(es) y/o almidón(es) desnaturalizado(s)
y (B-4) una(s) oleorresina(s) de goma y

(C) al menos un tensioactivo, en el que el tensioactivo (C) se selecciona del grupo que consiste en (C1) una sal de un
ácido graso superior, (C2) una sal de un sulfato de un alcohol superior, (C3) una sal de un ácido alquilbencenosulfónico,
(C4) una sal de un diéster del ácido sulfosuccínico, (C5) un condensado de sal naftalenosulfónica con formaldehído
(C6) una sal de un ácido policarbónico y (C7) una sal de amonio cuaternario,

(i) valor de voluminosidad convencional mejorada no inferior a 0,02 g/cm3,

(ii) brillo convencional mejorado no inferior a 0,5 puntos, y

(iii) opacidad convencional mejorada no inferior a 0,5 puntos; y grado liotrópico (%) = (α0-α)/α0x100

en el que

α: contenido en agua en una hoja húmeda obtenida añadiendo 5 partes en peso del compuesto que se convierte en la
composición de mejora de la calidad del papel para la fabricación de papel a 100 partes en peso de pasta y sometiendo
el producto resultante a la fabricación de papel, y

α0: contenido en agua en una hoja húmeda obtenida sometiendo la pasta a la fabricación de papel sin añadir a la
pasta el compuesto que se convierte en la composición de mejora de la calidad del papel para la fabricación de papel.

2. Composición según la reivindicación 1, en la que el compuesto (A) es (A8) un éster de alcohol polihidroxilado
y un ácido graso.

3. Composición según la reivindicación 1 ó 2, en la que el compuesto (A) es (A8) que está compuesto de un alcohol
de 3 a 6 hidroxilos y un ácido graso que tiene de 10 a 22 átomos de carbono en total.

4. Composición según una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en la que el polímero soluble en agua (B) se
selecciona del grupo que consiste (B3-1) un almidón de maíz, (B3-2) un almidón de patata, (B3-3) un almidón de
trigo, (B3-4) un almidón de tapioca, (B3-5) un almidón oxidado y (B3-6) un almidón catiónico.

5. Composición según una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en la que el polímero soluble en agua (B) se
selecciona de (B-1) un(os) polímero(s) basado(s) en poliacrilamida o (B3-6) un almidón catiónico.

6. Composición según una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en la que (B) el polímero soluble en agua es
(B3-6) un almidón catiónico.

7. Procedimiento para producir una hoja de pasta, que comprende añadir una composición en cualquier momento
antes o en la etapa de fabricación de papel tal como está o diluyéndola en agua, en el que la composición comprende
una composición de mejora de la calidad del papel para la fabricación de papel; que comprende (A) un compuesto que
tiene un grado liotrópico, definido más adelante, no inferior al 4% y que cumple al menos dos eficacias seleccionadas
de las siguientes eficacias de mejora de la calidad del papel (i) a (iii), (B) un polímero soluble en agua que satisface
al menos uno seleccionado de un peso molecular promedio de 1000 a 10000000 y una viscosidad de 1 a 4000 mPa·s
a 25ºC en a disolución acuosa al 1% del mismo, en el que el polímero soluble en agua (B) se selecciona del grupo
que consiste en (B-1) un(os) polímero(s) basado(s) en poliacrilamida, (B-2) un(os) polímero(s) basado(s) en alcohol
polivinílico, (B-3) un(os) almidón(es) y/o almidón(es) desnaturalizado(s) y (B-4) una(s) oleorresina(s) de goma y (C)
al menos un tensioactivo;

(i) valor de voluminosidad convencional mejorada no inferior a 0,02 g/cm3,

(ii) brillo convencional mejorado no inferior a 0,5 puntos, y
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(iii) opacidad convencional mejorada no inferior a 0,5 puntos; y grado liotrópico (%) = (α0-α)/α0x100

en el que

α: contenido en agua en una hoja húmeda obtenida añadiendo 5 partes en peso del compuesto que se convierte en la
composición de mejora de la calidad del papel para la fabricación de papel a 100 partes en peso de pasta y sometiendo
el producto resultante a la fabricación de papel, y

α0: contenido en agua en una hoja húmeda obtenida sometiendo la pasta a la fabricación de papel sin añadir a la
pasta el compuesto que se convierte en la composición de mejora de la calidad del papel para la fabricación de papel.

8. Procedimiento según la reivindicación 7, en el que la composición se añade internamente.

9. Hoja de pasta obtenible añadiendo la composición, tal como se definió en la reivindicación 7, en cualquier
momento antes o en la etapa de fabricación de papel tal como está o diluyéndola en agua.

10. Uso de una composición que comprende una composición de mejora de la calidad del papel para la fabricación
de papel en cualquier momento antes o en la etapa de fabricación de papel tal como está o diluyéndola en agua, en
el que la composición comprende (A) un compuesto que tiene un grado liotrópico, definido más adelante, no inferior
al 4% y que cumple al menos dos eficacias seleccionadas de las siguientes eficacias de mejora de la calidad del papel
(i) a (iii), (B) un polímero soluble en agua que satisface al menos uno seleccionado de un peso molecular promedio
de 1000 a 10000000 y una viscosidad de 1 a 4000 mPa·s a 25ºC en una disolución acuosa al 1% del mismo, en el
que el polímero soluble en agua (B) se selecciona del grupo que consiste en (B-1) un(os) polímero(s) basado(s) en
poliacrilamida, (B-2) un(os) polímero(s) basado(s) en alcohol polivinílico, (B-3) un(os) almidón(es) y/o almidón(es)
desnaturalizado(s) y (B-4) una(s) oleorresina(s) de goma y (C) al menos un tensioactivo;

(i) valor de voluminosidad convencional mejorada no inferior a 0,02 g/cm3,

(ii) brillo convencional mejorado no inferior a 0,5 puntos, y

(iii) opacidad convencional mejorada no inferior a 0,5 puntos; y grado liotrópico (%) = (α0-α)/α0x100

en el que

α: contenido en agua en una hoja húmeda obtenida añadiendo 5 partes en peso del compuesto que se convierte en la
composición de mejora de la calidad del papel para la fabricación de papel a 100 partes en peso de pasta y sometiendo
el producto resultante a la fabricación de papel, y

α0: contenido en agua en una hoja húmeda obtenida sometiendo la pasta a la fabricación de papel sin añadir a la
pasta el compuesto que se convierte en la composición de mejora de la calidad del papel para la fabricación de papel.
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