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DESCRIPCION

Composicién de mejora de la calidad del papel.
Campo técnico de la invencion

La presente invencion se refiere a una composicién de mejora de la calidad del papel para la fabricacion de papel,
que puede mejorar el valor de voluminosidad y propiedades 6pticas tales como brillo y opacidad de una hoja obtenida
a partir de una materia prima de pasta mediante fabricacién de papel asi como que puede mejorar la resistencia del

papel.
Técnica anterior

Desde el punto de vista de la conservacién del medio ambiente en la Tierra, se demanda una reduccién de la
cantidad de pasta usada. Como resultado, se ha demandado que se haga el papel ligero y que se aumente la cantidad de
mezclado de pasta destintada. Sin embargo, el papel obtenido reduciendo simplemente la cantidad de pasta en el papel
se vuelve fino de modo que su opacidad se vuelve baja. Por tanto, su calidad se vuelve mala. Segtn el aligeramiento
del papel basado en reducir la cantidad de pasta, sobre papel para el que se requiere rigidez en proporcién al cubo
del espesor, tal como cartén, disminuye desfavorablemente su rigidez. Por otro lado, si se eleva la razén de mezclado
de pasta destintada, disminuye el brillo quedando tinta o similares en la pasta destintada. Ademads, la propia pasta
se vuelve delgada en el proceso de reciclado de modo que disminuye el espesor del papel resultante. Por tanto su
opacidad se vuelve baja. En consecuencia, si disminuye la cantidad de la pasta en el papel asi como se eleva la razén
de mezclado de la pasta destintada, disminuyen todavia mds la opacidad y el brillo del papel obtenible. Ademas, no es
preferible que se reduzca todavia mds la opacidad del papel obtenido, si aumenta el brillo de la pasta destintada que
hace que el brillo sea bajo mediante destintado y/o blanqueo.

Con el fin de evitar que disminuya el espesor del papel al aligerar el papel, se han probado hasta la fecha diversos
métodos para mejorar el valor de voluminosidad. Por ejemplo, sobre un método de produccién para hacer la presion de
prensado baja, surge el problema de que disminuye la lisura de modo que la imprimabilidad se vuelve mala. Ejemplos
de los intentos incluyen métodos en los que se usa una pasta reticulada (documento JP-A 4-185792, etc.), en el que
se usa una mezcla de pasta con fibras sintéticas como materia prima para la fabricacién de papel (documento JP-A 3-
269199, etc.), en la que se llenan los espacios entre las fibras de pasta con una carga tal como una sustancia inorgdnica
(documento JP-A 3-124895, etc.), y en el que se forman espacios (documento JP-A 5-230798, etc.). Sin embargo, la
pasta no puede reciclarse o se dafia la lisura del papel. Aunque se conoce un promotor de voluminosidad del papel
descrito en el documento W099/63156 (correspondiente a los documentos EP-A 1001082 Al y JP-B 2971447), es
insuficiente el comportamiento de resistencia del papel.

Por otro lado, con el fin de mejorar la opacidad y el brillo, se ha llevado a cabo un método para afiadir una gran
cantidad (por ejemplo, del 5 al 20% en peso) de una carga inorgdnica, tal como carbonato de calcio, caolin y carbono
blanco en la industria actual. Sin embargo, sélo si se aflade la carga inorgédnica en una gran cantidad, el peso del papel
aumenta notablemente. Aunque se reduzca la cantidad de pasta y se anada la carga inorgénica, es imposible hacer el
papel ligero. En el caso de que se afiada la carga inorgdnica, en particular a pasta destintada, es necesaria una gran
cantidad de carga inorgénica. El aligeramiento del papel se vuelve cada vez mas dificil.

El documento US 3.293.114 se refiere a un método de formacién de papel que contiene esferas llenas de gas de
resinas termoplasticas y a un papel preparado mediante este método. Se usan preferiblemente microesferas compuestas
por poli(metacrilato de metilo).

El documento US 5.472.486 describes una composicién que se usa como aditivo para una suspension de pasta de
fibras de celulosa en el proceso de fabricacién del papel. Esta composicion contiene el producto de reaccion de un
dcido graso y una diamina al que se afiade un compuesto de glioxal, en la que la composicion incluye ademas un
tensioactivo.

El documento EP 0 860 547 A2 se refiere a un método de produccién de un papel brillante de calidad para publica-
cién que incluye las etapas de: (a) preparar una hoja de papel a partir de una composicién para la fabricacién de papel
que comprende un material fibroso celulésico y un material de carga particulado; (b) opcionalmente revestir la hoja
de papel con una composicién de revestimiento que comprende una suspensién acuosa de un material de pigmento de
revestimiento particulado y un aglutinante hidréfilo; y (c) calandrar la hoja de papel, en el que en la etapa (a) se ha
tratado el material de carga particulado empleado en la composicién para la fabricacién de papel antes de la adicién
al material fibroso celuldsico mediante la adicién al mismo de un material de tratamiento superficial para hidrofobizar
el material de carga particulado, comprendiendo el agente de tratamiento superficial moléculas que tienen un resto
hidréfilo y un resto hidréfobo, comprendiendo el resto hidréfobo al menos un grupo hidrocarbonado que tiene desde
8 hasta 30 4dtomos de carbono.

El documento US 2.694.633 se refiere a un procedimiento de fijacién de aditamentos insolubles en agua a ma-
teriales fibrosos que comprende acondicionar dichos materiales sometiéndolos en un entorno acuoso a la accién de
un agente tensioactivo sumamente polar, catibnicamente activo, sustancialmente insoluble en agua pero dispersable
en agua del grupo que consiste en: (1) amidas sustituidas, (2) una sal de alquilamina de una alquilamida de un &ci-
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do alquilfosférico, (3) y acetato de amina alifética, (4) tetranaftenoilentetramina, y (5) cloruro de estearoiloximetil-
piridinio.

Descripcion de la invencion

Un objeto de la presente invencidn es resolver los problemas mencionados anteriormente asociados con el alige-
ramiento de papel y el aumento de la cantidad de pasta destintada. Especificamente, consiste en proporcionar una
composicién de mejora de la calidad del papel para la fabricacion de papel, que puede obtener al menos dos de las
mejoras en el valor de voluminosidad, brillo y opacidad debido a la modificaciéon de una superficie de la pasta que
ademas puede mejorar la resistencia del papel.

La presente invencién proporciona una composicién de mejora de la calidad del papel para la fabricacién de papel;
que comprende (A) un compuesto que tiene un grado liotrépico, definido mas adelante, no inferior al 4% y que cumple
al menos dos eficacias seleccionadas de las siguientes eficacias de mejora de la calidad del papel (i) a (iii) en las que
el compuesto (A) se selecciona del grupo que consiste en (A1) organosiloxano, (A2) gliceril éter, (A3) amida, (A4)
amina, (AS) una sal de 4cido de amina, (A6) una sal de amonio cuaternario, (A7) un compuesto de imidazol, (A8) un
éster de un alcohol polihidroxilado y un 4cido graso, y (A9) un éster con adicién de 6xido de alquileno que es un éster
derivado de un alcohol polihidroxilado y un dcido graso y que tiene desde mas de cero moles hasta menos de 12 moles
en promedio de un grupo de 6xido de alquileno C,_, por 1 mol del éster,

(B) un polimero soluble en agua que satisface al menos uno seleccionado de un peso molecular promedio de
1.000 a 10.000.000 y una viscosidad de 1 a 4.000 mPa-s a 25°C en una disolucién acuosa al 1% del mismo, en el
que el polimero soluble en agua (B) se selecciona del grupo que consiste en (B-1) un(os) polimero(s) basado(s) en
poliacrilamida, (B-2) un(os) polimero(s) basado(s) en alcohol polivinilico, (B-3) un(os) almidén(es) y/o almidén(es)
desnaturalizado(s) y (B-4) una(s) oleorresina(s) de goma y

(C) al menos un tensioactivo, en el que el tensioactivo (C) se selecciona del grupo que consiste en (C1) una sal de un
dcido graso superior, (C2) una sal de un sulfato de un alcohol superior, (C3) una sal de un 4cido alquilbencenosulfénico,
(C4) una sal de un diéster del acido sulfosuccinico, (C5) un condensado de sal naftalenosulfénica con formaldehido,
(C6) una sal de un 4cido policarbénico y (C7) una sal de amonio cuaternario.

(i) valor de voluminosidad mejorada convencional no inferior a 0,02 g/cm?,

(ii) brillo convencional mejorado no inferior a 0,5 puntos, y

(iii) opacidad convencional mejorada no inferior a 0,5 puntos; y grado liotrépico (%) = (@y-a)/a;x100
en el que

a: contenido en agua en una hoja hiimeda obtenida afiadiendo 5 partes en peso del compuesto que se convierte en la
composicion de mejora de la calidad del papel para la fabricaciéon de papel a 100 partes en peso de pasta y sometiendo
el producto resultante a la fabricacién de papel, y

a,: contenido en agua en una hoja himeda obtenida sometiendo la pasta a la fabricacién de papel sin afiadir a la
pasta el compuesto que se convierte en la composicion de mejora de la calidad del papel para la fabricacién de papel.

El polimero soluble en agua es un compuesto polimérico del cual puede obtenerse una disolucién acuosa que
tiene una concentracién del 0,1% o mas en peso a 40°C. Incluye un compuesto polimérico del que puede obtenerse
una disolucién acuosa que tiene una concentracion del 0,1% o mds en peso disolviéndolo en agua a una temperatura
superior a 40°C y enfriando después la disolucién.

La presente invencién también proporciona un procedimiento para producir una hoja de pasta, que comprende
afiadir una composicién en cualquier momento antes o en la etapa de fabricacién de papel tal como esta o diluyéndola
en agua, en el que la composiciéon comprende una composicion de mejora de la calidad del papel para la fabricacién
de papel; que comprende (A) un compuesto que tiene un grado liotrépico, definido mas adelante, no inferior al 4% y
que cumple al menos dos eficacias seleccionadas de las siguientes eficacias de mejora de la calidad del papel (i) a (iii),
(B) un polimero soluble en agua que satisface al menos uno seleccionado de un peso molecular promedio de 1000 a
10000000 y una viscosidad de 1 a 4000 mPa-s a 25°C en una disolucién acuosa al 1% del mismo, en el que el polimero
soluble en agua (B) se selecciona del grupo que consiste en (B-1) un(os) polimero(s) basado(s) en poliacrilamida, (B-
2) un(os) polimero(s) basado(s) en alcohol polivinilico, (B-3) un(os) almidén(es) y/o almidén(es) desnaturalizado(s)
y (B-4) una(s) oleorresina(s) de goma y (C) al menos un tensioactivo;

(i) valor de voluminosidad mejorada convencional no inferior a 0,02 g/cm?,
(ii) brillo convencional mejorado no inferior a 0,5 puntos, y

(iii) opacidad convencional mejorada no inferior a 0,5 puntos; y grado liotrépico (%) = (ay-a)/ayx100
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en el que

a: contenido en agua en una hoja hiimeda obtenida afiadiendo 5 partes en peso del compuesto que se convierte en la
composicion de mejora de la calidad del papel para la fabricacién de papel a 100 partes en peso de pasta y sometiendo
el producto resultante a la fabricacién de papel, y

a,: contenido en agua en una hoja himeda obtenida sometiendo la pasta a la fabricacién de papel sin afiadir a la
pasta el compuesto que se convierte en la composicién de mejora de la calidad del papel para la fabricacién de papel.

Ademads, la presente invencién proporciona una hoja de pasta producida afiadiendo la composicién tal como se
defini6 en el procedimiento anterior en cualquier momento antes o en la etapa de fabricacion del papel tal como estd o
diluyéndola en agua.

Mais adelante se describiran métodos para medir el grado liotrépico, el valor de voluminosidad convencional me-
jorada, el brillo convencional mejorado y la opacidad convencional mejorada segtn la presente invencion, en detalle.

Meétodo para medir el grado liotrépico
(A) Pasta para usar

Se usa una pasta de madera dura blanqueada que proviene de un haya y cuyo brillo de Hunter (norma JIS P 8123)
de una hoja de pasta fabricada a mano, preparada mediante el método para preparar papel fabricado a mano para una
prueba de pasta segiin la norma JIS P 8209, es de 80 + el 5%. (Esta pasta se denomina LBKP mads adelante en el
presente documento).

(B) Medida del grado liotropico

(1) Se disgrega una cantidad predeterminada de LBKP (cepillada) con una batidora a 25 + 3°C y después se bate
hasta obtener un refino segtn la norma canadiense (norma JIS P 8121) de 460 + 10 ml de modo que se obtiene una
suspension de LBKP cuya concentracion de pasta es del 1,0% en peso.

Esta suspension de pasta se pesa de modo que el gramaje de la LBKP de una hoja que se va a preparar mediante la
fabricacion de papel llega a ser de 80 + 2 g/m?. Se ajusta después el pH de la misma a 4,5 con sulfato de aluminio, y pos-
teriormente se afiaden 5 partes (netas) en peso de una disolucion en etanol del 1,0% en peso de una composicién de me-
jora de la calidad del papel para la fabricacién de papel, comparado con 100 partes en peso de la pasta. El producto re-
sultante se somete a la preparacién de papel usando una tela metdlica de malla 150 (drea: 200 cm?) en una maquina cir-
cular de fabricacién de papel TAPPI para obtener una hoja himeda. Se apilan dos papeles de filtro que tienen un grama-
je de 320 + 20 g/m? (didmetro: 185 mm) sobre la hoja himeda, y ademds se apila sobre la misma una placa de prepara-
cion para realizar la preparacion. Después, se extrae la hoja htimeda. A continuacidn, se pone la hoja himeda entre los
dos papeles de filtro mencionados anteriormente en la cara superior y la cara inferior de los mismos y se prensa después
a una presion de 340 + 10 kPa durante 5 minutos. Tras el prensado, se mide rdpidamente el peso W (g) de 1a hoja seca.

A continuacidn, se seca la hoja seca a 105 + 3°C durante 60 minutos. Se mide un gramaje W, (g) de la hoja seca
obtenida.

(2) A partir de W y W, obtenidos anteriormente, se obtiene el contenido en agua @ (%) mediante la férmula (1):

a (%) = (W = W,)/Wx100 (D).

Sin afiadir ningin compuesto que se convierta en una composicién de mejora de la calidad del papel para la
fabricacion de papel, se prepara una hoja de la misma manera. El contenido en agua obtenido de la misma manera se
representa mediante ;.

(3) A partir de los contenidos en agua a y @, obtenidos como anteriormente, se obtiene el grado liotrépico mediante
la siguiente formula (2):

grado liotrépico (%) = (ay — @)/ayx100 2).

Método para medir el valor de voluminosidad mejorada convencional

(1) Se cepilla una cantidad predeterminada de una LBKP con una batidora a 25 + 3°C y después se bate hasta ob-
tener un refino segtin la norma canadiense (norma JIS P 8121) de 460 + 10 ml de modo que se obtiene una suspensién
de LBKP cuya concentracién de pasta es del 1,0% en peso.

Se pesa esta suspension de pasta de modo que el gramaje de la LBKP de una hoja que se va a preparar mediante la
fabricacion de papel llega a ser de 80 + 0,5 g/m”. El pH de la misma se ajusta después a 4,5 con sulfato de aluminio y
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posteriormente se afiaden 0,5 partes (netas) en peso de una disolucién en etanol del 1,0% en peso de una composicién
de mejora de la calidad del papel para la fabricacién de papel, comparado con 100 partes en peso de la pasta. El
producto resultante se somete a la fabricacién de papel usando una tela metélica de malla 150 (4rea: 200 cm?) en una
mdquina circular de fabricacién de papel TAPPI para obtener una hoja hiimeda. Se apilan dos papeles de filtro que
tienen un gramaje de 320 + 20 g/m? (didmetro: 185 mm) sobre la hoja himeda, y ademads se apila sobre la misma una
placa de preparacion para realizar la preparacion. Después, se extrae la hoja hiimeda. A continuacién, se pone la hoja
himeda entre los dos papeles de filtro mencionados anteriormente en la cara superior y la cara inferior de los mismos
y se prensa después a una presion de 340 + 10 kPa durante 5 minutos. Tras el prensado, se seca s6lo la hoja con una
secadora de tambor a 105 + 3°C durante 2 minutos. Se regula el contenido en humedad en la lIdmina secada a una
temperatura de 20 + 1°C y una humedad de 65 + el 2% durante 5 horas.

(2) Se pesa la hoja que tiene un contenido en humedad regulado, y se obtiene su gramaje (g/m?) mediante la
férmula de calculo (3) mencionada a continuacién:

gramaje (g/m?) = peso de la hoja/0,02 3).

A continuacion, se usa un micrémetro para papel para medir el espesor de 10 puntos de la hoja que tiene el conte-
nido en humedad regulado a una presién de 54 + 5 kPa. El promedio de los valores de medida obtenidos constituye el
espesor (mm).

(3) A partir del gramaje y del espesor obtenidos como anteriormente, se obtiene la densidad aparente (g/cm?®)
mediante la siguiente férmula (4):

d = (gramaje)/(espesor) x 0,001 4).

Sin afiadir ninglin compuesto que se convierta en una composicién de mejora de la calidad del papel para la
fabricacion de papel, se prepara una hoja de la misma manera. La densidad aparente obtenida de la misma manera se
representa por d,.

(4) A partir de las densidades aparentes d y d, obtenidas anteriormente, se obtiene el valor de voluminosidad
convencional mejorada mediante la siguiente férmula (5):

valor de voluminosidad convencional mejorada (g/cm®) = dy — d 5).

Meétodo para medir el brillo convencional mejorado

(1) Lo mismo que (1) sobre el método para medir el valor de voluminosidad convencional mejorada.

(2) Sobre una hoja que tiene un contenido en humedad regulado, se mide su brillo B segtin al brillo de Hunter en
la norma JIS P 8123. Sin afiadir ningiin compuesto que se convierta en una composicién de mejora de la calidad del
papel para la fabricacién de papel, se prepara una hoja de la misma manera. El brillo obtenido de la misma manera se
representa por By.

(3) A partir de los brillos B y B, obtenidos anteriormente, se obtiene el brillo convencional mejorado mediante la
siguiente férmula (6):

brillo convencional mejorado (punto) = B — B, 6.

Método para medir la opacidad convencional mejorada
(1) Lo mismo que (1) sobre el método para medir el valor de voluminosidad convencional mejorado.

(2) Sobre una hoja que tiene un contenido en humedad regulado, se mide su opacidad P segiin la norma JIS P
8138A.

Sin afiadir ninglin compuesto que se convierta en una composiciéon de mejora de la calidad del papel para la
fabricacion de papel, se prepara una hoja de la misma manera. La opacidad obtenida de la misma manera se representa
por Py.

(3) A partir de las opacidades P y P, obtenidas anteriormente, se obtiene la opacidad convencional mejorada
mediante la siguiente férmula (7):

opacidad convencional mejorada (punto) =P — P, .
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Tal como se describi6 anteriormente, se prepara una suspension de LBKP del 1,0% en peso mediante el método
predeterminado: (1) medir el grado liotrépico bajo la condicién de que se afiade la suspension del 5% en peso com-
parada con la pasta, y (2) medir el valor de voluminosidad convencional mejorada, el brillo convencional mejorado y
la opacidad convencional mejorada bajo la condicion de que se afiade la suspension del 0,5% en peso comparada con
la pasta. De esta forma, se especifica facilmente la composicidn para la mejora de la calidad del papel para fabricar
papel de la presente invencion.

Modos para llevar a cabo la invenciéon

Cuando (A) se afiade el compuesto que tiene el grado liotrépico definido en la presente invencién no inferior
al 4% a la suspension de pasta para fijarse a la pasta, la superficie de la pasta se vuelve hidr6foba. Por lo tanto,
puede considerarse lo siguiente: la tensién interfacial entre la pasta y la disolucién acuosa aumenta de modo que se
producen muchos huecos entre las piezas de la pasta durante la fabricacién del papel, obteniendo asi una hoja de
pasta voluminosa; y la reflectancia éptica se vuelve también grande para obtener una hoja de pasta que tiene brillo
y opacidad mejorados. Puede considerarse también lo siguiente: aun cuando sélo una parte de la superficie de la
pasta se vuelve hidr6foba de modo que no aumentan los huecos entre las piezas de la pasta y se muestra menos
un alto valor de voluminosidad, por ejemplo, tras la adicién de una cantidad pequefia del compuesto mencionado
anteriormente, se reduce el nimero de enlaces de hidrégeno entre las piezas de la pasta de modo que aumenta el
area superficial de la pasta, aumentando asi la reflectancia dptica para mejorar el brillo y la opacidad. El brillo puede
calcularse a partir de la claridad (el valor L) y el valor b. Cuanto mas grande se haga el valor L, mas grande se hace
el brillo. Y cuando mas pequefio se haga el valor b, mas grande se hace el brillo. Resulta importante que la eficacia
para mejorar el brillo segin la presente invencioén se logra mediante un aumento en el valor L. Hasta la fecha no se
conocia la relacion entre un elemento como la hidrofobicidad de la superficie de la pasta y otro elemento como el valor
de voluminosidad y las propiedades Opticas. Sin embargo, el presente inventor ha descubierto que ambos elementos
tienen una correlacion. Ademads, el inventor ha descubierto que en el caso de usar un compuesto que tiene el grado
liotrépico definido anteriormente no inferior al 4%, preferiblemente no inferior al 5%, y usando un polimero soluble
en agua que tiene una propiedad especifica; puede obtenerse una hoja de pasta que tiene volumen, brillo y opacidad
mejorados y que tiene resistencia del papel mejorada, incluso mediante la adicién de una pequeia cantidad del mismo.
La hoja de pasta es un término general que incluye papel y cartén descritos en la norma JIS P 0001.

(A) El compuesto que tiene un grado liotrépico definido en la presente invencién no inferior al 4% satisface
cualquiera de dos o mds seleccionados de los siguientes (i) a (iii) definidos en la presente invencién: (i) el valor
de voluminosidad convencional mejorado es de 0,02 g/cm® o mds, preferiblemente de 0,025 g/cm® o méds y mds
preferiblemente de 0,03 g/cm?® o mds; (ii) el brillo convencional es de 0,5 puntos o mds, preferiblemente de 0,7 puntos
o mas y mds preferiblemente de 0,9 puntos o més; y (iii) la opacidad convencional mejorada es 0,5 puntos o mads,
preferiblemente 0,7 puntos o mas y mas preferiblemente 0,9 puntos o mas. La composicién que satisface los tres de
(i) a (iii) es mds preferible.

En la presente invencion, (A) el compuesto que tiene el grado liotrépico no inferior al 4% es un compuesto orgdnico
que tiene un grupo hidréfilo para adherirse sobre una superficie de pasta y un grupo hidréfobo para hacer hidr6foba
la superficie de la pasta. El compuesto (A) se selecciona del grupo que consiste en (A1) organosiloxano, (A2) gliceril
éter, (A3) amida, (A4) amina, (A5) una sal de 4cido de amina, (A6) una sal de amonio cuaternario, (A7) un compuesto
de imidazol, (A8) un éster de un alcohol polihidroxilado y un 4cido graso, y (A9) un éster con adicién de un 6xido de
alquileno que es un éster derivado de un alcohol polihidroxilado y un 4cido graso y que tiene desde mds de cero moles
hasta menos de 12 moles en promedio de un grupo de 6xido de alquileno C,_, por 1 mol del éster.

(A1) El organosiloxano puede ejemplificarse como un metilpolisiloxano que tiene una viscosidad de 10 a 1.000.000
mPa-s a 25°C, un copolimero de polioxietilenmetilpolisiloxano que tiene un HLB (equilibrio hidréfilo-lipdfilo) de 1 a
14 mediante el método de Griffin, un copolimero de poli(oxietilenoxipropileno)metilpolisiloxano que tiene un HLB
de 1 a 14 de ese modo.

(A2) El gliceril éter puede ser un compuesto representado por la siguiente formula (a):

?Hz— O—R;
CHOH (@
H,OH
en la que R, es un grupo alquilo, alquenilo o S-hidroxialquilo que tiene de 8 a 35 atomos de carbono.
(A3) La amida, (A4) la amina, (A5) la sal de acido de amina, (A6) la sal de amonio cuaternario, (A7) el imidazol

pueden ser un compuesto representado mediante las siguientes férmulas (b) a (j). La sal de 4cido de amina puede
incluir una ionizada o no ionizada.
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/N—-—
&—c/ .
)

];J___.‘
CH,CH,0H

en las que

Y, e Y, son iguales o diferentes entre si y representan un 4tomo de hidrégeno R,, RsCO- -(AO),-COR; o -(AO),-
H;

AO representa un 6xido de alquileno que tiene de 2 a 4 4tomos de carbono; e Y; representa un atomo de hidrégeno
0 -CORg;

Z representa -CH,CH,O(AO)n-OCOR, 0

— CH,CH— CH,OCORy
OH

R, es igual que en la férmula mencionada anteriormente (a); cada uno de R,, R3;, Rs y Ry representa un grupo
alquilo, alquenilo o S-hidroxialquilo que tiene de 7 a 35 adtomos de carbono;

cada uno de R, y R;s representa un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo que tiene de 1 a 3 4tomos de carbono;
cada uno de R; y Ry representa un grupo alquilo que tiene de 1 a 3 4tomos de carbono;

R, representa un atomo de hidrégeno o Ro;

n es un nimero promedio de moles afiadidos de 1 a 20; y

X~ representa un ion aniénico.

El alcohol polihidroxilado que compone un compuesto de (A8) o (A9) es preferiblemente un alcohol de 2 a 14
hidroxilos que puede tener un grupo éter y en el que el nimero total de dtomos de carbono es de 2 a 24; mas pre-
feriblemente un alcohol de 2 a 8 hidroxilos; y particularmente de manera preferible un alcohol de 3 a 6 hidroxilos.
El alcohol dihidroxilado puede ejemplificarse como un alcohol que puede tener un grupo éter y en el que el niimero
total de 4tomos de carbono es de 2 a 10. Por ejemplo, es propilenglicol, dipropilenglicol, butilenglicol, dibutilenglicol,
etilencligol, dietilenglicol o polietilenglicol. El alcohol trihidroxilado o con més grupos hidroxilo puede ejemplificarse
como un alcohol que puede tener un grupo éter, en el que el nimero total de 4tomos de carbono es de 3 a 24 y en el que
el ndmero total de grupos hidroxilo/ntimero total de 4tomos de carbono en una molécula es de 0,4 a 1. Por ejemplo,
es glicerol, poliglicerol (grado de condensacioén promedio: de 2 a 5), pentaeritritol, dipentaeritritol, arabitol, sorbitol,
estaquiosa, eritrita, manita, glucosa o sacarosa. Pueden ser mds preferibles el etilenglicol, dietilenglicol, polietilengli-
col o un alcohol trihidroxilado o con mds grupos hidroxilo que puede tener un grupo éter, en el que el nimero total de
atomos de carbono es de 3 a 12 y en el que el nimero total de grupos hidroxilo/nimero total de d&tomos de carbono
en una molécula es de 0,5 a 1. Puede ser particularmente preferible el glicerol, poliglicerol (grado de condensacién
promedio: de 2 a 4) o pentaeritritol.

El 4cido graso que compone uno de estos ésteres puede ser un dcido graso que tiene de 1 a 24 dtomos de carbono y
preferiblemente tiene de 10 a 22 dtomos de carbono. Puede ser saturado o insaturado y puede ser lineal o ramificado.
De manera particularmente preferible, es un 4dcido graso de cadena lineal. Mdas preferiblemente es el 4cido ldurico,
dcido miristico, 4cido palmitico, dcido estedrico, 4dcido behénico o 4cido oleico. En particular, es preferible el dcido
estedrico.

Este éster puede obtenerse llevando a cabo una reaccion de esterificacion y una reaccién de adicion de 6xido de
alquileno conocidas publicamente. Por ejemplo, se hace reaccionar una mezcla del 4dcido graso y el alcohol polihi-
droxilado, afiadiéndose si es necesario un catalizador de esterificacion a la misma, a de 150 a 250°C para obtener un
éster. Ademads, se afiade un 6xido de alquileno que tiene de 2 a 4 dtomos de carbono a la misma en presencia de un
catalizador alcalino o similar, para obtener el éster con adicién de 6xido de alquileno. Por otro lado, puede afiadirse un
oxido de alquileno al dcido graso o al alcohol polihidroxilado que va a esterificarse. En algunos casos, puede obtenerse
el éster afiadiendo sélo un 6xido de alquileno al 4cido graso.
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En cuanto al grado de esterificaciéon promedio de este éster, se sustituyen preferiblemente los grupos OH de 1 mol
de alcohol polihidroxilado en un 10 al 95% en equivalentes. Es particularmente preferible tener un grupo éster de 1 a
2 moles por mol de alcohol polihidroxilado.

Cuando se usa el éster con adicion de 6xido de alquileno, el nimero de moles afiadidos de 6xido de alquileno
(denominado OA mads adelante en el presente documento) es en promedio de desde més de 0 moles hasta menos de
12 moles, preferiblemente desde 0,1 hasta 6 moles, por mol de un éster. Cuando se usa un alcohol polihidroxilado,
que puede llegar a ser un grupo OA, tal como etilenglicol, el nimero de moles del mismo también se cuenta como
el nimero de grupos OA. El OA es preferiblemente 6xido de etileno (denominado OE mads adelante en el presente
documento) u éxido de propileno (denominado OP mads adelante en el presente documento). Es admisible usar OE
u OP sdlo, o usar una mezcla de OE y OP. En la presente invencidn, es particularmente preferible usar el éster del
alcohol polihidroxilado que no comprende ningtin grupo OA con el 4cido graso.

El polimero soluble en agua (B) usado en la composicién de mejora de la calidad del papel para la fabricacién
de papel de la presente invencion satisface al menos o bien un peso molecular promedio de 1000 a 10000000 o bien
una viscosidad de una disolucién acuosa al 1% de 1 a 4000 mPa-s a 25°C. Cuando el peso molecular promedio o la
viscosidad estdn dentro del intervalo mencionado anteriormente, es excelente en un efecto de resistencia del papel.
Entonces, el polimero soluble en agua (B) tiene también un efecto mejorado para el rendimiento emulsionante y/o
dispersante del compuesto (A). Un polimero soluble en agua preferible (B) satisface al menos o bien un peso molecular
promedio de 20000 a 6000000 o bien una viscosidad de una disolucién acuosa al 1% de 1 a 1000 mPa-s a 25°C.

Entonces, el peso molecular promedio del polimero soluble en agua (B) y la viscosidad de la disolucién acuosa al
1% del mismo se miden mediante los siguientes métodos.

Método para medir el peso molecular promedio

Se preparé y midid la disolucién acuosa al 1% (en peso) del polimero soluble en agua mediante CPG (cromatografia
de permeacion en gel) con las siguientes condiciones. Se calculé el peso molecular usando pululano.

Condiciones para la medicion
Columna: @-Mx2 (Tosoh Corp.)
Eluyente: Na,SO, 0,15 M/écido acético al 1%
Velocidad de flujo: 1 ml/min
Temperatura de la columna: 40°C
Detector: RI
Concentracién de la muestra: 5 mg/ml
Cantidad para suministrar: 100 pl
Método para medir la viscosidad

Se prepar6 y midi6 una disolucién acuosa al 1% en peso del polimero soluble en agua con un viscosimetro Brook-
field (proporcionado por TOKIMEC INC.) a 25°C. El niimero de revoluciones fue de 60 rpm (r/min), se usé un rotor
nimero 1 para no mas de 80 mPa-s, un nimero 2 para de mas de 80 mPa-s a no mas de 400 mPa-s, un rotor nimero 3
para de mas de 400 mPa-s a no més de 1600 mPa-s o un rotor nimero 4, para de mas de 1600 mPa-s a no mas de 8000
mPa-s en proporcién a la viscosidad.

El polimero soluble en agua (B) se selecciona del grupo que consiste en (B-1) un(os) polimero(s) basado(s) en
poliacrilamida, (B-2) un(os) polimero(s) basado(s) en alcohol polivinilico, (B-3) un(os) almidén(es) y/o almidén(es)
desnaturalizado(s) y (B-4) una(s) oleorresina(s) de goma.

Por ejemplo, el almidén (B-3) puede ser un almidon natural tal como (B3-1) un almidén de maiz, (B3-2) un
almidén de patata, (B3-3) un almidén de trigo, (B3-4) un almidén de tapioca, (B3-5) un almidén oxidado y (B3-6) un
almidoén catiénico. El almidén desnaturalizado (B3) es un almidén modificado preparado tratando un almidén fisica
y/o quimicamente, escrito en la pdgina 36 a 37 de “Kamito Kakono Yakuhinjiten (traduccién: Diccionario de productos
quimicos para papel y procedimientos)” (publicado por TecTimes, 1991). Preferiblemente, por ejemplo, es un almidén
oxidado tratado mediante un oxidante tal como peryodato e hipoclorito de sodio o, por ejemplo, un almidén catiénico
dentro de cuya molécula se introduce un grupo catiénico tal como la sal del 4cido clorhidrico de cloruro de 3-cloro-
2-hidroxipropiltrimetilamonio, cloruro de glicidiltrimetilamonio o cloruro de dietilaminoetilo. Tal como se muestra
en la pagina 283 del “Diccionario de productos quimicos para papel y procedimientos”, un almidén desnaturalizado
preparado introduciendo adicionalmente un grupo fosfato dentro del almidén catiénico mencionado anteriormente
puede llamarse un almidén anfétero. En la presente invencién, el almidén catiénico incluye este almidén anfétero.

9
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En particular, es mds preferible que se use el almidén catidnico debido a que puede lograr una mejora de la
resistencia del papel sin dafiar la eficacia de mejora de la voluminosidad, aun cuando se aumente una cantidad afiadida
del mismo. Ademads, un grado de sustitucién con catién(es) es preferiblemente de 0,005 a 0,1 y mds preferiblemente
de 0,01 a 0,08 en el almidén catidénico. El grado de sustitucién con catidén(es) en el almidon catiénico representa el
nimero promedio de grupos hidroxilo sustituidos por grupos catiénicos entre todos los grupos hidroxilo incluidos en
un residuo de glucosa que constituye un almidén catiénico. Cuando se introducen en todos los grupos hidroxilo, el
grado es 3.

En la composiciéon de mejora de la calidad del papel para la fabricacién de papel de la presente invencion, la razén
en peso del compuesto (A) con respecto al polimero soluble en agua (B), concretamente (A)/(B), es preferiblemente
de 99,999/0,001 a 20/80, mas preferiblemente de 95/5 a 30/70 y lo més preferiblemente de 95/5 a 50/50.

Entonces, la composicién de mejora de la calidad del papel para la fabricacién de papel de la presente invencién
contiene al menos un tensioactivo (c). El tensioactivo (C) puede ser un tensioactivo no iénico, aniénico, catiénico o
anfétero. El tensioactivo (C) es preferiblemente un tensioactivo anidnico o catiénico y mds preferiblemente uno de los
siguientes.

(C1) Sales de dcidos grasos superiores

Por ejemplo, sales de sodio, potasio y amonio de 4cido estedrico, 4cido oleico, acido palmitico, 4cido miristico,
dcido laurico, dcido rodinico, dcido graso de aceite de resina.

(C2) Sales de sulfato de alcoholes superiores

Por ejemplo, sales de sodio, potasio y amonio de sulfato de laurilo, sulfato de miristilo, sulfato de palmitilo, sulfato
de estearilo y sulfato de oleflo.

(C3) Sales de dcido alquilbencenosulfonico

Por ejemplo, sal de sodio de dcido dodecilbencenosulfénico lineal y sal de sodio de dcido dodecilbencenosulfénico
ramificado.

(C4) Sales de diéster de dcido sulfosuccinico

Por ejemplo, sal de sodio de sulfosuccinato de di-2-etilhexilo, sal de sodio de sulfosuccinato de diisotridecilo y
acido sulfosuccinico, 4dcido diciclohexilsulfosuccinico.

(C5) Un condensado de 4cido naftalenosulfénico con formaldehido
(C6) Sales de un poli(dcido carbonico)

Por ejemplo, sales de sodio, potasio, calcio y amonio de poli(acido acrilico), poli(dcido metacrilico) y poli(acido
maleico); o sales de sodio, potasio, calcio y amonio de un copolimero derivado de dos o mds seleccionados del grupo
que consiste en dcido acrilico, dcido metacrilico, dcido maleico y estireno.

(C7) Sales de amonio cuaternario

Cloruro de lauriltrimetilamonio, cloruro de cetiltrimetilamonio, cloruro de esteariltrimetilamonio, cloruro de dies-
tearildimetilamonio y similares.

Cuando se combina el tensioactivo (C) con el polimero soluble en agua (B), puede mejorarse adicionalmente
la emulsificacién y/o dispersion del compuesto (A), una separacioén, formaciéon de un gel o similares del mismo,
pudiendo suprimirse un almacenamiento a largo plazo. Es decir, la composicién de mejora de la calidad del papel para
la fabricacién de papel de la presente invencién tiene una buena estabilidad de emulsificacién durante 1 dia o mas
mediante la combinacién de los componentes (A) y (B), pero tiene una estabilidad de emulsificacién notablemente
mejorada mediante el componente (C) combinado ademds con los mismos, de modo que la propiedad de manejo de la
misma es excelente.

Cuando la composicién de mejora de la calidad del papel para la fabricacién de papel de la presente invencién
contiene un tensioactivo, la razén en peso del compuesto (A), el polimero soluble en agua (B) y el tensioactivo (C) es
preferiblemente [el compuesto (A) + el polimero soluble en agua (B)]/el tensioactivo (C) de 99,999/0,001 a 70/30 y
mads preferiblemente es de 99,9/0,01 a 80/20.

La composicién de mejora de la calidad del papel para la fabricacién de papel de la presente invencién puede

afladirse en la etapa de fabricacion de papel tras emulsionar y/o dispersar el compuesto (A) en el polimero soluble en
agua (B) o una mezcla del polimero soluble en agua (B) y el tensioactivo (C).
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La emulsificacién y/o dispersidn del compuesto (A) mediante el polimero soluble en agua (B) o una mezcla del
polimero soluble en agua (B) y el tensioactivo (C) puede llevarse a cabo usando una férmula realizada generalmente
para una emulsificacién y/o dispersion, dependiendo del compuesto (A), polimero soluble en agua (B) o tensioactivo
(C) usados. Por ejemplo, puede ser una emulsificacién en fase de conversion o una emulsificaciéon mecédnica usando un
mezclador homogenizador, un homogenizador de alta presién, o molino coloidal o similares. Si se generan burbujas
en la emulsificacion y/o dispersion, puede afiadirse a la misma una cantidad apropiada de un agente desespumante.

La composiciéon de mejora de la calidad del papel para la fabricacién de papel de la presente invencién se afiade
en cualquier momento en la etapa de fabricacion de papel. La composicion puede afiadirse tal como estd o afadirse
opcionalmente diluyéndola en agua o similar.

La composicién de mejora de la calidad del papel para la fabricacién de papel de la presente invencion se puede
aplicar ampliamente a materias primas de pasta tales como pastas virgenes de pastas mecdnicas tales como una pasta
termomecdnica (TMP), y pastas quimicas tales como una LBKP; y pastas preparadas a partir de papeles de desecho.
Cuando se combina la pasta destintada, la cantidad combinada de la misma es preferiblemente del 10% o més en peso,
y mds preferiblemente del 30% o mds en peso, de la materia prima de pasta.

La composicién de mejora de la calidad del papel para la fabricacién de papel de la presente invencién se afiade
en cualquier momento antes o en la etapa de fabricacion de papel (adicién interna). Antes o en la etapa de fabricacién
de papel para formar capas de papel extrayendo agua de un liquido diluido de una materia prima de pasta durante el
avance de la misma sobre un enrejado metilico; puede anadirse la composicién de mejora de la calidad del papel para
la fabricacién de papel, como puntos de adicién de la misma, dentro de un disgregador tal como un desfibrador o un
refinador o una batidora; un tanque tal como una tina de maquina, una caja de cabeza de maquina, un tanque de papel
blanco; o una tuberfa tendida conectada a estas instalaciones. Un punto en el que puede combinarse uniformemente
una materia prima de pasta, tal como el refinador, la tina de maquina o la caja de cabeza de maquina, es deseable como
el punto de adicién. Es preferible que la composicién de mejora de la calidad del papel para la fabricacion de papel de
la presente invencién se afiada a una materia prima de pasta y posteriormente el producto resultante se someta, tal como
estd, a la fabricacion de papel de modo que la mayoria de la composicién permanezca en la hoja de pasta resultante.

En el momento de la fabricacién de papel, es admisible afiadir un encolador, una carga, un agente de retencion, una
agente favorecedor del drenado, un aditivo de resistencia del papel, y similares. En particular, con el fin de mostrar
la funcién de la composicidn de mejora de la calidad del papel para la fabricacién de papel de la presente invencion,
es importante que la composicién se fije sobre la pasta. Para esto, se afiade preferiblemente un agente para promover
la fijacion. El agente para promover la fijacién es sulfato de aluminio, un compuestos que tiene un grupo acrilamina,
polietilenimina, y similares. La cantidad afiadida del agente para promover la fijacién es preferiblemente de 0,01 a 5
partes en peso por 100 partes en peso de una materia prima de pasta.

La composicién de mejora de la calidad del papel para la fabricacién de papel de la presente invencién se afiade
preferiblemente en una cantidad de 0,01 a 5 partes en peso por 100 partes en peso de materia prima de pasta. En
particular, aun cuando se afiade en una cantidad pequefia de 0,1 a 2 partes en peso, se mejoran al menos dos del valor
de voluminosidad y brillo y opacidad asi como se mejora también la resistencia del papel.

El compuesto que se convierte en la composicion de mejora de la calidad del papel para la fabricacién de papel
de la presente invencién puede usarse como un mejorador del valor de voluminosidad para la fabricacién de papel, un
mejorador del brillo para la fabricacién de papel, y un mejorador de la opacidad para la fabricacién de papel.

Con respecto a la hoja de pasta preferible obtenida usando la composicién de mejora de la calidad del papel para la
fabricacién de papel de la presente invencion, su densidad aparente que es un indice del valor de voluminosidad no es
inferior a 0,02 g/cm’® y preferiblemente no inferior a 0,03 g/cm?, inferior que la de una hoja libre de aditivos, su brillo
no es inferior a 0,5 puntos y preferiblemente no inferior a 0,7 puntos, superior que el de una hoja libre de aditivos, y
su opacidad no es inferior a 0,5 puntos y preferiblemente no inferior a 0,7 puntos, superior a la de una hoja libre de
aditivos. Es preferible que la resistencia del papel no sea inferior a 105 y preferiblemente 110 cuando la resistencia del
papel es 100 usando solamente el compuesto (A).

Ademads, la hoja de pasta obtenida usando la composicién de mejora de la calidad del papel para la fabricacién
de papel de la presente invencién puede usarse adecuadamente para papel tal como un papel de prensa, papel de
impresion, papel de informacién de negocios, papel de envolver, o cartén en la lista de categoria que se menciona en
la pagina 455 a 460 de “Handbook of the paper pulp craft” (expedido por Kami Pulp Gijyutsu Kyokai, 1992).

Efecto ventajoso de la invencion

Segtin la presente invencion, se proporciona una composicién de mejora de la calidad del papel para la fabricacién
de papel que logra al menos dos mejoras en el valor de voluminosidad, brillo, opacidad y similares siendo deseable
en el aligeramiento del papel y en el aumento de la cantidad de combinacién de pasta destintada y que puede mejorar
la resistencia del papel, aun cuando se afiade a la misma una pequefia cantidad de la composicién de mejora de la
calidad del papel para la fabricacion de papel. Ademas, segin la composicién de mejora de la calidad del papel para
la fabricacion de papel de la presente invencién, también es posible obtener una hoja de pasta que tiene un valor de
voluminosidad, brillo y opacidad mejorados y que tiene una resistencia del papel mejorada.

11
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Ejemplos

En lo siguiente, “partes” y “%” son partes en peso y % en peso, respectivamente, a menos que se indique lo
contrario.

Ejemplos de produccion
(1) Componentes de la combinacion

La tabla 1 muestra los compuestos (A), sus grados liotrépicos, sus valores de voluminosidad convencional mejo-
rada, sus brillos convencionales mejorados, y su opacidad convencional mejorada. Se usé un papel de filtro nimero
26 (didmetro: 185 mm, y gramaje: 320 g/m?), proporcionado por Adventec Toyo Co., Ltd., para medir los grados
liotrépicos. La tabla 2 muestra los polimeros solubles en agua (B) y sus pesos moleculares promedio o la viscosidad
de sus disoluciones acuosas al 1%. La tabla 3 muestra los tensioactivos (C). Entonces, se obtuvieron las disoluciones
acuosas no inferiores al 1% en peso en agua a 40°C de todos los polimeros solubles en agua de B-1 a B-14.
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Nombre de los compuestos o
2 0 - - ° )
o - s — & - o ]
g Q. g ®© Y s o © o
. e} o 9 c o 3 T 2 3
o ™ ¥ 3 0 T o o o @ O
5 = w 9 70 a0 33
3 A" * o 5 ¢ 9|~ & o 0O & o
0 i it o O 4 0o © g O O
® c § 5> ®lm > | o > ®©
3 o} > 5 &8 4 g M o ¢ «
o, k! > O © o o 0o O
£ o 5 O o 0 -~ 0 -~
O M Q Q Q
O (O] = 1= £
A-1 Metilpolisiloxano 5,9 0,025 1,0 0,9
(silicona Shin-Etsu KF96A-
1000)
- Glicerol monolauril éter 6,6 0,028 1,5 1,1
A-3 Monoglicérido de acido 5,7 0,026 1,5 1,0
estearico
A-4 Estearato de 5,2 0,028 1,4 1,6
pentaeritritol {grado
promedio de
transesterificacién que es
un 45% en equivalentes)
A-5 Sesquioleato de sorbitano 5,4 0,023 1,3 1,4
A-6 Aducto de monoglicérido de 6,0 0,022 1,0 0,9
acido laurico con 0,4
moles de OP
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TABLA 2

Nombre del polimero soluble en agua

Industries, Ltd, Reactivo).

[
o O - 3 5 S
o o X 3 0 -~ .
9 e o A T O 4 o
o o § o o s 3 9 0«
o v A =}
E"_{‘: = ¢ -HOm
43 TR
5 a4 © 1 o A 4 U
@4 o 2 o a v o5 ©
a © a 0 g w0
@ o -ammm
oo = =
B-1 Producto parcialmente saponificado de 14000 -
alcohol polivinilico) (Nippon Synthetic
Chemical Industry, Co., Ltd., GOHSENOL GL-3)
B-2 Alcohol polivinilico (Kuraray Co., Ltd., PVA 22000 -
105)
B-3 Producto parcialmente saponificado de 98000 -
poli{alcohol wvinilico (Kuraray Co., Ltd.,
PVA 220)
B-4 Poliacrilamida anfdotera (Kao Corp., Mytend | 400000 -
C-5) 0
B-5 Almidén oxidado (0Oji Corn Starch Co., Ltd., - 2,3
Ace A)
B-6 Almidén catidnico (grado de sustitucidn: - 266
0,02) (Nippon NSC Ltd., CATO 302)
-7 Goma de Cyamopsis (Sansho, MEYPRO-GUAR CSAA) - 3000
B- Almidén catidénico (grado de sustituciodn: - 14
0,03) (0ji Corn Starch Co., Ltd., Ace K 504)
B-9 Almiddén catidnico (grado de sustitucidn: - 2
0,02) (0ji Corn Starch Co., Ltd., Ace K 250)
B-10 Almiddén catidénico (grado de sustitucién: - 53
0,04) (0ji Corn Starch Co., Ltd., Ryosei KH
1000)
B-11 Almidén catidénico (grado de sustitucién: - 65
0,04) (Nippon Shokuhin Kako Co., Ltd.,
Neotas 40 T)
B-12 Almidén catidnico (grado de sustitucién: - 151
0,04) (Nippon NSC Ltd., CATO 308)
B-13 Almidén catiénico (grado de sustitucidn: - 39
0,03) (Nihon Corn Starch, V 3035)
B-14 Almidén de maiz (Wako Pure Chemical - 850
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TABLA 3
Tensioactivo numero Tensioactivo
c-1 Dodecilbencenosulfonato de sodio
Cc-2 Cloruro de cetiltrimetilamonio
Cc-3 Sal de sodio del copolimero de
estireno/acido maleico (razén molar:
1/1) (peso molecular promedio: 1800)

(2) Produccion de la composicion de mejora de la calidad del papel para la fabricacion de papel

Se produjeron las composiciones de mejora de la calidad del papel para la fabricacion de papel, que se muestran en
las tablas 4 a 6, a partir de los componentes mencionados anteriormente mediante el siguiente método de produccion.
Esto es, se afiadi6 homogéneamente una mezcla del componente (A) y el polimero soluble en agua (B) u otra mezcla
del componente (A), el polimero soluble en agua (B) y el tensioactivo (C), a agua caliente a 70°C en un vaso de
precipitados de 2 1, después se agité homogéneamente a 70°C y se pasé una vez a través de un homogenizador de alta
presion (tipo HV-OH-1-2,2S proporcionado por Izumi Food Machinery) con 200 kg/cm? (20 MPa) y se emulsiond
para obtener un liquido emulsionado/disperso al 5% (una cantidad total de los componentes (A), (B) y (C)).

Ejemplos

Materias primas de pasta
Se usaron una pasta destintada y una pasta virgen mostradas a continuacién como materias primas de pasta.
Pasta destintada

Se obtuvo pasta destintada de la siguiente manera. A 100 partes de papel de desecho como materia prima recogido
en la ciudad (papel de prensa/folletos = 70/30%) se afiadi6 agua caliente a 60°C, 1 parte de hidréxido de sodio, 3 partes
de silicato de sodio, 3 partes de una disolucién acuosa de perdxido de hidrégeno al 30%, y 0,3 partes de aducto de
bloque OE OP (niimero promedio de moles afiadidos: OE = 70 moles y OP = 10 moles) de sebo de ternera/glicerol
(razén en peso = 1:1) como agente destintante. Se disgregd la materia prima y después se someti6 a flotacion. Se lavo
la suspension resultante con agua y se regulé a una concentracién del 1% para preparar una suspension de la pasta
destintada. El refino segin la norma canadiense (JIS P 8121) de la suspension de pasta destintada fue de 220 ml.

Pasta virgen 1

Se disgregd pasta LBKP quimica (pasta de madera dura blanqueada) y se batié con una batidora a 25°C para dar
una suspension de LBKP al 2% y se usé la suspension resultante como la pasta virgen 1. El refino segin la norma
canadiense (JIS P 8121) de la suspension resultante fue de 440 ml.

Pasta virgen 2

Se disgregé una matriz de TMP de pasta mecdnica (refino segiin la norma canadiense (JIS P 8121) de 90 ml) con
un desfibrador a 90°C para dar una suspensién de TMP al 2% y se us6 la suspension resultante como la pasta virgen 2.

Meétodo 1 de fabricacion de papel

Se peso la suspension de pasta destintada en una cantidad tal que una hoja, después de la fabricacion de papel,
tenfa una pasta de gramaje de 60 g/m?. Se ajusté el pH de la misma a 4,5 con sulfato de aluminio. Posteriormente,
se afiadieron 0,5 partes, como una cantidad eficaz del compuesto (a), de cada una de las diversas composiciones de
mejora de la calidad del papel para la fabricacién de papel mostradas en las tablas 4 a 6, a 100 partes de la pasta.
Se formé cada mezcla resultante en una hoja con una maquina circular de fabricacién de papel TAPPI que usa tela
metélica de malla 80 (drea: 200 cm?). Se prensé la hoja obtenida con una maquina prensadora a 340 kPa durante 2
minutos y se sec6 con una secadora de tambor a 105°C durante 1 minuto. Después de que cada una de las hojas secadas
se mantuviese en las condiciones de 20°C y una humedad del 65% durante 1 dia para regular su contenido en humedad;
se midieron la densidad aparente, el brillo, la opacidad y la resistencia a la rotura de la hoja de la siguiente manera.
Cada uno de los valores medidos era el promedio de 10 valores medidos. Se muestran los resultados obtenidos en las
tablas 4 a 6.
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Meétodo 2 de produccion de papel

Se pesé LBKP en una cantidad tal que una hoja, después de la fabricacién de papel, tenia una pasta de gramaje
de 80 g/m>. Se ajusté el pH de la misma a 4,5 con sulfato de aluminio. Posteriormente, se afiadieron 0,5 partes, como
una cantidad eficaz del compuesto (A), de cada una de las diversas composiciones de mejora de la calidad del papel
para la fabricacién de papel mostradas en las tablas 4 a 6, a 100 partes de la pasta. Cada mezcla resultante se formé
en una hoja con una maquina circular de fabricacién de papel TAPPI usando una tela metdlica de malla 150 (drea: 200
cm?). Se prenso la hoja obtenida con una méquina prensadora a 340 kPa durante 5 minutos y se sec6 con una secadora
de tambor a 105°C durante 2 minutos. Entonces, se llevaron a cabo las evaluaciones de la misma manera que en el
método 1 de fabricacién de papel. Se muestran los resultados en las tablas 4 a 6.

Meétodo 3 de fabricacion de papel

Se pesé6 TMP en una cantidad tal que una hoja, después de la fabricacién de papel, tenia una pasta de gramaje de
50 g/m?. Se ajust6 el pH de la misma a 4,5 con sulfato de aluminio. Posteriormente, se afiadieron 0,7 partes, como una
cantidad eficaz del compuesto (A), de cada una de las diversas composiciones de mejora de la calidad del papel para la
fabricacion de papel mostradas en la tabla 7, a 100 partes de la pasta. Se form6 cada mezcla resultante en una hoja con
una méquina circular de fabricacién de papel TAPPI usando una tela metélica de malla 80 (drea: 200 cm?). Se prensé
la hoja obtenida con una méquina prensadora a 340 kPa durante 5 minutos y se secé con una secadora de tambor a
105°C durante 2 minutos. Entonces, se llevaron a cabo las evaluaciones de la misma manera que en el método 1 de
fabricacion de papel. Se muestran los resultados en la tabla 7.

Puntos y métodos de evaluacion
e Densidad aparente

Se midi6 el gramaje (g/m?*) y el espesor (mm) de cada una de las hojas que tienen un contenido en humedad
regulado, y se determiné su densidad aparente (g/cm?®) a partir de la siguiente ecuacién de célculo:

Densidad aparente = (gramaje)/(espesor) x 0,001.

Cuando menor es la densidad aparente, mayor es el valor de voluminosidad. Se reconoce suficientemente una
diferencia de 0,02 en la densidad aparente como una diferencia significativa.

e Brillo

Esto es segtin el brillo de Hunter definido en la norma JIS P 8123. Se reconoce suficientemente una diferencia de
0,5 puntos en el brillo como una diferencia significativa.

e Opacidad

Esto es segun la norma JIS P 8138A. Se reconoce suficientemente una diferencia de 0,5 puntos en la opacidad
como una diferencia significativa.

e Resistencia a la rotura

Como un punto para evaluar la resistencia del papel, se midi6 la resistencia a la rotura mediante un método definido
en la norma JIS P 8112. Cuando se usé s6lo el compuesto (A), la resistencia del papel fue de 100, por lo tanto se
reconocié suficientemente 105 o mas como una diferencia significativa.

e Estabilidad de la emulsificacion

Se suministré un liquido emulsionado/disperso al 5% (como una cantidad total de los componentes (A), (B) y (C)
obtenido en el método mencionado anteriormente en un tubo de vidrio que tenfa 2 cm de didmetro y 30 cm de altura
hasta ocupar hasta 20 cm de altura. Se colocé el tubo de vidrio en un bafio de temperatura constante a 20°C para
evaluar la estabilidad de la emulsificacién.

Si se producia separacién en un dia desde el comienzo de la prueba, se marca x; si no se producia separacién
durante un dia o mds, se marca O; y si no se producia separacién durante un mes o mds, se marcan dos circulos
concéntricos. Mds adelante en el presente documento, “separacion” significa que se ha generado una interfase de una
fase de emulsion/dispersion y una fase acuosa a partir del liquido emulsionado/disperso en el tubo de vidrio a 5 mm o
mas desde la superficie del liquido o el fondo del liquido.
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En referencia a las tablas 4 a 7, segtin la composicién de mejora de la calidad del papel para la fabricacién de papel
de la presente invencidn, se reconoce que se obtiene una hoja de pasta que tiene el valor de voluminosidad mejorado,
el brillo mejorado y la opacidad mejorada asi como la resistencia del papel mejorada con respecto a uno cualquiera de
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una pasta destintada y una pasta virgen (LBKP, TMP).
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REIVINDICACIONES

1. Composicién de mejora de la calidad del papel para la fabricacioén de papel; que comprende (A) un compuesto
que tiene un grado liotrépico, definido mds adelante, no inferior al 4% y que cumple al menos dos eficacias selecciona-
das de las siguientes eficacias de mejora de la calidad del papel (i) a (iii) en la que el compuesto (A) se selecciona del
grupo que consiste en (A1) organosiloxano, (A2) gliceril éter, (A3) amida, (A4) amina, (AS) una sal de 4cido de amina,
(A6) una sal de amonio cuaternario, (A7) un compuesto de imidazol, (A8) un éster de un alcohol polihidroxilado y un
acido graso, y (A9) un éster con adicién de 6xido de alquileno que es un éster derivado de un alcohol polihidroxilado
y un 4cido graso y que tiene desde mds de cero moles hasta menos de 12 moles en promedio de un grupo de 6xido de
alquileno C,_, por 1 mol del éster,

(B) un polimero soluble en agua que satisface al menos uno seleccionado de un peso molecular promedio de 1000 a
10000000 y una viscosidad de 1 a 4000 mPa-s a 25°C en una disolucién acuosa al 1% del mismo, en el que el polimero
soluble en agua (B) se selecciona del grupo que consiste en (B-1) un(os) polimero(s) basado(s) en poliacrilamida, (B-
2) un(os) polimero(s) basado(s) en alcohol polivinilico, (B-3) un(os) almidén(es) y/o almidén(es) desnaturalizado(s)
y (B-4) una(s) oleorresina(s) de goma y

(C) al menos un tensioactivo, en el que el tensioactivo (C) se selecciona del grupo que consiste en (C1) una sal de un
dcido graso superior, (C2) una sal de un sulfato de un alcohol superior, (C3) una sal de un dcido alquilbencenosulfénico,
(C4) una sal de un diéster del 4dcido sulfosuccinico, (C5) un condensado de sal naftalenosulfénica con formaldehido
(C6) una sal de un 4cido policarbénico y (C7) una sal de amonio cuaternario,

(i) valor de voluminosidad convencional mejorada no inferior a 0,02 g/cm?,

(ii) brillo convencional mejorado no inferior a 0,5 puntos, y

(iii) opacidad convencional mejorada no inferior a 0,5 puntos; y grado liotrépico (%) = (a-a)/ayx100
en el que

a: contenido en agua en una hoja himeda obtenida afiadiendo 5 partes en peso del compuesto que se convierte en la
composicién de mejora de la calidad del papel para la fabricacidn de papel a 100 partes en peso de pasta y sometiendo
el producto resultante a la fabricacién de papel, y

a,: contenido en agua en una hoja himeda obtenida sometiendo la pasta a la fabricacion de papel sin afadir a la
pasta el compuesto que se convierte en la composicién de mejora de la calidad del papel para la fabricacién de papel.

2. Composicion segun la reivindicacién 1, en la que el compuesto (A) es (A8) un éster de alcohol polihidroxilado
y un 4cido graso.

3. Composicién segun la reivindicacién 1 6 2, en la que el compuesto (A) es (A8) que estd compuesto de un alcohol
de 3 a 6 hidroxilos y un 4cido graso que tiene de 10 a 22 dtomos de carbono en total.

4. Composicion segtn una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en la que el polimero soluble en agua (B) se
selecciona del grupo que consiste (B3-1) un almidén de maiz, (B3-2) un almidén de patata, (B3-3) un almidén de
trigo, (B3-4) un almidén de tapioca, (B3-5) un almidén oxidado y (B3-6) un almidén catiénico.

5. Composicién segtin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en la que el polimero soluble en agua (B) se
selecciona de (B-1) un(os) polimero(s) basado(s) en poliacrilamida o (B3-6) un almidén catiénico.

6. Composicién seglin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en la que (B) el polimero soluble en agua es
(B3-6) un almidon catiénico.

7. Procedimiento para producir una hoja de pasta, que comprende afiadir una composicién en cualquier momento
antes o en la etapa de fabricacién de papel tal como estd o diluyéndola en agua, en el que la composicién comprende
una composicién de mejora de la calidad del papel para la fabricacion de papel; que comprende (A) un compuesto que
tiene un grado liotrépico, definido mas adelante, no inferior al 4% y que cumple al menos dos eficacias seleccionadas
de las siguientes eficacias de mejora de la calidad del papel (i) a (iii), (B) un polimero soluble en agua que satisface
al menos uno seleccionado de un peso molecular promedio de 1000 a 10000000 y una viscosidad de 1 a 4000 mPa-s
a 25°C en a disolucién acuosa al 1% del mismo, en el que el polimero soluble en agua (B) se selecciona del grupo
que consiste en (B-1) un(os) polimero(s) basado(s) en poliacrilamida, (B-2) un(os) polimero(s) basado(s) en alcohol
polivinilico, (B-3) un(os) almidén(es) y/o almidén(es) desnaturalizado(s) y (B-4) una(s) oleorresina(s) de gomay (C)
al menos un tensioactivo;

(i) valor de voluminosidad convencional mejorada no inferior a 0,02 g/cm?,

(ii) brillo convencional mejorado no inferior a 0,5 puntos, y
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(ii1) opacidad convencional mejorada no inferior a 0,5 puntos; y grado liotrépico (%) = (@-a)/ayx100
en el que

a: contenido en agua en una hoja himeda obtenida afiadiendo 5 partes en peso del compuesto que se convierte en la
composicién de mejora de la calidad del papel para la fabricacion de papel a 100 partes en peso de pasta y sometiendo
el producto resultante a la fabricacién de papel, y

a,: contenido en agua en una hoja himeda obtenida sometiendo la pasta a la fabricacion de papel sin afiadir a la
pasta el compuesto que se convierte en la composicién de mejora de la calidad del papel para la fabricacién de papel.

8. Procedimiento segun la reivindicacién 7, en el que la composicién se afiade internamente.

9. Hoja de pasta obtenible afladiendo la composicién, tal como se definié en la reivindicacién 7, en cualquier
momento antes o en la etapa de fabricacidn de papel tal como estd o diluyéndola en agua.

10. Uso de una composicién que comprende una composicién de mejora de la calidad del papel para la fabricacion
de papel en cualquier momento antes o en la etapa de fabricacién de papel tal como estd o diluyéndola en agua, en
el que la composicién comprende (A) un compuesto que tiene un grado liotrépico, definido més adelante, no inferior
al 4% y que cumple al menos dos eficacias seleccionadas de las siguientes eficacias de mejora de la calidad del papel
(i) a (iii), (B) un polimero soluble en agua que satisface al menos uno seleccionado de un peso molecular promedio
de 1000 a 10000000 y una viscosidad de 1 a 4000 mPa-s a 25°C en una disolucién acuosa al 1% del mismo, en el
que el polimero soluble en agua (B) se selecciona del grupo que consiste en (B-1) un(os) polimero(s) basado(s) en
poliacrilamida, (B-2) un(os) polimero(s) basado(s) en alcohol polivinilico, (B-3) un(os) almidén(es) y/o almidon(es)
desnaturalizado(s) y (B-4) una(s) oleorresina(s) de goma y (C) al menos un tensioactivo;

(1) valor de voluminosidad convencional mejorada no inferior a 0,02 g/cm?,

(ii) brillo convencional mejorado no inferior a 0,5 puntos, y

(iii) opacidad convencional mejorada no inferior a 0,5 puntos; y grado liotrépico (%) = (@-a)/ayx100

en el que

a: contenido en agua en una hoja himeda obtenida afiadiendo 5 partes en peso del compuesto que se convierte en la
composicién de mejora de la calidad del papel para la fabricacién de papel a 100 partes en peso de pasta y sometiendo

el producto resultante a la fabricacién de papel, y

a,: contenido en agua en una hoja himeda obtenida sometiendo la pasta a la fabricacién de papel sin afiadir a la
pasta el compuesto que se convierte en la composicién de mejora de la calidad del papel para la fabricacién de papel.
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