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本发明公开一种多阶钢轨液体减振器，包括

卡扣、卡固空间、液体吸振器，包覆在铁轨底面的

卡扣呈U型结构且与铁轨的双侧弧面相配合形成

卡固空间，所述卡固空间内设置有液体吸振器，

所述液体吸振器包括外壳、竖向支架、水平支架

以及液体质量块，所述外壳分别与铁轨的双侧弧

面、卡扣的内侧壁相贴合，所述外壳内竖直设置

有竖向支架，所述竖向支架上水平设置有水平支

架，所述水平支架的两端对称安装有液体质量

块。通过上述方式，本发明提供一种多阶钢轨液

体减振器，针对车辆不同工况引起的轨道系统宽

频段、多频段的振动及其噪声，采用具有多阶频

率功能的减振器，有效应对多种工况，有效降低

轨道系统振动及噪声。
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1.一种多阶钢轨液体减振器，其特征在于，包括卡扣、卡固空间、液体吸振器，包覆在铁

轨底面的卡扣呈U型结构且与铁轨的双侧弧面相配合形成卡固空间，所述卡固空间内设置

有液体吸振器，所述液体吸振器包括外壳、竖向支架、水平支架以及液体质量块，所述外壳

分别与铁轨的双侧弧面、卡扣的内侧壁相贴合，所述外壳内竖直设置有竖向支架，所述竖向

支架上水平设置有水平支架，所述水平支架的两端对称安装有液体质量块；所述液体质量

块由壳体以及封装在壳体内的液体组成。

2.根据权利要求1  所述的多阶钢轨液体减振器，其特征在于，所述外壳的壳面为圆角

结构。

3.根据权利要求1所述的多阶钢轨液体减振器，其特征在于，所述卡扣沿铁轨等间距排

布。

4.根据权利要求1所述的多阶钢轨液体减振器，其特征在于，所述竖向支架呈倒置T字

形结构，所述竖向支架的下半部分呈弧形并紧贴铁轨。

5.根据权利要求1所述的多阶钢轨液体减振器，其特征在于，所述水平支架固定在所述

竖向支架的30%~70%高度位置范围内。
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一种多阶钢轨液体减振器

技术领域

[0001] 本发明涉及减震器领域，尤其涉及一种多阶钢轨液体减振器。

背景技术

[0002] 轨道交通带来的振动噪声问题也日益突出。轨道交通的振动噪声不仅影响周围的

居住和工作环境，而且会影响铁路系统的有效运营。为了满足环境标准的要求，可能导致列

车降低运行速度，减少班次，从而降低了轨道运输的经济效益。

[0003] 轨道交通振动噪声主要源头之一是轨道和车轮接触时产生振动和噪音，其影响不

仅限于轨道附近，而且会通过路基传播到周围的建筑物，  或通过车轮传递到火车车厢内，

引起车体振动并进一步产生噪声。

发明内容

[0004] 本发明主要解决的技术问题是提供一种多阶钢轨液体减振器，具备以下几点有益

效果：

1  质量系统直接连接在水平支架之上，在其工作状态无需初始启动力，在微小振动时

可以及时反应，其灵敏度良好；

2 可通过调节液体质量块在水平支架上的相对位置来连续调节产品刚度和频率，可以

实现频率的连续性调节，调节方式方便、简单、有效；

3  调节频率时不改变液体质量块大小，也就保证了减振效果不会降低；

4 液体质量块部分内部的液体在晃动过程中产生的动侧力来提供减振作用。自动激活

性能好，不需要启动装置；

5  每个减振器内部包含多个不同频率的减振系统，有效应对多种频率的荷载工况，有

效降低轨道系统振动及噪声。

[0005] 为解决上述技术问题，本发明采用的一个技术方案是：提供一种多阶钢轨液体减

振器，包括卡扣、卡固空间、液体吸振器，包覆在铁轨底面的卡扣呈U型结构且与铁轨的双侧

弧面相配合形成卡固空间，所述卡固空间内设置有液体吸振器，所述液体吸振器包括外壳、

竖向支架、水平支架以及液体质量块，所述外壳分别与铁轨的双侧弧面、卡扣的内侧壁相贴

合，所述外壳内竖直设置有竖向支架，所述竖向支架上水平设置有水平支架，所述水平支架

的两端对称安装有液体质量块；所述液体质量块由壳体以及封装在壳体内的液体组成。

[0006] 在本发明一个较佳实施例中，所述外壳的壳面为圆角结构。

[0007] 在本发明一个较佳实施例中，所述卡扣沿铁轨等间距排布。

[0008] 在本发明一个较佳实施例中，所述竖向支架呈倒置T字形结构，所述竖向支架的下

半部分呈弧形并紧贴铁轨。

[0009] 在本发明一个较佳实施例中，所述水平支架固定在所述竖向支架的30%~70%高度

位置范围内。

[0010] 本发明的有益效果是：本发明提供的一种多阶钢轨液体减振器，具备以下几点有
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益效果：

1  质量系统直接连接在水平支架之上，在其工作状态无需初始启动力，在微小振动时

可以及时反应，其灵敏度良好；

2 可通过调节液体质量块在水平支架上的相对位置来连续调节产品刚度和频率，可以

实现频率的连续性调节，调节方式方便、简单、有效；

3  调节频率时不改变液体质量块大小，也就保证了减振效果不会降低；

4 液体质量块部分内部的液体在晃动过程中产生的动侧力来提供减振作用。自动激活

性能好，不需要启动装置；

5  每个减振器内部包含多个不同频率的减振系统，有效应对多种频率的荷载工况，有

效降低轨道系统振动及噪声。

附图说明

[0011] 为了更清楚地说明本发明实施例中的技术方案，下面将对实施例描述中所需要使

用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本发明的一些实施例，对于

本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图获得其它

的附图，其中：

图1 是本发明一种多阶钢轨液体减振器的一较佳实施例的侧视图；

图2 是本发明一种多阶钢轨液体减振器的一较佳实施例的剖面图；

图3 是本发明一种多阶钢轨液体减振器的一较佳实施例的俯视图。

具体实施方式

[0012] 下面将对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施

例仅是本发明的一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明中的实施例，本领域普通

技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其它实施例，都属于本发明保护的范

围。

[0013] 振动噪声控制的最有效的方法是从振源上采取措施或阻断振动噪声的传播途径，

因此，如图1-3所示，本实施例即在轨道设置动力减振器，从源头降低轨道振动。具体地：一

种多阶钢轨液体减振器，包括卡扣1、卡固空间、液体吸振器2，包覆在铁轨1000底面的卡扣1

呈U型结构且与铁轨1000的双侧弧面相配合形成卡固空间，所述卡固空间内设置有液体吸

振器2，所述液体吸振器2包括外壳21、竖向支架22、水平支架23以及液体质量块24，所述外

壳21分别与铁轨1000的双侧弧面、卡扣1的内侧壁相贴合，所述外壳21内竖直设置有竖向支

架22，所述竖向支架22上水平设置有水平支架23，所述水平支架23的两端对称安装有液体

质量块24。竖向支架22、水平支架23构件一般为金属材料（钢、铜、铝等）、复合材料（碳纤维

棒、玻璃纤维杆等）构件，竖向支架22主要用于承重，水平支架23作为减振器的刚度系统；所

述液体质量块由壳体以及封装在壳体内的液体组成。

[0014] 其中，卡扣1一般为金属材料，用于将减振器固定在轨道特定位置上。

[0015] 其中，所述外壳21的壳面为圆角结构。外壳21一般由橡胶、高分子材料构成，主要

用作外围骨架及用作外围防护；

进一步的，所述卡扣1沿铁轨1000等间距排布。
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[0016] 进一步的，所述竖向支架22呈倒置T字形结构，所述竖向支架22的下半部分呈弧形

并紧贴铁轨1000。

[0017] 进一步的，所述水平支架23固定在所述竖向支架22的30%~70%高度位置范围内。

[0018] 上述实施例所依据的工作原理是：

轨道结构上增加一个减振器，在轨道结构受到外界动态力作用（如车辆荷载）时，减振

器装置提供一个频率几乎相等，与结构运动方向相反的力，来部分抵消外界激励引起的结

构响应。  为达到最佳减振效果，通常需要将阻尼装置的频率调整为与需要减振的频率相

近。

[0019] 其中，减振器频率计算原理是：

频率计算：根据结构动力学，减振器频率计算公式如下：

       (1)

         (2)

为圆频率；k为刚度；m为质量；f为频率

由于运行车辆会产生多种不同工况，轨道系统的振动及其噪声具有宽频段、多频段的

特征。采用常规单频率动力减振器效果有限，因此采用具有多阶频率功能的减振器可以有

效应对多种工况，有效降低轨道系统振动及噪声。

[0020] 综上所述，本发明提供了一种多阶钢轨液体减振器，具备以下几点有益效果：

1  质量系统直接连接在水平支架23之上，在其工作状态无需初始启动力，在微小振动

时可以及时反应，其灵敏度良好；

2 可通过调节液体质量块24在水平支架23上的相对位置来连续调节产品刚度和频率，

可以实现频率的连续性调节，调节方式方便、简单、有效；

3  调节频率时不改变液体质量块24大小，也就保证了减振效果不会降低；

4 液体质量块部分内部的液体在晃动过程中产生的动侧力来提供减振作用。自动激活

性能好，不需要启动装置；

5  每个减振器内部包含多个不同频率的减振系统，有效应对多种频率的荷载工况，有

效降低轨道系统振动及噪声。

[0021] 以上所述仅为本发明的实施例，并非因此限制本发明的专利范围，凡是利用本发

明说明书内容所作的等效结构或等效流程变换，或直接或间接运用在其它相关的技术领

域，均同理包括在本发明的专利保护范围内。
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图1

图2

说　明　书　附　图 1/2 页

6

CN 111926630 A

6



图3
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