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T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  m e t h o d s   and  a p p a r a t u s   f o r  

c o n d i t i o n i n g   m a t e r i a l s   f o r   p a c k i n g   by  a d j u s t i n g   t h e   m o i s t u r e  

r e g a i n .  

I t   i s   known  t h a t   i f   f a b r i c s   and  g a r m e n t s   and  o t h e r  

a r t i c l e s   made  f rom  t h e m ,   as  w e l l   as  y a r n s   and  o t h e r   t e x t i l e  

m a t e r i a l s   a r e   p a c k e d   when  c o n d i t i o n e d   to   have   a  low  m o i s t u r e  

r e g a i n ,   t h e y   e x h i b i t   good  r e c o v e r y   f rom  any  c r e a s i n g   t h e y  

e x p e r i e n c e   d u r i n g   s t o r a g e .   In  f a c t ,   g a r m e n t s   may  even   b e  

vacuum  p a c k e d   a f t e r   s u i t a b l e   c o n d i t i o n i n g ,   and  s t i l l   e x h i b i t  

good   r e c o v e r y   f rom  c r e a s i n g   on  u n p a c k i n g .  

O t h e r   m a t e r i a l s   may  be  a d v a n t a g e o u s l y   p a c k e d   a f t e r  

r e d u c t i o n   of  t h e i r   m o i s t u r e   r e g a i n   w i t h o u t   r e f e r e n c e   t o  

s u b s e q u e n t   r e c o v e r y   f rom  c r e a s i n g .   M a t e r i a l s   s u c h ,   f o r  

e x a m p l e ,   as  l e a f   t o b a c c o ,   u n d e r g o   a  v o l u m e   and  w e i g h t  

r e d u c t i o n   on  vacuum  p a c k i n g   a f t e r   d r y i n g   w h i c h   r e d u c e s  

s t o r a g e   and  t r a n s p o r t a t i o n   c o s t s   s i g n i f i c a n t l y   and  a l s o  

p r e s e r v e s   t h e   t o b a c c o   from  d e t e r i o r a t i o n .  

.  V a r i o u s   m e t h o d s   f o r   c o n d i t i o n i n g   g a r m e n t s   f o r  

p a c k i n g ,   i n c l u d i n g   vacuum  p a c k i n g ,   have   b e e n   p r o p o s e d .  

C l e a r l y ,   t he   s i m p l e s t   m e t h o d   is  s i m p l y   to  l e a v e   t he   g a r m e n t s  



in   an  a p p r o p r i a t e l y   d ry   or  warm  a t m o s p h e r e   l o n g   e n o u g h   f o r  

them  to  r e a c h   e q u i l i b r i u m .   H o w e v e r ,   t h i s   can   t a k e   s e v e r a l  

d a y s ,   and  on  t h a t   a c c o u n t   is   g e n e r a l l y   u n e c o n o m i c   a n d  

i n c o n v e n i e n t .   S u b s e q u e n t   p r o p o s a l s   have   b e e n   a imed   a t  

r e d u c i n g   t h e   t r e a t m e n t   t i m e   by  c o m b i n i n g   h e a t i n g   and  d r y  

a t m o s p h e r e   t r e a t m e n t   p r i o r   to  vacuum  p a c k a g i n g .   One  f o r m  

o f   a p p a r a t u s   p r o p o s e d   f o r   s u c h   t r e a t m e n t   i n c l u d e s   a  

c o n d i t i o n i n g   t u n n e l   w i t h   a  c o n v e y o r   f o r   c a r r y i n g   g a r m e n t s  

t h r o u g h   t h e   t u n n e l ,   in  w h i c h   t h e   a t m o s p h e r e   i s   m a i n t a i n e d   i n  

d i f f e r e n t   z o n e s   a t   d i f f e r e n t   l e v e l s   of  r e l a t i v e   h u m i d i t y   a n d  

t e m p e r a t u r e ,   t h e   l a s t - e n c o u n t e r e d   zone   b e i n g   h e l d   a t   or  n o t  

much  a b o v e   a m b i e n t   t e m p e r a t u r e .   The  l e n g t h   of  t he   t u n n e l  

and  t h e   s p e e d   of   t h e   c o n v e y o r   a r e   c h o s e n   so  t h a t   p a s s a g e  

t h r o u g h   t he   t u n n e l   t a k e s   o n l y   a  few  h o u r s .   The  g a r m e n t s  

s p e n d   l ong   e n o u g h ,   h o w e v e r ,   in  t h e   l a s t - e n c o u n t e r e d   zone  s o  

as  to   e n s u r e  -   f o l l o w i n g   t h e   t r e a t m e n t   in  t h e   e a r l i e r   s t a g e  

-  t h a t   t h e y   a r e   in  e q u i l i b r i u m   w i t h   t h e   a t m o s p h e r e   in  t h a t  

zone   no  m a t t e r   w h a t   t he   n a t u r e   of  t h e   g a r m e n t s ,   t h e i r  

i n i t i a l   m o i s t u r e   r e g a i n   or  t he   a m b i e n t   c o n d i t i o n s .  

The  s i z e   of  t h e   t u n n e l ,   i f   an  e c o n o m i c   number   o f  

g a r m e n t s   i s   to  be  p r o c e s s e d ,   is  c l e a r l y   d i c t a t e d   by  t h e  

n a t u r e   of  t h e   p r o c e s s .   I t   has   b e e n   f o u n d   t h a t   e c o n o m i c  

o p e r a t i o n   can   o n l y   be  c o n t e m p l a t e d ,   e x c e p t   in  s p e c i a l  

c i r c u m s t a n c e s ,   i f   g o o d s   a r e   t a k e n   f rom  d i f f e r e n t   s u p p l i e r s ,  

on  a  ' t e r m i n a l '   b a s i s .   Thus ,   a  wide   v a r i e t y   of  g o o d s   h a s  

to   be  d e a l t   w i t h ,   and  d i f f e r e n t   g o o d s   w i l l   be  p r e s e n t   in  t h e  

t u n n e l   a t   t h e   same  t i m e ,   so  t h a t   t h e   t r e a t m e n t   c y c l e   has  t o  



be  t u n e d   to   t h e   " w o r s t   c a s e " .   T h i s   a l l o w s   no  s c o p e   f o r  

f u r t h e r   r e d u c i n g   t r e a t m e n t   t i m e .   M o r e o v e r ,   e x c e p t ,  

p o s s i b l y ,   in  t h e   c a s e   of  a  v e r y   l a r g e   m a n u f a c t u r e r   a b l e   t o  

use   t h e   c a p a c i t y   of  t h e   t u n n e l - t y p e   p l a n t   e x c l u s i v e l y   w i t h  

one  c a t e g o r y   of  g o o d s ,   t h e r e   i s   no  p o s s i b i l i t y ,   u s i n g   t h e  

e x i s t i n g   t r e a t m e n t   m e t h o d ,   f o r   a  g a r m e n t   or  o t h e r  

m a n u f a c t u r e r   to   have   h i s   own  p l a n t   o n - s i t e ,   p a c k a g i n g   h i s  

own  g o o d s .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   m e t h o d s   a n d  

a p p a r a t u s   f o r   c o n d i t i o n i n g   m a t e r i a l s   f o r   p a c k i n g   w h i c h  

o v e r c o m e   t h e s e   p r o b l e m s .  

The  i n v e n t i o n   c o m p r i s e s   a  m e t h o d   f o r   c o n d i t i o n i n g  

m a t e r i a l s   f o r   p a c k i n g   by  a d j u s t i n g   the   m o i s t u r e   r e g a i n ,  

c o m p r i s i n g   t h e   s t e p   of  t r e a t i n g   the   m a t e r i a l   w i t h   a  

c o n d i t i o n i n g   a t m o s p h e r e   w h i l e   m e a s u r i n g   t he   m o i s t u r e   r e g a i n  

of  t h e   m a t e r i a l ,   and  t e r m i n a t i n g   s a i d   t r e a t m e n t   when  a 

p r e d e t e r m i n e d   m o i s t u r e   r e g a i n   i s   a t t a i n e d .  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   w h i l e   c u r r e n t  

c o m m e r c i a l   i n t e r e s t   i s   in  r e d u c i n g   m o i s t u r e   r e g a i n ,   f o r  

p a c k i n g ,   t h e r e   may  n e v e r t h e l e s s   be  c i r c u m s t a n c e s   in  w h i c h  

r e g a i n   n e e d s   to  be  i n c r e a s e d .   Whi l e   t he   i n v e n t i o n   w i l l   b e  

more  p a r t i c u l a r l y   d e s c r i b e d   in  t e r m s   of  r e d u c i n g   r e g a i n ,   i t  

w i l l   be  u n d e r s t o o d   to  be  e q u a l l y   a p p l i c a b l e   to  i n c r e a s i n g  



r e g a i n   f o r   any  p u r p o s e .  

The  c o n d i t i o n i n g   a t m o s p h e r e   may  c o m p r i s e   h u m i d i t y  -  

a n d / o r   t e m p e r a t u r e  -   a d j u s t e d   a i r ,   and  i s   p r e f e r a b l y   p a s s e d  

t h r o u g h   an  e n c l o s u r e   f o r   t he   m a t e r i a l   to   be  c o n d i t i o n e d ,  

r a t h e r   t h a n   p a s s i n g   t h e   m a t e r i a l   t h r o u g h   a  t u n n e l   or  t h e  

l i k e .   The  c o n d i t i o n i n g   a t m o s p h e r e   i s   p r e f e r a b l y  

c i r c u l a t e d ,   r a t h e r   t h a n   p a s s e d   s t r a i g h t   to  e x h a u s t ,   to  s a v e  

e n e r g y ,   and  may  be  c o n t i n u a l l y   p r o c e s s e d   to   v a r y   or  m a i n t a i n  

i t s   a d j u s t m e n t  -   f o r   e x a m p l e ,   i t   may  be  d e s i r e d   t h a t  

t r e a t m e n t   be  c a r r i e d   ou t   f rom  b e g i n n i n g   to  end  w i t h   a i r   a t  

20°C  and  5%  RH,  so  t h a t   b e t w e e n   p a s s e s   t h r o u g h   t h e  

e n c l o s u r e ,   t h e   r e c i r c u l a t i n g   a i r   w o u l d   be  a d j u s t e d   to  t h e s e  

c o n d i t i o n s ;   on  t h e   o t h e r   h a n d ,   i t   may  be  d e s i r e d   to  i n c r e a s e  

t he   t e m p e r a t u r e   of   t he   a i r   w h i l e   m a i n t a i n i n g   a  low  h u m i d i d y  

l e v e l   d u r i n g   a  f i r s t   p a r t   of  t h e   p r o c e s s ,   and  t h e n   r e d u c e  

t h e   t e m p e r a t u r e ,   s t i l l   u n d e r   low  h u m i d i t y   c o n d i t i o n s ,   d u r i n g  

a  l a t e r   p a r t   of  t h e   p r o c e s s .   To  t h e s e   e n d s ,   t h e   c i r c u l a t e d  

c o n d i t i o n i n g   a t m o s p h e r e   may  be  p a s s e d   t h r o u g h   a  d e h u m i d i f i e r  

a n d / o r   a  h e a t e r ,   w h i c h   may  be  u n d e r   a p p r o p r i a t e   m a n u a l   o r  

a u t o m a t i c   c o n t r o l .  

Once  c o n d i t i o n e d ,   t he   a r t i c l e s   a r e   d e s i r a b l y  

t r a n s f e r r e d   to   a  p a c k i n g   room  in  w h i c h   t h e   a t m o s p h e r e   i s  

s u c h   t h a t   i t   i s   in  e q u i l i b r i u m   w i t h   t he   a r t i c l e s .   A r t i c l e s  

so  t r e a t e d   may  be  vacuum  p a c k e d ,   or  e v e n   c o m p r e s s i o n   p a c k e d ,  

as  w i l l   be  h e r e i n a f t e r   d e s c r i b e d .  



The  i n v e n t i o n   a l s o   c o m p r i s e s   a p p a r a t u s   f o r  

c o n d i t i o n i n g   m a t e r i a l   by  a d j u s t i n g   t h e   m o i s t u r e   r e g a i n  

c o m p r i s i n g   c o n d i t i o n i n g   m e a n s   f o r   t r e a t i n g   t he   m a t e r i a l   w i t h  

a  c o n d i t i o n i n g   a t m o s p h e r e ,   and  m o i s t u r e   r e g a i n   m e a s u r i n g  

m e a n s   c o n n e c t e d   to   c o n t r o l   m e a n s   a d a p t e d   f o r   t e r m i n a t i n g  

s a i d   t r e a t m e n t   when  a  p r e d e t e r m i n e d   m o s i t u r e   r e g a i n   i s  

a t t a i n e d .  

S a i d   c o n d i t i o n i n g   m e a n s   may  c o m p r i s e   an  e n c l o s u r e  

f o r   s a i d   m a t e r i a l   t h r o u g h   w h i c h   s a i d   c o n d i t i o n i n g   a t m o s p h e r e  

i s   p a s s e d .   The  e n c l o s u r e   may  have   r a i l   or  s h e l v i n g   m e a n s  

f o r   s u p p o r t i n g   a r t i c l e s   of  s a i d   m a t e r i a l ,   and  i n l e t   a n d  

o u t l e t   means   f o r   s a i d   c o n d i t i o n i n g   a t m o s p h e r e .   B a f f l e  

m e a n s   may  be  p r o v i d e d   i f   n e c e s s a r y   to   e n s u r e   t h a t   t h e  

b y - p a s s   r a t i o  -   t he   f r a c t i o n   of  a i r   t h a t   p a s s e s   t h r o u g h  

w i t h o u t   u s e f u l l y   c o n t a c t i n g   t h e   m a t e r i a l  -   i s   as  low  a s  

p o s s i b l e .  

D e h u m i d i f y i n g   m e a n s   c o m p r i s e d   in  s a i d   a p p a r a t u s   may  

c o m p r i s e   a  c o n d e n s e r ,   and  may  c o m p r i s e   a  r o t a r y   w h e e l   t y p e  

c o n d e n s e r   wh ich   can  a l s o   s u p p l y   h e a t   to  i n c r e a s e   or  m a i n t a i n  

t h e   t e m p e r a t u r e   of  t he   c o n d i t i o n i n g   a t m o s p h e r e .  

The  d e h u m i d i f y i n g   m e a n s ,   on  t h e   o t h e r   h a n d ,   may 

c o m p r i s e   a b s o r p t i o n   m e a n s ,   s u c h   as  a  v e s s e l   in  w h i c h   t h e  

a t m o s p h e r e   is  p a s s e d   in  c o n t a c t   w i t h   s i l i c a   g e l   or  l i k e  

m o i s t u r e   a b s o r b i n g   m e a n s .   T h i s   c o u l d   be  of  i n t e r e s t   w h e r e  

t h e   p r o v i s i o n   of  power   f o r   c o n d e n s e r s   is   a  p r o b l e m .  



S a i d   m o i s t u r e   r e g a i n   m e a s u r i n g   m e a n s   may  c o m p r i s e  

t e m p e r a t u r e   m e a s u r i n g   m e a n s   m e a s u r i n g   t h e   t e m p e r a t u r e   of  t h e  

m a t e r i a l   and  t he   t e m p e r a t u r e   of  t he   c o n d i t i o n i n g   a t m o s p h e r e ,  

and  m e a n s   e v a l u a t i n g   t h e   m o i s t u r e   r e g a i n   of  t h e   m a t e r i a l  

f rom  t h e   two  t e m p e r a t u r e   m e a s u r e m e n t s .   S a i d   c o n t r o l   m e a n s  

may  c o m p r i s e   i n d i c a t i n g   m e a n s   f o r   i n d i c a t i n g   t h a t   t h e  

t r e a t m e n t   can   be  t e r m i n a t e d .   The  c o n t r o l   m e a n s   m a y ,  

h o w e v e r ,   a u t o m a t i c a l l y   t e r m i n a t e   s a i d   t r e a t m e n t   and  d e l i v e r  

t h e   t r e a t e d   m a t e r i a l   i n t o   a  c o n d i t i o n e d   p a c k i n g   r o o m .  

E m b o d i m e n t s   of   m e t h o d s   and  a p p a r a t u s   f o r  

c o n d i t i o n i n g   m a t e r i a l   by  a d j u s t i n g   t h e   m o i s t u r e   r e g a i n  

a c c o r d i n g   to  t he   i n v e n t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d   w i t h  

r e f e r e n c e   to   t he   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   in  w h i c h : -  

F i g .   1  i s   a  d i a g r a m m a t i c   i l l u s t r a t i o n   of  a  b a s i c  

a p p a r a t u s   f o r   c a r r y i n g   o u t   t h e   m e t h o d   a c c o r d i n g   t o  

t h e   i n v e n t i o n ,   a n d  

F i g .   2  i s   a  d i a g r a m m a t i c   i l l u s t r a t i o n   of  a  m o r e  

c o m p r e h e n s i v e   a p p a r a t u s .  



F i g u r e s   1  a n d   2  i l l u s t r a t e   a  m e t h o d   f o r   c o n d i t i o n i n g  

m a t e r i a l s   f o r   p a c k i n g   by  a d j u s t i n g   the   m o i s t u r e   r e g a i n ,   a n d  

a p p a r a t u s   f o r   c a r r y i n g   o u t   t h e   m e t h o d ,   c o m p r i s i n g   a n  

e n c l o s u r e   11  f o r   s a i d   m a t e r i a l   t h r o u g h   w h i c h   a  c o n d i t i o n i n g  

a t m o s p h e r e   c a n   be  p a s s e d   f rom  an  i n l e t   12  a t   one  l o w e r   e d g e  

to  an  o u t l e t   13  a t   t he   o p p o s i t e ,   u p p e r   e d g e .   T h e  

c o n d i t i o n i n g   a t m o s p h e r e   i s   s u p p l i e d   t h r o u g h   d u c t i n g   14  i n  

w h i c h   i s   a  b l o w e r   15,  a  h e a t e r   16  and  a  d e h u m i d i f i e r   17,  s o  

t h a t   t h e   c o n d i t i o n i n g   a t m o s p h e r e   is   c i r c u l a t e d   ( w i t h  

s u i t a b l e   p r o v i s i o n   f o r   m a k e - u p   a i r   to  c o m p e n s a t e   f o r   l e a k a g e  

and  f o r   e x h a u s t i n g   any  a i r   t h a t   is   no t   r e c i r c u l a t e d   f o r   a n y  

r e a s o n ) ,   b e i n g   c o n t i n u a l l y   p r o c e s s e d   by  t h e   d e h u m i d i f i e r   17  

and  t h e   h e a t e r   16  to  m a i n t a i n   any  d e s i r e d   l e v e l s   of  r e l a t i v e  

h u m i d i t y   and  t e m p e r a t u r e   when  i t   e n t e r s   t he   e n c l o s u r e   1 1 .  

The  e n c l o s u r e   11  has   s h e l v i n g   18  f o r   s u p p o r t i n g  

a r t i c l e s   of  t h e   m a t e r i a l   to  be  p r o c e s s e d .   Only   f o u r  

s h e l v e s   a r e   s h o w n ,   d e f i n i n g   a  l a b y r i n t h i n e   p a t h   t h r o u g h   t h e  

e n c l o s u r e   11  f rom  the   i n l e t   12  to  t he   o u t l e t   13  so  t h a t   t h e  

c o n d i t i o n i n g   a t m o s p h e r e   i s   f o r c e d   to  e n c o u n t e r   t h e   e n t i r e  

s h e l f   a r e a   of  t he   e n c l o s u r e .   Th i s   is   a s s i s t e d   by  b a f f l e s  

19  a t   t h e   i n l e t ,   the   o b j e c t s   b e i n g   to  e n s u r e   t h a t   no,   or  a s  

l i t t l e   as  p o s s i b l e ,   c o n d i t i o n i n g   a i r   p a s s e s   t h r o u g h   t h e  

e n c l o s u r e   w i t h o u t   u s e f u l l y   e n c o u n t e r i n g   t he   m a t e r i a l   a n d  



a l s o   to   e n s u r e   t h a t   t h e r e   a r e   no  z o n e s   w h e r e   t h e   a i r   i s  

s t a t i c   or   r e l a t i v e l y   s o .  

The  s h e l v i n g   18  i s   p r e f e r a b l y   of  mesh  or  p e r f o r a t e d  

c o n s t r u c t i o n   so  t h a t   c o n d i t i o n i n g   a t m o s p h e r e   c an   p e n e t r a t e  

t h e   m a t e r i a l   f rom  b e l o w   as  w e l l   as  a b o v e .   I t   may,   o f  

c o u r s e ,   f o r   some  a p p l i c a t i o n s ,   n o t a b l y   f o r   t h e   c o n d i t i o n i n g  

of   s u i t s   or  j a c k e t s   or  d r e s s e s   f o r   p a c k i n g ,   be  p r e f e r r e d   t o  

s u b s t i t u t e   r a i l s   f o r   h a n g e r s .  

The  a p p a r a t u s   a l s o   i n c l u d e s   m o i s t u r e   r e g a i n  

m e a s u r i n g   m e a n s   c o m p r i s i n g   a  f i r s t ,   " d ry   b u l b "   t h e r m o m e t e r  

21  l o c a t e d   n e a r   t h e   i n l e t   11  and  t h r e e   "we t   b u l b "  

t h e r m o m e t e r s   22a ,   22b,   22c  t h a t   a r e   on  f l e x i b l e   l e a d s   s o  

t h a t   t h e y   can   be  p l a c e d   in   c o n t a c t   w i t h   a r t i c l e s   on  t h e  

s h e l v i n g   18.  The  t h e r m o m e t e r s   can   be  of  any  c o n v e n i e n t  

k i n d   g i v i n g   a  t e m p e r a t u r e   d e p e n d e n t   e l e c t r i c a l   s i g n a l ,   f o r  

e x a m p l e   r e s i s t a n c e   t h e r m o m e t e r s ,   t h e r m o c o u p l e s   o r  

t h e r m i s t o r s .   ( I t   is   of  c o u r s e   to  be  u n d e r s t o o d   t h a t   t h e  

e x p r e s s i o n   "  w e t   b u l b "   as  u s e d   a b o v e   d o e s   n o t   mean  t h a t   t h e  

t h e r m o m e t e r   i s   a c t u a l l y   p r o v i d e d   w i t h   a  w i c k ,   r a t h e r   t h a t  

t h e   m a t e r i a l   i t s e l f ,   b e i n g   s u b j e c t   to  e v a p o r a t i o n   of  i t s  

m o i s t u r e   c o n t e n t ,   a c t s   in  s i m i l a r   f a s h i o n   to   t h e   wick   of  a  

wet   b u l b   t h e r m o m e t e r . )  

B e c a u s e   t he   c o n d i t i o n i n g   a t m o s p h e r e   i s   d r y i n g   t h e  

m a t e r i a l ,   t h e   m a t e r i a l   w i l l   l o s e   h e a t   and  t h e   t h e r m o m e t e r s  

2 2 a ,   22b ,   22c  w i l l   r e c o r d   a  l o w e r   t e m p e r a t u r e   t h a n   t h e  



t h e r m o m e t e r   21.  The  r e l a t i o n s h i p   b e t w e e n   the   t e m p e r a t u r e s  

w i l l   in  g e n e r a l   be  f a i r l y   c o m p l e x ,   and  w i l l   d e p e n d   on  t h e  

r e l a t i v e   h u m i d i t y   and  t h e   t e m p e r a t u r e   of  t h e   c o n d i t i o n i n g  

a t m o s p h e r e   e n t e r i n g   a t   t he   i n l e t   12,  t he   m o i s t u r e   r e g a i n   o f  

t h e   m a t e r i a l   and  t he   n a t u r e   of  t he   m a t e r i a l .   I t   w i l l  

u s u a l l y   be  a r r a n g e d ,   h o w e v e r ,   t h a t   even   t h o u g h   h e a t   i s   u s e d  

to  a c c e l e r a t e   t h e   d r y i n g   p r o c e s s ,   t he   t e m p e r a t u r e   of  t h e  

c o n d i t i o n i n g   a t m o s p h e r e   i s   r e d u c e d   to  a m b i e n t   by  t h e   end  o f  

t he   t r e a t m e n t ,   w h i c h   e f f e c t i v e l y   e l i m i n a t e s   one  v a r i a b l e .  

Thus  i t   i s   p o s s i b l e   to  t e r m i n a t e   t he   c o n d i t i o n i n g  

p r o c e s s   p r i o r   to  e s t a b l i s h i n g   e q u i l i b r i u m   b e t w e e n   t h e  

m a t e r i a l   and  t h e   c o n d i t i o n i n g   a t m o s p h e r e ,   and  i t   i s   t h u s  

a l s o   p o s s i b l e ,   and  even   d e s i r a b l e ,   to  have   t h e   c o n d i t i o n i n g  

a t m o s p h e r e   a t   a  r e l a t i v e   h u m i d i t y   b e l o w   t h a t   a t   w h i c h   t h e  

m a t e r i a l   wou ld   be  in  e q u i l i b r i u m   w i t h   i t   when  t h e   m a t e r i a l  

i s   in  s a t i s f a c t o r y   c o n d i t i o n   f o r   p a c k a g i n g .   In  t h i s   w a y ,  

t he   c o n d i t i o n i n g   p r o c e s s   can  be  a c c e l e r a t e d   s u b s t a n t i a l l y   a s  

c o m p a r e d   to  t h o s e   e a r l i e r   p r o c e s s e s   t h a t   r e q u i r e   t h e  

m a t e r i a l   and  t h e   c o n d i t i o n i n g   a t m o s p h e r e   to  be  b r o u g h t   i n t o  

e q u i l i b r i u m .  

M o r e o v e r ,   t he   f a c t   t h a t   t he   c o n d i t i o n i n g  

a t m o s p h e r e ,   r a t h e r   t h a n   the   m a t e r i a l   to  be  t r e a t e d ,   i s  

p a s s e d   t h r o u g h   the   e n c l o s u r e ,   means   t h a t   r e l a t i v e l y   s m a l l  

e n c l o s u r e s   can  be  c o n s t r u c t e d   wh ich   a r e   a p p r o p r i a t e   to  t h e  

t r e a t m e n t   of  s m a l l   to  medium  s i z e   b a t c h e s   of  a r t i c l e s   w h i c h  

a r t i c l e s   can  t h e r e f o r e   be  of  a  k ind   f o r   a n y  o n e   c h a r g e ,   s o  



t h a t   t h e y   w i l l   a l l   be  p r o c e s s e d   in  t h e   same  t i m e   and  t h i s  

t i m e   w i l l   n o t   be  p r o l o n g e d   by  h a v i n g   to   m e e t   t h e  

r e q u i r e m e n t s   of  o t h e r   a r t i c l e s   b e i n g   p r o c e s s e d   a t   t he   s a m e  

t i m e   w h i c h   may  h a v e   a  h i g h e r   i n i t i a l   m o i s t u r e   r e g a i n   o r  

w h i c h   may  be  s l o w e r - d r y i n g .   Th i s   i s   n o t ,   of   c o u r s e ,   to   s a y  

t h a t   m i x t u r e s   of  a r t i c l e s   c a n n o t   be  p r o c e s s e d   by  t h e   p r e s e n t  

m e t h o d   or  in  t h e   a p p a r a t u s   h e r e i n   d e s c r i b e d .   I f   d i f f e r e n t  

m a t e r i a l s   a r e   p r o c e s s e d   t o g e t h e r ,   e i t h e r   t h e   one  w i t h   t h e  

l o n g e r   or  l o n g e s t   p r o c e s s i n g   t ime   can   be  u s e d   as  t h e  

d e t e r m i n a n t   of  t h e   end  of  t he   t r e a t m e n t ,   t h e   o t h e r   or  o t h e r s  

b e i n g   p e r h a p s   o v e r - c o n d i t i o n e d ,   t h o u g h   u s u a l l y   no  h a r m  

s h o u l d   come  of  t h a t ,   or  e a c h   m a t e r i a l   can   be  m o n i t o r e d   by  a  

s e p a r a t e   t h e r m o m e t e r   and  t he   m a t e r i a l s   r e m o v e d   f rom  t h e  

e n c l o s u r e   by  i n t e r r u p t i n g   the   p r o c e s s i n g   as  and  when  t h e y  

b e c o m e   r e a d y   f o r   p a c k a g i n g .   M u l t i p l e   m a t e r i a l - s e n s i n g  

t h e r m o m e t e r s   a r e   in   any  e v e n t ,   e v e n w h e n   p r o c e s s i n g   o n l y   o n e  

k i n d   of  m a t e r i a l   or  a r t i c l e   a t   a  t i m e ,   p r o v i d e d   as  a  c h e c k  

to  s e e   t h a t   c o n d i t i o n i n g   is   p r o c e e d i n g   u n i f o r m l y   f r o m  

p o s i t i o n   to  p o s i t i o n   in  t he   e n c l o s u r e .  

The  t h e r m o m e t e r s   21  and  22a,   22b  and  22c  a r e  

c o n n e c t e d   to   c o n t r o l   means   23  wh ich   can   g i v e   an  a l a r m   w h e n  

a l l   t h r e e   m a t e r i a l - s e n s i n g   t h e r m o m e t e r s   22a ,   22b  and  2 2 c  

i n d i c a t e   t e m p e r a t u r e s   w i t h i n   a  d e s i r e d   l e v e l   w i t h   r e s p e c t   t o  

t h e   t e m p e r a t u r e   r e a d   by  t h e r m o m e t e r   21,  or  when  t h e   a v e r a g e  

of  t h e   t h r e e   m a t e r i a l   t e m p e r a t u r e s   i s   w i t h i n   s u c h   a  d e s i r e d  

l e v e l .  



In  a d d i t i o n   to   r a i s i n g   an  a l a r m   on  c o m p l e t i o n   o f  

t h e   p r o c e s s ,   t h e   c o n t r o l   m e a n s   23  can   a l s o   g i v e   an  a l a r m   i f  

t h e   t h e r m o m e t e r s   2 2 a ,   22b  and  22c  d e t e c t   a  s i g n i f i c a n t  

d e p a r t u r e   f rom  u n i f o r m   or  e x p e c t e d   p r o c e s s i n g   c o n d i t i o n s .  

M o r e o v e r ,   t h e   c o n t r o l   means   23  can   a l s o   b e  

a r r a n g e d ,   i f   d e s i r e d ,   a c t u a l l y   to  t e r m i n a t e   t he   p r o c e s s   o n  

c o m p l e t i o n   and  e v e n   to   d e l i v e r   t h e   c o n d i t i o n e d   m a t e r i a l   i n t o  

a  c o n d i t i o n e d   p a c k i n g   room.   To  t h i s   e n d ,   t h e   s h e l v i n g   m i g h t  

be  s e p a r a b l e   f rom  t h e   e n c l o s u r e   so  t h a t   i t   can   be  l o a d e d  

o u t s i d e   t he   e n c l o s u r e ,   w h i l e   a  c o n d i t i o n i n g   o p e r a t i o n   i s   i n  

p r o g r e s s   on  m a t e r i a l   on  a n o t h e r   s h e l v i n g   u n i t ,   and  u n l o a d e d  

in  t he   same  way.  A  c o n v e n i e n t   a r r a n g e m e n t   wou ld   be  to  h a v e  

t h e   e n c l o s u r e   a c t u a l l y   w i t h i n   or  a d j o i n i n g   a  p a c k i n g   r o o m .  

The  c o n t r o l   m e a n s   23  (or  some  q u i t e   s e p a r a t e  

c o n t r o l   m e a n s  -   b u t   i f ,   f o r   e x a m p l e ,   a  m i c r o p r o c e s s o r   i s  

u s e d ,   t h e   t o t a l   c o n t r o l   f u n c t i o n   can   e a s i l y   be  i n t e g r a t e d   i n  

one  u n i t )   can   a l s o   c o n t r o l   t he   h e a t i n g / d e h u m i d i f y i n g  

r e g i m e .   A l t h o u g h   one  r e g i m e   c o u l d   be  s p e c i f i e d   w h i c h   w o u l d  

be  s u i t a b l e   f o r   a l l   d i f f e r e n t   t y p e s   of  m a t e r i a l   l i k e l y   to  b e  

e n c o u n t e r e d ,   i t   i s   n e v e r t h e l e s s   more  s a t i s f a c t o r y   to  t a i l o r  

t h e   r e g i m e   to  t he   a c t u a l   m a t e r i a l   b e i n g   p r o c e s s e d ,   and  t h i s  

i s   a  r e l a t i v e l y   s i m p l e   t h i n g   to  do  w i t h   a  m i c r o p r o c e s s o r .  

E s s e n t i a l l y ,   a  d e s i r a b l e   r e g i m e   f o r   c o n d i t i o n i n g  

t e x t i l e   a r t i c l e s   f o r   p a c k a g i n g   b e g i n s   w i t h   an  i n i t i a l  

r e d u c t i o n   of  the   m o i s t u r e   c o n t e n t   of  t h e   c o n d i t i o n i n g  



a t m o s p h e r e .   Once  t h i s   has   f a l l e n   b e l o w   a m b i e n t ,   t e m p e r a t u r e  

c a n   be  i n c r e a s e d   to   r e d u c e   t h e   r e l a t i v e   h u m i d i t y   a n d  

a c c e l e r a t e   t h e   r a t e   of   r e m o v a l   of  m o i s t u r e .   B e f o r e   t he   e n d  

of  t h e   p r o c e s s ,   h o w e v e r ,   t e m p e r a t u r e   i s   a g a i n   b r o u g h t   d o w n  

to  a m b i e n t   or  n o t   much  a b o v e   a m b i e n t .   In  t h i s   way,   t h e  

a r t i c l e s   a r e   b r o u g h t   down  to  a  d e s i r e d   low  m o i s t u r e   r e g a i n  

so  t h a t   t h e y   w i l l   n o t   s u f f e r   p e r m a n e n t   c r e a s i n g   d u r i n g  

s t o r a g e   a f t e r   p a c k i n g ,   and  t h e   t e m p e r a t u r e   d u r i n g   t h e  

c o n d i t i o n i n g   s t e p   i s   o n l y   r a i s e d   a f t e r   t h e   m o i s t u r e   c o n t e n t  

of  t h e   m a t e r i a l   has   b e e n   r e d u c e d   s o m e w h a t   so  t h a t   t h e  

t e n d e n c y   of   c r e a s e s   p r e s e n t   d u r i n g   c o n d i t i o n i n g   to  p e r s i s t  

a f t e r   c o n d i t i o n i n g   i s   n o t   i n t e n s i f i e d   by  t h e   h e a t i n g .  

H o w e v e r ,   t h e   d e s i r e d   c o m b i n a t i o n   of  m o i s t u r e   r e g a i n   a n d  

t e m p e r a t u r e   f o r   one   f a b r i c   w i l l   be  d i f f e r e n t   f rom  t h a t   f o r  

a n o t h e r   and  t h e   o p t i m u m   r e g i m e   f o r   any  p a r t i c u l a r   m a t e r i a l  

can   be  d e t e r m i n e d   e x p e r i m e n t a l l y   s t a r t i n g   f rom  k n o w n  

p r a c t i c e   in  t h e   a r t   of  c o n d i t i o n i n g   f o r   p a c k i n g .  

F i g u r e   2  s h o w s   a  more   c o m p r e h e n s i v e   c o n d i t i o n i n g  

p l a n t   in  w h i c h   a  c o n d i t i o n i n g   e n c l o s u r e   31  and  a  p a c k a g i n g  

room  32  a r e   s u p p l i e d   w i t h   c o n d i t i o n i n g   a t m o s p h e r e   f rom  a  

d e h u m i d i f y i n g / h e a t i n g   a r r a n g e m e n t   i n c l u d i n g   a  b l o w e r   33  w i t h  

a  f i l t e r   34  and  a  c o o l i n g   c o i l   35  w h i c h   e f f e c t s   s o m e  

d e h u m i d i f y i n g   by  c o n d e n s a t i o n .   F u r t h e r   d e h u m i d i f y i n g ,   a n d  

some  h e a t i n g ,   a r e   e f f e c t e d   by  a  r o t a r y   w h e e l   d e h u m i d i f i e r  

36.  F u r t h e r   h e a t i n g   i s   s u p p l i e d   by  a  b a t t e r y   of  e l e c t r i c  

r e s i s t a n c e   h e a t e r s   37  a n d / o r   f u r t h e r   d e h u m i d i f i c a t i o n   by  a  



s e c o n d   c o o l i n g   c o i l   38.  A  v o l u m e   d a m p e r   39  c o n t r o l s   t h e  

f l o w   i n t o   t h e   e n c l o s u r e   3 1 .  

The  p a c k a g i n g   room  32  i s   a l s o   s u p p l i e d   w i t h   a  

m i x t u r e   of  c o o l e d   and  d e h u m i d i f i e d   a t m o s p h e r e ,   and  h e a t e d  

and  f u r t h e r   d e h u m i d i f i e d   a t m o s p h e r e   by  d u c t s   41,  42  u n d e r  

t h e   c o n t r o l   of  v o l u m e   d a m p e r s   41a ,   42a ,   b r o u g h t   t o g e t h e r   i n  

a  m i x i n g   box  43.  In  t h i s   way,   t he   a t m o s p h e r e   in  t h e  

p a c k a g i n g   room  can  be  m a i n t a i n e d   so  as  to  be  in  e q u i l i b r i u m ,  

or  s u b s t a n t i a l l y   so ,   w i t h   t h e   c o n d i t i o n e d   m a t e r i a l   s u p p l i e d  

f rom  t h e   e n c l o s u r e ,   so  t h a t   r e g a r d l e s s   of  t h e   t i m e   s p e n t   i n  

t h e   p a c k a g i n g   room,  t h e   c o n d i t i o n e d   m a t e r i a l   d o e s   n o t   go  o u t  

o f ,   or   t o o   f a r   o u t   o f ,   c o n d i t i o n .  

A t m o s p h e r e   d i s c h a r g e d   f rom  t h e   e n c l o s u r e   31  can   b e  

r e c y c l e d   t h r o u g h   a  s e c o n d   b l o w e r   44,  a  s e c o n d   e l e c t r i c  

h e a t i n g   b a t t e r y   45  and  the   h e a t   e x c h a n g e r   of  t h e   r o t a r y  

w h e e l   d e h u m i d i f i e r   36.  Th i s   r e c y c l e d   a t m o s p h e r e   i s   d u c t e d  

b a c k   to   t h e   b l o w e r   33  v i a   a  v o l u m e   d a m p e r   46.  L i k e w i s e ,  

r e t u r n   a t m o s p h e r e   from  the   p a c k a g i n g   room  32  c an   a l s o   b e  

r e c i r c u l a t e d ,   t h o u g h   i t   w i l l   no t   be  n e c e s s a r y   to   r e p r o c e s s  

t h i s   f u r t h e r   b e f o r e   p a s s i n g   i t   back   to  t he   b l o w e r   3 3 .  

E x c e s s   a t m o s p h e r e   f rom  t h a t   d i s c h a r g e d   f rom  t h e   e n c l o s u r e   31 

and  t h e   p a c k a g i n g   room  32  i s   d i s c h a r g e d   f rom  t h e   s y s t e m  

u n d e r   t h e   c o n t r o l   of  f u r t h e r   v o l u m e   d a m p e r s   4 7 .  



H e a t   can   be  r e c o v e r e d   f rom  t h e   c h i l l e r   40  t h a t  

s u p p l i e s   t h e   c o o l i n g   c o i l s   35,  38  w i t h   c o o l a n t   medium  i n  

c o n d e n s e r s   48,  49  and  a d d e d   to   the   c i r c u l a t i n g   a t m o s p h e r e  

An  a r r a n g e m e n t   s u c h   as  t h i s   p r o v i d e s   a  f l e x i b l e   a n d  

e n e r g y - e f f i c i e n t   means   f o r   p r o c e s s i n g   a  w i d e   r a n g e   o f  

t e x t i l e   g o o d s   f o r   p a c k a g i n g ,   and  can  be  r e a d i l y   a d a p t e d   b y  

s u i t a b l e   c o n t r o l   m e a n s   to   o p t i m a l l y   p r o c e s s   any  p a r t i c u l a r  

m a t e r i a l   or  a r t i c l e .   The  c o n t r o l   m e a n s  -   s h o w n  

d i a g r a m m a t i c a l l y   a t   51,  w i t h   t h e r m o m e t e r s   21  and  22a ,   2 2 b  

and  22c  ( t h o u g h   t h e r e   may  be  more  or  l e s s   t h a n   t h r e e   of  t h e  

l a t t e r ,   " w e t - b u l b "   t h e r m o m e t e r s   as  r e q u i r e d )  -   can   c o n t r o l  

t h e   h e a t i n g   b a t t e r i e s ,   c o o l i n g   c o i l s ,   r o t a r y   w h e e l -  

d e h u m i d i f i e r ,   as  w e l l   as  t h e   v a r i o u s   v o l u m e   d a m p e r s  

a c c o r d i n g   to  a  p r e a r r a n g e d   p r o g r a m   as  a b o v e   d e s c r i b e d .  

As  m e n t i o n e d   a b o v e ,   t h e   c o o l i n g   c o i l s   o r  

d e h u m i d i f i e r s   t h a t   work  by  c o n d e n s a t i o n ,   c an   be  r e p l a c e d   b y  

a b s o r p t i o n - t y p e   d e h u m i d i f i e r s .   By  p a s s i n g   h e a t e d   a i r  

t h r o u g h   t h e m ,   t h e y   may  be  s t r i p p e d   of  m o i s t u r e   t h e y   h a v e  

p i c k e d   up  f rom  t h e   a t m o s p h e r e   fed   i n t o   t h e  c o n d i t i o n i n g  

e n c l o s u r e .  

C o n d i t i o n i n g   in  a p p a r a t u s   and  by  m e t h o d s   as  a b o v e  

d e s c r i b e d   i s   f o u n d   to  be  e f f e c t i v e   n o t   o n l y   in  r e g u l a r  

p a c k a g i n g   and  vacuum  p a c k a g i n g   of  t e x t i l e   a r t i c l e s ,   bu t   e v e n  

in  c o m p r e s s i o n   p a c k a g i n g   in  w h i c h   much  g r e a t e r   c r e a s i n g  



f o r c e s   a r e   a p p l i e d   t h a n   in  vacuum  p a c k a g i n g   ( w h e r e   t h e  
maximum  p r e s s u r e   i s   a t m o s p h e r i c   p r e s s u r e ) .  



1.  A  m e t h o d   f o r   c o n d i t i o n i n g   m a t e r i a l s   f o r   p a c k i n g   b y  

a d j u s t i n g   t h e   m o i s t u r e   r e g a i n   c o m p r i s i n g   t h e   s t e p   o f  

t r e a t i n g   t h e   m a t e r i a l   w i t h   a  c o n d i t i o n i n g   a t m o s p h e r e   w h i l e  

m e a s u r i n g   t h e   m o i s t u r e   r e g a i n   of  t he   m a t e r i a l ,   a n d  

t e r m i n a t i n g   s a i d   t r e a t m e n t   when  a  p r e d e t e r m i n e d   m o i s t u r e  

r e g a i n   i s   a t t a i n e d .  

2.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   C l a i m   l ,   in  w h i c h   t h e  

c o n d i t i o n i n g   a t m o s p h e r e   c o m p r i s e s   h u m i d i t y - a d j u s t e d   a i r .  

3.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to  C l a i m   1,  in  w h i c h   t h e  

c o n d i t i o n i n g   a t m o s p h e r e   c o m p r i s e s   t e m p e r a t u r e - a d j u s t e d   a i r .  

4.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to  C l a i m   1,  in  w h i c h   t h e  

a t m o s p h e r e   i s   p a s s e d   t h r o u g h   a  c o n t a i n e r   f o r   t h e   m a t e r i a l   t o  

be  c o n d i t i o n e d .  

5.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to  C l a i m   1,  in  w h i c h  

c o n d i t i o n i n g   a t m o s p h e r e   i s   c i r c u l a t e d .  

6.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to  C l a i m   5,  in  w h i c h   c i r c u l a t e d  

c o n d i t i o n i n g   a t m o s p h e r e   i s   c o n t i n u a l l y   p r o c e s s e d   to   v a r y   o r  

m a i n t a i n   i t s   a d j u s t m e n t .  

7.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to  C l a i m   6,  in  w h i c h   c i r c u l a t e d  

c o n d i t i o n i n g   a t m o s p h e r e   i s   p a s s e d   t h r o u g h   a  d e h u m i d i f i e r .  



8.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   C l a i m   6,  in  w h i c h   c i r c u l a t e d  

c o n d i t i o n i n g   a t m o s p h e r e   i s   p a s s e d   t h r o u g h   a  h e a t e r .  

9.  A  m e t h o d   f o r   p a c k i n g   m a t e r i a l s   c o m p r i s i n g  

c o n d i t i o n i n g   t h e   m a t e r i a l s   a c c o r d i n g   to   C la im   1  and  p a c k i n g  

them  in  an  a t m o s p h e r e   w i t h   w h i c h   t h e y   a r e   in  e q u i l i b r i u m .  

10.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to  C l a i m   9,  in  w h i c h   t h e  

m a t e r i a l s   a r e   vacuum  p a c k e d .  

11.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to  C l a i m   9,  in  wh ich   t h e  

a r t i c l e s   a r e   c o m p r e s s i o n   p a c k e d .  

12.  A p p a r a t u s   f o r   c o n d i t i o n i n g   m a t e r i a l s   f o r   p a c k i n g   b y  

a d j u s t i n g   t h e   m o i s t u r e   r e g i a n   c o m p r i s i n g   c o n d i t i o n i n g   m e a n s  

f o r   t r e a i n g   t h e   m a t e r i a l   w i t h   a  c o n d i t i o n i n g   a t m o s p h e r e ,   a n d  

m o i s t u r e   r e g a i n   m e a s u r i n g   means   c o n n e c t e d   to  c o n t r o l   m e a n s  

a d a p t e d   f o r   t e r m i n a t i n g   s a i d   t r e a m e n t   when  a  p r e d e t e r m i n e d  

m o i s t u r e   r e g a i n   i s   a t t a i n e d .  

13.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to  C l a i m   13,  in  w h i c h   s a i d  

c o n d i t i o n i n g   means   c o m p r i s e   an  e n c l o s u r e   f o r   s a i d   m a t e r i a l  

t h r o u g h   w h i c h   s a i d   c o n d i t i o n i n g   a t m o s p h e r e   can  be  p a s s e d .  

14.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to  C l a i m   13,  in  w h i c h   s a i d  

e n c l o s u r e   has   s u p p o r t   means   f o r   a r t i c l e s   of  s a i d   m a t e r i a l  

and  i n l e t   and  o u t l e t   means   f o r   s a i d   c o n d i t i o n i n g   a t m o s p h e r e .  



15.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   C l a i m   14,  in  w h i c h   s a i d  

s u p p o r t   m e a n s   c o m p r i s e   s h e l v i n g .  

16.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   C l a i m   14,  in  w h i c h   s i a d  

s u p p o r t   m e a n s   c o m p r i s e   r a i l   m e a n s .  

17.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to  C l a i m   12,  in  w h i c h   s a i d  

c o n d i t i o n i n g   m e a n s   c o m p r i s e   d e h u m i d i f y i n g   m e a n s .  

18.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   C l a i m   17,  in  w h i c h   s a i d  

d e h u m i d i f y i n g   m e a n s   c o m p r i s e   a  c o n d e n s e r .  

19.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   C l a i m   17,  in  w h i c h   s i a d  

d e h u m i d i f y i n g   m e a n s   c o m p r i s e   a b s o r p t i o n   m e a n s .  

20.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   C l a i m   12,  in  w h i c h   t h e  

c o n d i t i o n i n g   means   c o m p r i s e   h e a t i n g   m e a n s .  

21.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   C l a i m   12,  in  w h i c h   s a i d  

m o i s t u r e   r e g a i n   m e a s u r i n g   m e a n s   c o m p r i s e   t e m p e r a t u r e  

m e a s u r i n g   means   m e a s u r i n g   t h e   t e m p e r a t u r e   of  t h e   m a t e r i a l  

and  t h e   t e m p e r a t u r e   of  t h e   c o n d i t i o n i n g   a t m o s p h e r e ,   a n d  

m e a n s   e v a l u a t i n g   t h e   m o i s t u r e   r e g a i n   of  t h e   m a t e r i a l   f r o m  

t h e   two  t e m p e r a t u r e   m e a s u r e m e n t s .  

22.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   C l a i m   12,  in  w h i c h   s a i d  

c o n t r o l   m e a n s   c o m p r i s e   i n d i c a t i n g   means   f o r   i n d i c a t i n g   t h a t  

t h e   t r e a t m e n t   can   be  t e r m i n a t e d .  



23.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to  C l a i m   12,   in  w h i c h   s a i d  

c o n t r o l   m e a n s   a u t o m a t i c a l l y   t e r m i n a t e   s a i d   t r e a t m e n t   a n d  

d e l i v e r   t h e   t r e a t e d   m a t e r i a l   i n t o   a  c o n d i t i o n e d   p a c k i n g  

r o o m .  
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