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Produkcja techniczna amonjaku polega
na wzajemnem oddzialywaniu azotu i wo-
doru w przyrzadach specjalnych pod ci-
$nieniem 200 do 1000 atm i w obecno$ci
odpowiedniego katalizatora. W wiekszosci
wypadkéw wlasciwe dziatanie katalizatora
nastepuje dopiero przy temperaturze
500° C.

Przyrzady te posiadaja .naczna pejera-
noé¢, gdyz ilo§¢ wytwarzanego amonjaku
znajduje si¢ w stosunku prostym do obje-
tosci katalizatora, a takze dlatego, ze tem-
peratura wewngtrzna oddzialywania osiaga
600° C, a wyjatkowo bywa nawet wyisza,
To tez oczywistem jest dlaczego budowa

tego rodzaju przyrzadéw pociaga za soba
ogromne trudnosci.

Powszechnie znane jest, ze wytrzyma-
to$é prawie wszystkich gatunkéw stali ma-
leje przy 400° C i ze przy takich tempera-
turach wodér niszczy sklad chemiczny jak
réowniez strukture fizyczna stali.

Te strony ujemne w oddzialywaniu na
przyrzady produkcyjne prébowano usunaé
w ten sposéb, ze uzywano do budowy na-
czyfh stali specjalnych gatunkéw, np.
stal chromowa ze znikoma zawartosciag we-
gla, lub izolowano $cianki zewnetrzne rury,
znajdujacej si¢ pod ci$nieniem zapomocsy
ostony azotowej lub tez zapomoca wlacze-



nia izolujacych termicznych przegréd mie-
dzy S$ciany zewnetrzne i przestrzed we-
wnetrzna, gdzie oddzialywanie si¢ odbywa,
lub wreszcie zapomoca chlodzenia $cianek

zewnetrznych.
Wszelkie te zarzadzenia i przyrzady
nie doprowadzily jednak do rezultatéw

_ praktycznych, gdyz aparaty te sa zbyt dro-

gie i duze, powoduja trudno$ci konstruk-
cyjne, sa niesprawne w dziataniu, wreszcie
powierzchnie wystawione na oddzialywa-
nie temperatur zbyt wysokich szybko sie
Zuzywaja,.

"~ Niniejszy wynalazek polega na przy-
rzadzie do syntetycznego wytwarzania
amonjaku, w ktérym przestrzen oddzialy-
wania, znajdujaca sie w regeneratorze cie-
pla i opér, wytwarzajacy cieplo, znajduja
sie w rurze umieszczonej w punkcie $rod-
kowym przestrzeni katalitycznej. Wszelkie
czeéci obcigzone ri$nieniem, nie sa wysta-
wione na oddzialywanie wysokich tempe-
ratur i nie maja wplywu ujemnego na ich
odpornoéé. Précz tego umozliwione jest
vlaczenie lub wylaczenie katalizatora za-
pomoca, zatyczek, ktéremi sa zaopatrzone
otwory pokryw.

Ulepszenie w zastosowaniu obecnie
zgloszonego przyrzadu polega w zasadzie
na tem, ze przestrzei wewnetrzna rury ze-
wnetrznej, obciazonej ci$nieniem, podzielo-
na jest na przestrzenie wspélsrodkowe, z
ktérych $rodkowa zawiera w sobie opér
elektryczny, wytwarzajacy cieplor W tej
przestrzeni panuje tez najwyzsza tempera-
tura, Nastepna przestrzeri wspétsrodkowa,
zawierajaca katalizator, posiada tempera-
ture nizsza od temperatury najwyzszej
przestrzeni érodkowej. Przyrzad zaopa-
trzony jest w szereg przestrzeni pomocni-
czych, do wywolania obiegu wchodzacych

. i wychodzacych gazéw.

Obieg gazéw wytwarza si¢ w ten spo-
s6b, ze gazy, wchodzace przy stosunkowo
niskiej temperaturze plyna wzdluz po-
wierzchni rury obcigzonej ci$nieniem, a ga-
2y wychodzace z przestrzeni katalitycznej

plyna w przeciwnym kierunku miedzy prze-
strzenia katalityczna, a miedzy przestrze-
nig gazéw wchodzacych. W ten sposéb ru-
ra zewnetrzna, znajdujaca si¢ pod ciénie-
niem, wystawiona jest tylko na dzialanie
temperatury gazéw wchodzacych, ktéra w
kazdym badz razie jest znacznie nizsza od
400° C. Zatem oslona do tej rury jest
zbedna.

Sposéb wykonania przyrzadu uwidocz-
niony jest na zalaczonym rysunku.

Wewnatrz rury zewnetrznej 1, obciazo-
nej ciénieniem, sporzadzony jest szereg
oston 2, 3, 4, 5, ktére dzielg przestrzen we-
wnetrzna na 5 czeéci, lacznie z ostong 2:
czesci te sa oznaczone 6, 7, 8, 9, 10. Prze-
strzenn 6 zawiera opor elektryczny, wytwa-
rzajacy cieplo, Przestrzen 7 zawiera kata-
lizator. Pozostale czesci wypelnione sa ga-
zami, obieg ktérych wytwarza si¢ w sposéb
nastepujacy. Gazy wchodzg do rury 11 i
plyna kanalem 12 w miedzyprzestrzenn 9,
gdzie ptyna zdotu do gory i stopniowo na-
grzewaja sie od gazéw bliskoleglej miedzy-
przestrzeni 8, posrednio przez ostone 4.
Nastepnie wychodza przez otwér 13 w mie-
dzyprzestrzen 6, gdzie ptyna zgéry do dotu
wokot oporu elektrycznego w przestrzefi
7, gdzie zdotu do goéry przeptywaja kata-
lizator, aby dostaé si¢ do przestrzeni 8,
gdzie znéw plyna zgory do dotu, przy-
czem, jak juz zaznaczono, w tem miejscu
oddaja cze§é ciepta gazom wchodzacym;
przez ostong 4, wreszcie kanalem 14 wy-
chodza do rury odlotowej 15.

Olczywiscie temperatura przestrzeni 6
moze osiagnaé znaczng wielko$é, gdy w
przestrzeni 10 panuje ciagle najmniejsza
temperatura $rednia, W przestrzeniach
7, 8, 9, panuja $rednie temperatury, zmniej-
szajace si¢ stopniowo nazewnatrz. Nalezy
nadmienié, ze prawie cala powierzchnia ru-

"ty zewnetrznej wystawiona jest tylko na

bezposrednie lub posrednie dzialanie ga-
zé6w wchodzacych i to przed przejsciem
tych gazéw przez przestrzen 6, gdzie od-
bywa sie ogrzanie najwieksze. Mala tylko



cze$é -dolnej przykrywy omywana jest ga-
zami wychodzacemi, w czasie gdy tempera-
tura osiagla minimum przy wyjsciu z re-
generatora cieplnego. W kazdym wypadku
poszczegdlnym przestrzenie otulajace pod-
trzymuja réwnowage; tak, np. oslona 3
zbudowana jest czesciowo lub calkowicie z
materjaléw ogniotrwalych, przestrzen 4,
przenoszaca cieplo gazéw wychodzacych
na wchodzace, zaopatrzona jest w po-
wierzchnie falista lub inna, uskuteczniajaca
przenoszenie si¢ ciepta,

Do obiegu gazé6w mozna zastosowaé
ewentualne zmiany; gazy mozna rozgatezié
w dwie strugi zamiast catkowicie wprowa-
dzi¢ do przestrzeni 9, z ktérych jedna ply-
nie przez przestrzen 9, a druga wchodzi w
przestrzeni 10, gdzie miesza si¢ z wchodza-
cemi gazami przez otwory, ktéremi w tym
celu zaopatrzona jest przestrzen 16.

Réwniez moga gazy wchodzié przez ru-
re 17 zamiast przez rurg 11, jak to uwi-
doczniono na rysunku punktowanemi linja-
mi, plynac w przestrzeni 10 zgéry nadél,
nastepnie obiegaja w poprzednim porzad-
ku, Przestrzen katalityczna ma polaczenie
bezposrednie zapomoca jednego lub kilku
otworéw 18, w ktére gérna pokrywa jest
zaopatrzona i przez ktére katalizator wpro-
wadzany jest do przyrzadu. Réwniez otwér
19 w dolnej pokrywie, ktéry stuzy do usu-
niecia katalizatora umozliwia lacznosé z
przestrzenia katalityczna. Te otwory lacza-
ce zamykane sa korkami.

Zastrzezemia patentowe.

1. Przyrzad do syntetycznego wytwa-
rzania amonjaku, wedlug patentu Nr 2481,
znamienny tem, ze przestrzen katalityczna
oslonieta regeneratorem cieplnym, obejmu-
jacym rure, zawierajaca opdr elektryczny
wytwarzajacy cieplo, sklada si¢ przynaj-
mniej z czterech rur koncentrycznych, wia-
czajac w to rure zewnetrzna, obciazona ci-

$nieniem, przyczem wszelkie polaczenia rur
urzadzone sa w ten sposéb, ze najwyzsze
temperatury, wytwarzane podczas przebie-
gu katalitycznego, maleja od przestrzeni
srodkowej, gdzie gazy wchodza w stycz-
noéé z wezownica i powierzchniag wewnetrz-
na przestrzeni oddzialywania i osiagajg
temperaturg katalizatora, stopniowo ku na-
stgpnej przestrzeni katalitycznej, gdzie re-
akcja si¢ odbywa i dalej ku trzeciej i czwar-
tej przestrzeni, a gazy wychodzace z ka-
mery katalitycznej, przeplywajac prze-
strzen trzecia stopniowo ozigbiane sa gaza-
mi, wchodzacemi poprzez regenerator cie-
pla, zimne za$§ gazy wchodzace zyskuja po-
wtornie cze$¢ energji termicznej w czwar-
tej przestrzeni migdzy regeneratorem cie-
pla i rura zewnetrzna i podczas calego
swego obiegu plyna wzdluz calej prawie
powierzchni wewnetrznej rury zewngetrznej,
obcigzonej cisnieniem zanim dojda do prze-
strzeni $rodkowej ogrzewajacej, tak ze
zadna z czeéci przyrzadu, znajdujacych sig
pod ciénieniem nie wchodzi w styczno$é z
wysokiemi temperaturami $rodkéw opalo-
wych, czy to posrednio, czy bezposrednio.

2. Przyrzad do syntetycznego wytwa-
rzania amonjaku, wedtug patentu Nr 2481,

- skladajacy si¢ przynajmniej z czterech rur

wspélirodkowych, z ktérych rura zewnetrz-
na, obcigzona ci$nieniem, zamknigta jest z
obydwu koficow mocnemi przykrywami, a
rury wewnetrzne stanowia przestrzen ogrze-
walna, komore katalizatora i regenerator
ciepla, znamienny tem, ze wspélirodkowe
rury tak sa sporzadzone, ze wprowadzenie
i usuniecie katalizatora nie pociaga za soba
wyijecia jakiejkolwiek cze$ci wewnetrznej
z rury zewnetrznej, lecz odbywa si¢ przez
uzycie zatyczki, zamykajacej mate otwory
w pokrywie zamykajacej rure zewngtrzna,

Ammonia Casale S. A,
Zastepca: 1. Myszczynski,
rzecznik patentowy.



Do opisu patentowego Nr 3723.
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Druk L. Bogustawskiego, Warszawa.
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