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DISPOSITIF ET PROCEDE POUR COUDRE ET BRODER AVEC UN FIL CONSTITUE D’UNE AME
RELATIVEMENT FLEXIBLE GAINEE D’ENROBAGE THERMOFUSIBLE AMALGAMANT. CE FIL, SEGMENTE
EN COURS DE COUTURE SOUS LE TISSU A COUDRE, BLOQUE LE FIL SUPERIEUR.

@ Dispositif et procédé pour coudre et broder avec un fil
constitué d’'une ame relativement flexible gainée d’enroba-
ge thermofusible amalgamant. Ce fil, segmenté en cours de
couture sous le tissu a coudre, bloque le fil a coudre supé-
rieur.

L’ame du fil de blocage (FB) a la flexibilité relative qui ne
lui permet pas de plier au point d’étre tirée au travers des tis-
sus a coudre et de ce fait retient et bloque le fil supérieur de
couture. Le fil de blocage est tenu, avant couture, dans un
guide fil par une molette striée qui, le moment venu, le pous-
se hors du guide fil d’'une longueur précise déterminée pour
étre capté dans la boucle (BFC) du fil de couture et étre saisi
par la pince coupante ambivalente (PCA). Il est ensuite sec-
tionné par le disque de coupe (DC). Lorsque le rappel fil
(RFC) a completement tiré la boucle et bloqué le segment
de fil (FB) la pince (PCA) sectionne I'excédent de ce fil. En
phase 7 le segment de fil (FB) fusionne et s’amalgame au
tissu a coudre (TI) et au fil de couture.

Le dispositif et procédé, objet de l'invention s’adresse au
domaine de la machine a coudre en général et aux machi-
nes a broder multi-aiguilles et multitétes.
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Ta présente invention concerne le domaine de la couture automa-
tique et par conséquent les divers types de machines & coudre, celles
3 point de chalnette et surtout'célles & point noué. La présente
invention a pour objet de réaliser une couture d'un nouveau type, la
couture & point bloqué. Cette technique nouvelle du point bloqué évite
totalement le probléme de la camette ou devla navette de la tradition-
-nelle machine 4 coudre A point noué que l'on est obligé de changer
chaque fois qu'elle est vide, c'est & dire environ tous les IS5 ou 20
mctres de couture selon la contenance de la canette ou de la navette.
La technique nouvelle du point bloqué, objet de l'invention, évite
également le probleme de l'existence des crochets mailleurs fournis-
~-seurs de fil sur la face inférieure des tissus & coudre pour réali-
—-ser le point de chalnette. Le mécanisme des crochets du point de
chalnette est réglable ce qui signifie qu'il se dérbgle et que, pério-
~diquement un mécanicien doit intervenir pour le régler. La technolo-
~gie actuelle de la machine & coudre & point noué comporte deux vari-
—-antes qui appliquent strictement la méme solution au probléme de la
couture automatique, la technique de la navette qui est un fuseau et
celui de la canette qui est une bobine, est de faire passer le maxi-
~mum de fil de couture contemu dans une navette ou dans une canette
dans la boucle du fil supérieur de couture que l'on a fait passer
grace a4 une aiguille sur la face inférieure du tissu a coudre., Le
passage de la canette pleine de fil inférieur dans la boucle du fil
supérieur réalise le point noué traditionnel dss que la boucle, tirée
par un rappel-£fil, est revenue dans l'intérieur du tissu & coudre en
ramenant et en emprisonnant le fil inférieur de la canette.

Un procédé de remplacement automatique de la canette lorsqu'elle
est vide existe mais n'est pas mis en application sur les machines
les plus courantes dans le commerce.

La technologie générale de la machine A coudre automatique in-
-clut la machine & point de chalnette qui concerne un domaine parti-
—~culier dans le produit fini et un aspect de tressage propre et trés
soigné en lisilres des articles de tricot comme la layette, les pulls
et les divers sous-vétements et en général tous les articles de bon-
-netterie en maille. Le mécanisme de la machine & coudre & point de
chalnette est assez complexe avec plusieurs crochets et une ou deux
aiguilles qui s'interceptent et tressent les divers filg pour formexr
une chainette de couture qu'il est inutile et trop long de développer

iei. Par contre il est intéressant de noter que la technique du point
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de chainette comporte en particulier deux caractéristiques, l'une
positive et 1l'autre négative., Le: cBté négatif évoqué ci-dessus avec
la complexité des mécanismes des crochets mailleurs et la quantité .
de pieces mécaniques en mouvement pour produire une couture tressée
est totalement évitée de par la conception de la couture par point
bloqué qui n'a pas de crochet mailleur ni d'aiguille de couture sous
les tissus & coudre., Cela indiqie qu'il n'y a pas de mécanisme de
couture & régler ni 4 entrenir et contrdler de manidre peériodigque
et donc pas de probleme, l'aspect négatif est totalement.&limind.

L'aspect positif du point de chalnette est que, si on équipe
cette machine 4 coudre en début de travail le matin A sept heures,
de bobines de fil pleines,; il est techniquement possible et envisa-
-geable de coudre strictement sans aucune interruption jusqu'a la
fin de la journée et m2ume, dans l'absolu, sur une machine totalement
automatique de coudre 24 heures sur 24, jour aprds jour jusqu'is épui-
~-sement des bobines, c'est A dire de faire des milliers de kilomd-
—-tres de couture sans arrgt, La seule limite est la contenance des
bobines. Cette caractéristique du point de chailnette est un des avan-
~tages du point bloqué,objet de l'invention, non par reprise de la
technique mais par la conceptiom méme, nouvelle, du;point bloqué.

Historiquement, Barthélemy Thimonnier a inventé, développé, mis
au point et breveté en I830 la premiére machine i coudre automatique
Ctétait la premidre idée que l'on pouvait coudre autrement qu'ia la
main. Cette premitre machine de Thimonnier était une machine i point
de chalnette et il semble que cet inventeur Frangais ait été aussi
ad l'origine de l'invention du point noué par ses travaux sur une
machine & " point arridre " qui auraient conduit les inventeurs Elias
Hove et Isaac Singer au principe de la machine & coudre & point noué
et aux divers dépdts de brevets. Pour le procédé objet de l'inven-
-tion il n'est intéressant que de constater 1'état actuel de la te-
~chnologie et de proposer une solution aux inconvénients de cette
technologie, Il existe un point de couture automatique, en marge de
1tindustrie, qﬁi pallie entidrement au probleéme de la canette que
l'on doit régulierement renouveler, et qui est une machine & coudre
pour enfants, Le principe de base est une unique aiguille avec un
avec un seul fil supérieur qui forme une boucle sous les tissus &
coudre apres avoir traversé les épaisseurs et qui repique au point
suivant dans cette m2me boucle, un point plus loin, ce qui donne un

autoblocage absolude chaque point et,  de ce fait de 1l'ensemble des
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points de couture successifs, L'inconvénient. fondamental de ce type
de couture pour enfant est qu'a la moindre rupture, ok qu'elle se ..
produise, de cet unique fil, toute la ligne de couture se défait
irrémédiablement d'elle m2me. Pareillement pour l'arret en fin de
couture, il suffit de tirer le bout du fil de couture pour tout
dé coudre, tout défiler, sans effort et mdme sans le faire expres,

La base de la conception du procédé de couture en point bloqué,
objet de 1'invention, est le simple geste de la couturidre qui
recoud un bouton ou une bride. Avant de piquer pour la premi®re
fois son aiguille elle fait un noeud au bout de son aiguillée pour
bloquer l'extrémité du fil contre le tissu en tirant.

Le point bloqué est constitué de deux fils, un fil de couture
sur la face supérieure des tissus & coudre et un fil de blocage sur
la face inférieure. Une aiguille ( 4 ) garnie du f£il A coudre ( rc )
traverse les tissus & coudre ( TS et TI ) pour former sous ces
tissus une boucle ( BFC ). La boucle ¢<BFC )est formée sous les
tissus grhce A un crochet ( CB ) qui capte le fil ( FC ) en frdlant
l'aiguille & 1l'endroit du méplat de cette aiguille,la ol existe un
espace entre le fil et l'aiguille, cela exactement comme dans le
cas de la couture & point noué traditionnelle. Cependant, au lieu
de faire passer une canette pleine de fil dans cette boucle selon
la technique du point noud, l'extrémité seule, d'un fil spécial de
blocage ( FB ) est présentd pour &tre capté par la boucle au moment
de son retrait lorsque l'aiguille remonte en position haute sous
ll'effet d'un rappel fil, Ce fil de blocage ( FB ) qui est représenté
sur les divers croquis en trait noir trés épais, pour des raisons
de différenciation nette avec le fil de couture ( FC ) est de pré-
~férence d'un titrage élevé pour pouvoir &tre teru par la pince
coupante ambivalente ( PCA ) et doit 2tre du meme coloris que l'arti-
-cle & coudre ou dtune muance approchante, Ce fil de blocage doit
2tre dtune flexibilité relative qui l'empéche de se plier en deux
et d'®tre tiré au travers des tissus 3 coudre. Le croquis du résul-
—tat est montré en phase 6 de la plancke 3/3 ol on voit que le fil
de blocage est plié par la force de traction du rappel fil de couture
nais ne peut pas traverser, Ce blocage est d'autant plus net et
efficace que la trame et la chaine du tissu & coudre est dense et
serrée, Ce fil de blocage doit 8tre asses ferme pour &ire actionné
stoppé et blogué par la roulette moletée ( RM ) qui l'amdne en posi-

-tion de travail 3 proximité du passage de la boucle de fil ( FC ).
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Le titrage‘donc la grosseur du fil de blocage doit permettre a la
pince coupante ambivalente de le; pincer et le maintenir pendant le
court instant pendant lequel la boucle ( BFC ) ne 1'a pas encore
plaqué contre les tissus & coudre. La longueur de fil de blocage
disponible n'est limitée que par la grosseur de la bobine et peut
2tre estimée & plusieurs disaines de kilometres et donc largement
plus qu'une journée de couture habituelle,sans arrét. Le fil de
blocage doit rester en position dans la couture de l'article fini
pendant l'usage normal d'un complet veston, d'une robe, d'un Jean's
ou d'un pantalon. L'éventail de possibilités pour choisir un fil
ayant ces qualités est assez vaste dans le secteur des textiles
synthétiques et artificiels dans la gamme actuellement sur le marché
sans extrapoler sur les fibres en cours de création et & venir,
La flexibilité linitée est dans la gamme des fils de nylon et assi-
-milés tandis que la grosseur qui permet de faire glisser et avancer,
de stopper, de saisir et de pincer d'abord sans dommage avant de
couper est dans le domaine de l'enrobage du fil de blocage. Théori-
quement lorsque le morceau de fil de blocage a été..saisi et plaqué
dans le tissu par la boucle de fil de couture il y a peu de risque
qu'il bouge mais il vaut mieux s'assurer, pour la bonne tenue, la
qualité et la durde de la couture, qutelle ne bougera pas. L'enro-
~-bage doit donner du volume au fil pour sa maniabilité mais il doit
également contribuer & le bloquer dans le trou de piqlire de 1'ai~. .
—guille par dissolution de colle, par amalgame de cire ou de pro-
~duit résineux ou encore par thermofusion & l'exemple des emballages
de charcuteries & 1'étal des supermarchés, ou par toute autre fagon.
- Le £il de blocage ( FB ) est positionné sous les tissus & assem-
~bler au ras de la position de remontée de la boucle ( BFC ) que
fait le fil de couture ( FC ) lorsqu'il est tiré par le rappel fil
( R2C ) Le fil de blocage est amené et maintemu dans cette position
d'attente au ras du passage de la boucle ( BFC ) par un guide fil
fixe ( GF3 ). Le £il de blocage est poussé jusqu'h cet endroit pré-
-cis puis bloqﬁé la grace & une roulette moletée striée ( Ms )
Au nmoment de la remontée de la boucle de fil & coudre la molette
actionne le fil de blocage et le fait avancer dans l'intérieur de
la boucle { BFC ) jusqu'ha ce qu'il péndtre dans les michoires
ouvertes de la pince coupante ambivalente ( PCA ). La molette ne
fait avancer le fil de blocage que des quelques millimetres néces-—

~saires pour traverser la boucle et arriver dans la pince coupante.
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Fonctionnement du point bloqué objet de l'invention en 6 phases
Phase I : l'aiguille a plongé et a traversé les épaisseurs de tissus
3 coudre, Le crochet ( CB ) a saisi le fil de couture dans le méplat
de l'aiguille et 1l'a écarté de l'aiguille en amorgant une boucle.
Le fil de blocage ( 7B ) n'a pas encore bougé., La pince coupante
ambivalente est reverme & sa place tout pres de l'aiguille, Elle
avait quitté cette place en phase 6 précédente,

Phase 2 : la molette striéde a un mouvement de rotation dans le guide

~ fil qui fait avancer le fil de blocage en dehors du guide-fil jus-

-qu'a le faire entrer dans la pince coupante'ambivalente qul est
ouverte, Le fil de blocage ( B ) n'a regu que l'impulsion linmitée
nécessaire pour le faire pénétrer dans la pince ( PCA )

phase 3 : la pince coupante ambivalente ( PCA ) s'est refermée en
enprisonnant le fil de blocage. La pince coupante comporte une

butée de fermeture escamotable qui dans les phases successives 3, 4
et 5 lui permet de ne faire que pincer et tenir le fil de blocage.
Le crochet de boucle a 1laché le fil a coudre.

Phase 4 : 1l'aiguille a commencé sa remontée en entrainant la boucle
du fil de couture qui capte le fil de blocage gréce & l'action du
rappel fil de couture ( RFC ) traditionnel. Le disque de coupe

( DC ) a fait un mouvement de montée et a sectionné de fil de blo-
cage { FB ) qui est temu 3 son autre extrémité par la pince coupante
ambivalente, Le disque de coupe est entrainé par un petit moteur
individuel de 24 volt en courant contimi ou bBien par le moteur prin-
~cipal de la wmachine, La lame est protégée par un carter.

Phase 5 : L'aiguille en remontant est sortie de l'épaisseur des
tissus A coudre. La boucle du fil de couture commence d!'enserrer le
morceau de fil de blocage coupé et encore maintenu par ls pince.

Le tissu 3 coudre est preét A recevoir des griffes d'entrainement
traditionnelles l'impulsion d'avance de la valeur d'un point de
couture. Cette valeur est réglable selon ltarticle & fabriquer,

Phase 6 : l'aiguille est remontée & son point le plus haut et le
rappel il ( rrC ) a tiré et entrainé le morceau de fil de blocage
au maximum contre les tissus & coudre. La pince coupante ( PCca )

qui est solidarisée avec le mouvement d'avance des griffes d'entrai-
-nement traditionnelles du tissu, a suivi cette avance de la valeur
d'un point de la nappe de tissu et dés que le rappel fil a bien blo-
-qué le morceau de fil de blocage il sectionne le bout excédentaire

qu'il ne tenait jusqu'i ce moment que bloqué.
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La technique du point bloqué, objet de l'invention, comporte une
Teéme phase qui ne concerne pas le mécanisme de la machine & coudre
mais qui en complete l'action, Cette 7éme phase est située en post
fabrication lorsque l'article est enti®rement cousu, avec la métho-
-de du point bloqué, aprés le contrdle de qualité et de conformité
par la couturiére et le service qualité. Il peut y avoir une mal-
-fagon comme un col mal monté, une poche de travers, un élément
dtune autre taille ( manche plus longue ) mélangée dans la pile &
coudre et montée par erreur, ete, Dans ce cas il est toujours pos-
-sible de découdre l'article ou la partie mauvaise de l'article en
coupant point par point ou tous les deux points le fil de couture,
Il n'est pas possible de défaire une couture en point bloqué en
tirant sur le bout du fil, il faut découdre tout au long de la
couture. Lorsque l'article est accepté par le service de contrdle
la phase 7 peut &tre exécutée. Le but de la phase 7 est de maintenir
le segment de fil de blocage ( FB ) dans le point de couture ocu le
fil de couture ( FC ) 1'a amené et tiré, en phase 6 du processus.
Si le fil de blocage est un thermofusible & température de vapeur
d'eau par exemple, le simple passage en finition de vaporisage don-
-nera le traitement de phase 7 ; Quel que soit la nature du produit
qui constitue la gaine ("G ) enveloppant 1'fme ( AF ) & £il de blo-
—-cage, la phase T se fait indépendamment du cycle de couture, en
finition ou méme par le client lui m2me et sans le faire exprés. Un
passage en machine i laver peut déclencher la phase 7 . Il est par-
~faitement possible de ne pas inclure cette phase 7 dans le proces-
-sus de fabrication car le segment de fil de blocage est bien enfer-
-mé en tension dans le trou de pigfire du fil de couture. La phase 7
est un plus qui fait éviter tout glissement, déformation ou dépla-
~cenent au niveau de la couture elle m%me, pour le dispositif.

Pour pouvoir pincer et retenir le fil de blocage en phase 3 on
voit sur la planche 2/3 que la pince coupante ambivalente a son ac-
~tion limitée par une vis de butée, réglable bien entendu., cette
vis de butde pérmet 34 la lame mobile ( IM ) de la pince coupante de
serrer le fil de blocage contre la lame fixe ( LF ) sans encore la
couper. La lame fixe de la pince coupante ambivalente est placée le

plus prés possible sous la nappe des tissus 2 coudre pour raccourcir

cau maxiimum la longueur du segment de fil de blocage. Pour que la

pince coupante sectionne l'excédent de fil de blocage il -suffit de

faire pivoter le support de la vis de butée et donc la vis de butée
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elle méme d'un huitieme de tour par exemple, comme sur le croquis

de la planche 2/3, la lame mobile de la pince coupante peut alors
remonter complétement et sectionner le fil de blocage. Cette butde
est escamotable par une commande qui peut 2tre prise sur le mouvement
vertical de l'aiguille et synchronisée avec lui. Ce type de butée

( BFE ) est parfaitement simple et opérationnel, mais il peut aussi
se concevoir sous la forme d}un excentrique & 3 positions : ‘

I ) ouvert c'est & dire en action. 2 ) pincé, en demi position pour
bloquer le fil, 3 ) fermé, en position de cou?e. On peut sussi le
prévoir sous forme de cales calibrées pour les 3 positions. Il est
également parfaitement possible et réalisable de ne prévoir que de
pincer le fil sans le couper et de le relBicher en fin de phase 6 si
le résultat du produit fini, sur la face interne de l'article cousu,
est considéré comme satisfaisant. Pour éviter d'avoir & régler de
manit¢re trop précise la fermeture en demi position de pince de PCA
on peut avoir 2 mécanismes distincts et qui n'ont pas besoin de ré-
-glage, l'un pour pincer le fil et l'autre pour le couper. Dans ce
cas l'un et l'autre mouvenents se font sans une trés grande précision
et avec une trés grande efficacité.

Un article fini, cousu avec le procédé du point bloqué, objet
de l'invention, et qui est passé par la phase 7 de finition ne peut
plus &tre décousu, ni démonté facilement sans risquer de détériorer
l'endroit de couture. Le segment de fil de blocage est maintemu serré
gur les bords du trou de passage de couture dans le tissu, du fil &
coudre supérieur. La gaine d'enrobage du segment de fil de blocage a
fusionné par chauffement, par dilution, par soudure, par collage ou
par tout autre procédé inhérent & la nature meme de la gaine d'enro-
-bage de 1'$me du fil de blocage et fait relativement corps avec le
fil de couture ( rC ) et avec le tissu cousu ( T1 )

Le point bloqué, objet de l'invention, s'adresse & la couture
proprement dite sous toutes ses formes, y compris & la couture des
oeillets et crochets de soutiens-gorges , des boutons et des bouton-
-nitres et également A la broderie qui n'a pas le nom de couture
nais qui utilise, avec les machines brodeuses multi-aiguilles et
mlti-tétes, exactement la méme technique d'utilisation de la canette

inférieure sous le tissu & broder, pour tenir le fil supérieur de

“broderie et qui est la technique de couture & point noué,

Les caractéristiques techniques de relative souplesse et dans

le mdme temps de rigidité de 1l'ame du fil de blocage amenent & avoir
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ce fil en fibre synthétique mais tous les filés peuvent &tre employés

pourvu que le résultat de blocage par la gaine d'enrobage puisse

®tre obtemu.

Signification des différentes lettres wtilisées sur les croquis.

AT
BFC
BFE

G
GIB
L¥
L
MS
PCA
RFC
RR
TI
TS
VB

Aiguille.

Ame du fil de blocage en fibre naturelle ou artificielle.
Boucle du fil supérieur de couture.

Butée de fermeture escamotable.

Crochet de boucle,

Disque de coupe.

Entrainement de la pince coupante ambivalente.
Fil de blocage.

Fil de couture.

Gaine d'enrobage de l'&me du fil de blocage.
Guide du fil de blocage.

Lame fixe de la pince coupante ambivalente,
Tame mobile de la pince coupante ambivalente.
Molette striée.

Pince coupante ambivalente.

Rappel fil de couture.

"Reasort .de rappel,

Tissu inférieur.
Tissu supérieur,

Vis de butée.
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REVENDICATIONS

1) Dispositif pour coudre et broder grice a2 un fil de blocage
( P8 ) segmenté au cours de la couture, sous les tissus & coudre et
broder ( TS et TI ) et constitué d'une fne ( AF ) dont la relative
flexibilité ne lui permet pas de plier au point d'@tre tiré par le
fil supérieur de couture ( FS ) 4 travers les tissus et dans le
néme temps retient ce f£il de couture en bonne position par amalgame
ou assimilé apres la phase 7.

2 ) Dispositif selon la revendication I caractérisé en ce que
1'ame ( AF ) du fil de blocage est gainée d'un enrobage ( G ) qui
lui donne le volume qui lui permet d'@tre nettement temu, poussé,
guidé et bloqué par la molette siride ( MS ) et saisi par la pince
coupante ambivalente ( PCA )

3 ) Dispositif selon les revendications I et 2 caractérisé en
ce que le fil de blocage est sectionné par le disque de coupe ( nc)
et par la pince coupante‘ambivélente ( pCa ) pour constituer un
segnment de fil de blocage qui reste bloqué contre le tissu & coudre
( 71 ) par le il de couture supérieur ( FC ) et par amalgame

4 ) Dispositif selon les revendications I, 2 et 3 caractérisé
en ce que la molette stride ( S ) pousse le fil de blocage hors du
guide fil jusqu'a le faire entrer entre les michoires ouvertes de
la pince coupante ambivalente ( PCA ) de la longueur précise et
voulue),en phase 2 du processus.,

5 ) Dispositif selon les revendications I, 2, 3 et 4 caracté-
-risé en ce que le fil de blocage est gainé d'un enrobage thermofu-
-sible, ou cireux, ou résineux dont l'empesage peut se diluer et

s'amalgamer en phase 7 du processus.



2807451

1
A
L 1P 204
C Yod
ﬁ i ‘. mz 5 |
; . \ S 1L
e gy % <
TETUUSTTTITYIRUSRRNAY | | [ASSS SN SSISSE R AT
ﬁ 7777777777 7 7 27777778\ \\ 77777 7777777777 77777 T 777777777 ﬁﬁ\\\\\ ya \\/
~4 | \ SL
g49 ™
244
_\ \\
¢
_ 2SD
¢ 2svud - T HA
2 onnm 2p 2D\ . @Us‘u 2p 2np
L A



2807451

2/

' FB

LF | LF

5 Phase 2

© | >

|

l vB

LM

Phage 3

::@:II,




2807451

L o
777777 7T 17 7172777 77T N 777 77 777~
TSNNSO SEEY G ETN

9 2sbyd

< v.ﬂuxﬂ

/ '\r
LT LLLLIN LT L 2 LLLLLLN \\\\\\
TS NSO S NSNS N, ﬁ/////

&N GWG:Q

77T 7T 777777777 Y777

Sl LLLTTANC L LI L7 LLL

TS SIS NEN S YN

Ly 4 @WG:&

AW NN AN YNNIV VAND [AALRAN NN

Foosrhd



