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@ Mischsilo zum pneumatischen Homogenisieren von feinkdrnigem oder staubférmigem Gut.

@4Mischsilo zum pneumatischen Homogenisieren von
feinkérnigem oder staubférmigem Gut, dessen Boden wech-
selnd mit Druckluft beaufschlagbare Gruppen von Bel(f-
tungszonen aufweist, die derart betreibbar sind, daf in jeder
Gruppe eine teilweise von der duBeren Silobodenbegren-
zung begrenzte Bodenzone stark und eine zwischen den stark
beliiftbaren Bodenzonen gelegene Bodenzone ausschlie-
Blich schwach beliiftet wird. Eine den gesamten Siloinhalt
schrittweise gleichméRBig erfassende Umwilzung bei gerin-
gem Energiebedarf wird dadurch erreicht, daB die ausschlie-
Rlich schwach bellftbare Bodenzone sternférmig die stark
beliftbaren Bodenzonen voneinander trennt und daR der
Auslauf als Uberlauf ausgebildet ist. '

Fig 1

20 2216 17 B 2t

Croydon Printing Company Ltd.



-

GLAWE, DELFS, MOLL & PARTNER 7

Claudius Peters
Aktiengesellschaft,

Hamburg

Mischsilo zum pneumatischen
Homogenisieren von feink&rnigem
oder staubférmigem Gut

p 10897/83 EU
D/fi/ho

Beschreibung

PATENTANWALIE

0111294 _

ZUGELASSENE VERTRETER BEIM EUROPAISCHEN PATENTAMT

RICHARD GLAWE
DR.-ING.

WALTER MOLL
DIPL.-PHYS. DR. RER. NAT.
OFF. BEST. DOLMETSCHER

8000 MUNCHEN 26
POSTFACH 162
LIEBHERRSTR. 20

TEL. (089) 226548

TELEX 522 505 SPEZ
TELECOPIER (089) 2239 38

HAMBURG

KLAUS DELFS
DIPL.-ING.

ULRICH MENGDEHL
DIPL.-CHEM. DR. RER. NAT.

HEINRICH NIEBUHR
DIPL.-PHYS. DR. PHIL. HABIL

2000 HAMBURG 13
POSTFACH 2570
ROTHENBAUM-
CHAUSSEE 58

TEL (040)4 102008
TELEX 2128 21 SPEZ

Die Erfindung bezieht sich auf ein Mischsilo zum pnéumatischen
Homogenisieren von feinkSrnigem oder stavbférmigem Gut, dessén
Boden wechselnd mit Druckluft beaufschlagbare Gruppen von Be-

liiftungszonen aufweist, die derart betreibbar sind, daB in

jeder Gruppe eine teilweise von der &duBeren Silobodenbegrenzung

begrenzte Bodenzone stark und eine zwischen den stark beliift-

baren Bodenzonen gelegene Bodenzone ausschlieBlich schwach be-

liftet wird, und dessen Auslauf auBerhalb des Silobodens ange-

ordnet ist.

Als pneumatisches Homogenisieren bezeichnet man ein hoch-

wertiges Mischverfahren, bei welchem das in einem Silo ent-

haltene, durch Beliiftung fluidisierte Schiittgut umgewdlzt -

wird, indem man es iiber einer stark beliifteten Bodenzone auf-
steigen und iber einer anderen, schwécher beliifteten Boden-
zone absinken 1&Bt (DE-AS 1 138 608). Da Homogenisiersilos, die
fiir eine Umwdlzung des gesamten Siloinhalts eingerichtet sind,

einen sehr hohen Energiebedarf haben, zieht  man hdufig Misch-
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kammersilos (DE-AS 15 07 888) in Verbindung mit vorgeschalteten
Mischbetteinrichtungen vor, wobei der langfristige Zusammen-
setzungsausgleich der Silos vornehmlich auf Schwerkraftmischung
beruht. Jedoch sind auch Mischbetteinrichtungen sehr aufwendig.
Man hat daher das Homogenisiersilo wieder aufgegriffen und ver-
sucht, dessen Energiebedarf dadurch zu senken, daB man nicht
stdndig den gesamten Siloinhalt durchmischt, sondern nur Teil-
bereiche desselben. Bei einem bekannten Mischsilo wird eine
zentrale Bodenzone stdndig stark beliiftet, wdhrend aus dem Ring
der umliegenden Sektoren wechselweise Jjeweils zwei gegeniiber-
liegende Sektoren schwach beliiftet werden, wdhrend die iibrigen
Sektoren unbeliiftet sind (DE-AS 2 108 418). Zwar 1&Bt sich da-
durch-eine wesentliche Energieersparnis erreichen, jedoch 1&i8t
der Gutumlauf und damit die Mischwirkung zu wiinschen iibrig. Dies
h&ngt damit zusammen, daB der iiber einer Jjeweils bellifteten Gruppe
von Bodenzonen in Bewegung zu setzende Gutbereich sehr schmal
und hoch in der Art eines scheibenfSrmigen Teils des Siloraums
angeordnet ist und daher sehr hohe Bewegungshindernisse an den
umgebenden Gutsmassen vorfindet. Zum einen verlangt dies wieder
einen vergleichsweise erhdhten Energieaufwand, um die Bewegung
hinreichend gleichmdfig in Gang zu setzen, und zum anderen be-
steht die Gefahr, daB aufgrund der Reibungshindernisse unbe-
rechenbare Teile des Guts an der Mischbewegung nicht oder nur
unzureichend teilnehmen. Diese Gefahr ist insbesondere in den
AuBenbezirken des Siloraums groB, weil innerhalb der nur schwach
beliifteten Gutsberéiche groBe horizontale Strecken zuriickzu-
legen sind. - Ein weiterer Nachteil des bekannten Silos besteht
darin, daB Separationserscheinungen nicht ausgeschlossen werden
kGnnen, weil die Strdmungsbedingungen fiir das Gut in den AuBen-
bezirken und im zentralen Bereich &duBerst unterschiedlich sind.
Dem k&nnte nur durch stdrkeren Energieeinsatz entgegengewirkt
werden, der aber gerade vermieden werden soll. - Es sind auch
noch andere Anordnungen bekannt, in denen die Bodenbeliiftung

auf einen Teilbereich, bestehend aus einem auBen liegenden
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Bodensektor und einer zentralen Bodenzone, beschrénkt ist und

bei denen die Umwdlzbewegung sich ebenfalls auf einen scheiben-
fdrmigen Teil des Silovolumens beschrdnkt. Wenn sich dieser

auch nicht wie bei der vorgenannten Ausfiihrung diametral durch
den ganzen Siloraum erstreckt, ist er doch seitlich zwischen
totenMaterialmassen eingeschlossen und findet das sich darin
bewegende Material hohe Reibungswiderst&nde vor mit den daraus
sich ergebenden, oben geschilderten Nachteilen (DE-0S 19 06 018;
DE-PS 11 52 876). |

Ein weiterer Grund fiir Energieverlust bei bekannten Mischsilos
besteht darin, daB ein wesentlicher Teil der fir die Fluidi-
sierung des Guts bestimmte Luft durch die Auslaufdffnung ent-
weicht und damit verloren ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Silo der ein?
gangs genannten Art zu schaffen, der bei geringem Engerieauf-
wand eine gute Homogenisierung liefert.

Die erfindungsgemdBe LOsung besteht darin, da8 die ausschlieﬁlich
schwach beliliftbare Bodenzone sternfdrmig die stark beliiftbaren

Bodenzonen voneinander trennt und daB der Auslauf als Yberlauf
ausgebildet ist.

Im Gegensatz zu den bekannten Silos, bei welchen ein stark be-
liifteter auBenliegender Bodensektor durch die zugeh&érige
schwach beliiftbare Bodenzone linear zum Silozentrum hin ver-
l&ngert wird, ist gemdB der Erfindung die stark beliliftbare
Bodenzone dort, wo sie nicht von der Silowand begrenzt ist,
allseitig von schwach beliiftbaren Bodenzonen umgeben. Dadurch
ist das dariiber befindliche Raumvolumen, in welchem sich das
Gut aufgrund der Beliftung bewegt, nicht scheibenfdrmig
sondern im Horizontalquerschnitt kompakt gestaltet.‘Dies hat

Zur Folge, daB die Horizontalwege, die das Gut aus den schwach
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beliifteten Bereichen in den stark beliifteten Bereich zuriick-
legen muB, vergleichsweise kurz sind. AuBerdem ist bei dieser
Bewegung nicht der Reibungswiderstand von beiderseits das be-
wegte Raumvolumen eingrenzenden, toten Gutmassen zu liberwinden.
Unbeliiftetes Gut befindet sich vielmehr ausschlieBlich an den-
jenigen Begrenzungsfl&dchen des bewegten Gutbereichs, an denen
das Gut sich iiber der schwach belilifteten Zone absenkt. - Ferner
hat die Erfindung den Vorteil, daB die Auflockerungsluft nicht
in Bodenndhe, wo die ohnehin kritische Horizontalbewegung von
der schwach beliifteten zur stark belilifteten Zone stattfindet,
durch die Gutauslaufdffnung verlorengeht. Zwar ist es bekannt,
den Gutauslauf auBerhalb der eigentlichen Beliftungsfldche an-
zuordnen (DE-PS 11 52.876); dabei ist er jedoch bodennah in der
Silowand bzw. in einem durch eine Silowanddffnung herausge-
zogenen Bodenteil vorgesehen, was einen kontinuierlichen Abzug
des Guts w8hrend der wechselnd von Gruppe zu Gruppe umlaufenden
Mischbeliiftung ausschlieBt, weil das Gut dem Auslauf nur dann
zustré&men kann, wenn entweder der gesamte Siloinhalt oder wenigstens
der dem Auslauf benachbarte Bereich des Siloinhalts stdndig be-
liiftet ist. AuBerdem wiirde entgegen dem Erfindungsgedanken ein
Teil der in der benachbarten, stark beliifteten Bodenzone zuge-
fihrten Auflockerungsluft durch den Auslauf verlorengehen, wenn
dieser widhrend des Mischbetriebs gedffnet wiirde.

Die erwdhnte kompakte Querschnittsgestalt des gemdB der Er—r
findung jeweils einer Mischbewegung unterworfenen Raumteils
steht in Widerspruch zu einer bislang allgemein beachteten Regel,
daB eine befriedigende Umwi#lzbewegung in einem Teilbereich des
Silos nur dann stattfinden k&nne, wenn das Verh&ltnis von HBhe
zu Durchmesser des der-Mischbewegung unterworfenen Raumteils
nicht gr&Ber als etwa 1,5 bis maximal 2 ist. Wenn der Mischungs-
raum zu eng ist im Verhdltnis zu seiner H6he, wird nimlich die

Abwdrtsbewequng des Guts liber den schwicher beliifteten Zonen
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durch das aufgrund starker Belliftung vehement aufwidrtsstrdmende
Gut behindert mit der Folge, daB nur noch eine Art sprudelnder
Verwirbelung, nicht aber eine Umwdlzbewegung zustande kommt.
Wenn im Rahmen derx Erfindung nur ein im Querschnitt kompakter
Teil des gesamten Siloinhalts bei unverdndert groBer Hhe
umgewdlzt wird, ergeben sich jedoch sehr schlanke Raumver-
h3dltnisse fiir den zu erwartenden Umwédlzbereich; denn im -
Vergleich mit dem gesamten Siloraum wird die Querabmeséung
des an der Mischung teilnehmenden Bereichs etwa halbiert. .
Man muBte deshalb befiirchten, daB eine hinreichende Umﬁélz-
bewegung sich nicht einstellen wiirde. Uberraschenderweise
hat sich jedoch gezeigt, daB die beflirchtete Hemmung der
Umwélzbewegung nicht eintritt. Dies liegt daran, daB die

Sinkbewegung des Guts nicht auf denjenigen Querschnitts-.

.

bereich des Siloraums beschridnkt ist, der sich oberhalb der
schwach beliifteten Bodenzonen befindet. Auch das Gut iiber
benachbarten, im Wechsel zuvor beliifteten Bodenzonen hat auf-
grund der vorangegangenen Beliliftung noch eine gwisse FlieB-
f8higkeit, die es ihm gestattet, an der Sinkbewegung teilzu;“
nehmen. Der jeweils an der Miséhbewegung teilnehmende Volumen-
teil im Mischraum hat daher eine gr&Bere Querausdehnung als die
zu seiner Beliiftung eingesetzten Bodenzonen. Damit dieser
Effekt sich einstellen kann, sollen die den einzelnen Gruppen
zugeordeten, schwach beliifteten Zonen nicht voneinander ge-
treant sein. Dieser Ausdruck bedeutet, daB sie im wesentlichen
unmittelbar aneinander angrenzen sollen oder sich sogar iber-
lappen. Uberlappung bedeutet in diesem Zusammenhang, daB eine
bestimmte Zone zwei Jjeweils gesondert betriebenen Belﬁftuhgs—
gruppen angehOrt und also stets beliliftet wird, wenn die eine
oder die andere Gruppe betrieben wird. Jedoch hat sich eine

solche Uberlappung als im allgemeinen nicht notwendig'erwiesen.

Die Einbeziehung benachbarter Bereiche in die Abwértsbewegung

hat auch den Vorteil, daB die Mischvorginge iiber den einzelnen
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Beliiftungsgruppen nicht isoliert ablaufen, sondern eine

Quervermischung eintritt.

ZweckmiBigerweise ist nicht nur ein Uberlauf fiir den Abzug-

des Guts vorgesehen sondern ist im Bereich jeder stark zu
beliiftenden Zone ein Uberlauf vorgesehen, damit das Gut
kontinuierlich wdhrend des Mischbetriebs abgezogen werden kann,
ndmlich jeweils aus demjenigen UYberlauf, der liber einer stark
beliifteten Zone liegt. Die Uberlaufanordnung stellt auch sicher,
das nur gemischtes Gut den Auslauf erreicht. Ein KurzschluB
zwischen dem neu aufgegebenen, zu mischenden Gut und dem Aus-
lauf findet nicht statt, weil das liber der stark beliifteten
Zone an die Gutoberfl&che gehobene Gut seitlich zu den schwach
bzw. nicht beliifteten Zonen hinabflieBt und dabei auch das

frisch aufgegebene Gut, von dem Auslauf weggerichtet, mitnimmt.

Das zu mischende Gut kann zentrisch aufgegeben werden. Zwecks
gleichmd&Bigere Verteilung iiber den Ausgabequerschnitt k&nnen
bekannte Verteileinrichtungen vorgesehen sein.

Das Verhdltnis von Fiillh&he zu Durchmesser des Siloraums
liegt zweckméBigerweise zwischen 1 und 1,5 wie man dies

von herkdmmlichen, voll zu fluidisierenden Homogenisiersilos
kennt.

Bei voll fluidisierten Homogenisiersilos wechselt man iiblicher-
weise im Umlauf die stark und schwach bellifteten Quadranten,
wobei die Taktzeit in der Gr&B8enordnung von 15 Minuten liegt.
Im Gegensatz dazu wdhlt man bei dem erfindungsgemdBen
Homogenisiersilo zweckmdBigerweise eine geringere Taktzeit,

die nicht gr&Ber als 10, vorzugsweise nicht gr®dBer als 6
Minuten sein soll, um sicherzusteilen( daB das in der
Nachbarschaft der jeweils schwach beliifteten Zone befinaliche

Gut noch hinreichend bewegungsfihig ist, um sich der Senkbe-
bewegung anschlieBen zu kdnnen.
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Die Erfindung wird im folgenden n&her unter Bezugnahme auf
die Zeichnung erlédutert, die ein vorteilhaftes Ausfiihrungs-

beispiel veranschaulicht. Darin zeigen:

Fig. 1 eine Draufsicht auf den Siloboden
und
Fig. 2 einen vertikalen L&ngsschnitt durch

einen Doppelstocksilo, dessen oberer .

Siloteil erfindungsgemdB ausgestaltet
ist.

Auf einem am unteren Siloteil 1, der mit Boden 2 und
zylindrischer Wand 3 als Vorratssilo ausgebildet ist,
befindet sich der erfindungsgemdB ausgebildete Siloteil 4
mit zylindrischen Wd&nden 5 und Boden 6, der mit Be-
liftungseinrichtungen 7 belegt ist. Der Boden 6 -ist .
schwach zur Mitte hin geneigt, wo sich eine AuslaBdffnung 8
zum Entleeren des Mischsilos 4 in den Vorratssilo 1 be-
findet. Wihrend des normalen Betriebs ist die AuslaBdffnung 8
geschlossen. Das zu mischende Gut ist dem Mischsilo 4 durch
eine Zentraldffnung 9 in'der Decke 10 =zufiihrbar, die ggf.
mit einem Prallteller 11 2zur besseren Verteilung verbunden
ist. Auf der Silodecke 10 ist ein Filter 12 mit Saug-
geblédse 13 fiir den Abzug der Auflockerungsluft angeordnet.
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Wie man der Draufsicht Fig. 1 entnimmt, sind die Beliiftungs-
einrichtungen 7 des Silobodens in Gestalt von vier quadranten-
f6rmigen Beliiftungsfeldern angeordnet, die jeweils eine der
oben erwdhnten Gruppen bilden. Sie sind jeweils aufgeteilt

in eine stark zu belliftende Zone 14 und eine schwdcher zu
beliiftende Zone 15, die in dem Feld rechtsuntendurch unter-
schiedliche Schraffur voneinander abgehoben sind. Die stark
zu beliiftende Zone 14 springt vom Umfang her in das jeweilige
Beliliftungsfeld vor. In den beiden in der unteren H&dlfte

der Darstellung gezeigten Feldern hat sie etwa dreiecksfdrmige
Gestalt, wdhrend die beiden oberen Felder eine Ausfiihrungs-
alternative mit etwa halbkreisférmiger Gestalt zeigen. Die
schwach zu belliftende Zone umgibt die stark zu belliftende Zone
auf deren der Mitte bzw. den anderen Feldern zugewandten Seite
winkelfdrmig. Das Verhdltnis der Flachengr&Ben der stark und
schwach beliifteten Zonen liegt in der GrdBenordnung von etwa
1:2 bis 1:4.

Die stark zu beliliftenden Zonen 14 jedes Beliiftungsfeldes sind
Uber Leitungen 16 mit Magnetventilen 17 und {iber eine
Leitung 18 an ein erstes Gebldse 19 angeschlossen, wihrend
die schwidcher zu beliiftenden Zonen 15 Jjedes Feldes iiber
Leitungen 20 und 21 und Magnetventile 22 an ein zweites Ge-
bldse 23 angeschlossen sind. Das Gebldse 19 ist fiir den
Luftbedarf je einer stark zu beliiftenden Zone 14,
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das Gebldse 23 fiir den einer schwach beliifteten Zone 15
ausgelegt. Die Magnetventile sind zeitlich so gesteuert,
daB jeweils nur die Zonen 14,15 eines Beliiftungsfeldes

in Betrieb sind, und zwar filir eine Zeitdauer von beispiels-
weise 5 Minuten. Danach werden sie umgeschaltet, so daB
jedes Beliiftungsfeld umlaufend oder in anderer Reihenfolge

wechselnd aktiviert wird.

In jeder stark zu beliiftenden Zone 14 befindet sich nahe
der Silowand 5 ein vertikales Uberlaufrohr 24, dessen
Eingangsmiindung sich in HOhe des gewlinschten Fiillstandes bei
fluidisiertem Gut befindet. Die Uberlaufrohre 24 k&nnen mit
VerschluBorganen versehen sein, die in Ubereinstimmung mit
dem Wechsel der Belﬁftungsfeldér gesteuert sind. Diese ist
jedoch im allgemeinen nicht erforderlich, weil - wie in

Fig. 2 angedeutet - der Fiillstand uUber der jeweils stark
beliifteten Zone hbher ist als der liber den anderen Zonen,

so daB nur hier die Offnung 25 des Uberlaufrohrs 24 er-
reicht wird, wdhrend die 0ffnungen der anderen Uberlaufrohre
h6her liegen. Wd&hrend, wie in Fig. 2  angeueutet, das Gut

in der dem jeweils in Betrieb befindlichen Beliiftungsfeld
zugeordneten Uberlaufrohr 24 nach unten strdmt, gestatten
die anderen tberlaufrohre den Gegenétrom der Luft aus dem
Vorratssilo 1 1in den Oberraum des Mischsilos 4.

Die wdhrend des Betriebes eines Beliiftungsfeldes mit hoher Ge-
schwindigkeit in der-stark beliifteten Zone in das Gut ein-

srémende Luft expandiert, wdhrend sie das iiber diese Zone

befindliche Gut durchstrdmt. So ergibt sich ein durch

hohe Luftzufuhr stark aufgelockerter Bereich 26 des Guts

oberhalb der stark beliifteten Zone 14, dessen Querschnitt
nach oben hin zunimmt auf Kosten des weniger stark be-

liifteten Bereichs 27 liber der schwach beliifteten Zone 15.
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Gleichwohl kommt es zur Ausbildung einer Umwdlzstrdmung im
Bereich 26 nach oben und im Bereich 27 nach unten, weil
in den Bereich 27 des absinkenden Guts Bereiche 28 aus
dem Gut oberhalb benachbarter Beliiftungsfelder einbezogen
werden. Die Grenzlinie zwischen dem im Umlauf befindlichen
Schiittgut und dem nicht vom Umlauf erfaBten Gut verlduft
etwa unter einem Winkel von 10-15° gegeniiber der Vertikalen
von den Grenzen der Beliiftungszonen nach oben auswédrts.
Durch die Ausdehnung des Materials iber der stark beliifteten
Zone wird bewirkt, daB aus dem jeweils aktiven Quadranten
homogenisiertes Gut an der Oberfliche iiber die unbeliifteten
" Quadranten iUberstrtmt. Dieses vertikale und horizontale
Uberstrdmen des Schiittguts aus einem Quadranten in die Nach-
barquadfanten wird erfindungsgemd@B dadurch bestmbglich
ausgenutzt, daB wesentlich hdufiger von der Beliiftung eines
Quadranten zum ndchsten umgeschaltet wird, als bei bekannten
vollfluidisierten Quadranten-Homogenisiersilos. Wdhrend

bei letzteren ein Beliiftungszustand jeweils so lange beibe-
halten wurde, daB eine mehrfache Umwdlzung zustande kam,
kann im Zusammenhang der Erfindung die Taktzeit so stark

herabgesetzt werden, daB jeweils nur eine Teilumwidlzung
erfolgt.

’
Da der Energieaufwand, der fiir die Aufréchterhaltung einer
Umwdlzung in Teilbereichen des Siloinhalts erforderlich

ist, wesentlich geringer ist als der fiir die Vollhomo-
genisierung, kann der erfindungsgemiBe Silo kontinuierlich -
betrieben werden und dennoch so groB bemessen werden, daB

er die Mahlleistung einer fiir den Ausgleich langfristiger
Zusammensetzungsschwankungen erforderlichen Zeitperiode,
beispielsweise von 8 Stunden, aufnehmen kann. Der er-
findungsgemdBe Silo ist auch wartungsarm, weil er einerseits

im Aufbau einfach ist und andererseits der Aufwand fiir
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Steuerung und Transporteinrichtungen gering ist.

Die Beliiftung in den jeweils nicht in Betrieb befindlichen
Quadranten wird im allgemeinenvollstdndig abgeschaltet.
Jedoch kann es in Sonderfdllen zweckmdBig sein, auch sie
noch schwach zu beliiften, allerdingsso wesentlich schwdcher
als selbst die schwach belilifteten Zonen des jeweils in
Betrieb befindlichen Quadranten, da8 man sie im Hinblick

auf die Umwdlzfunktion als nicht beliiftet ansehen kann.

Es ist zwar im allgemeinen zweckm@Big, die stark beliifteten
Zonen bis unmittelbar an die Silowandung heranzufiihren.
Jedoch kann es Fdlle geben, in denen eine schmale Grenzzone
zwischen den stark zu beliiftenden Zonen und der Wand vor-

gesehen wird, die selbst nicht oder schwach beliiftet wird.
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Patentanspriiche

Mischsilo zum pneumatischen Homogenisieren von feinkOrnigem
oder staubfdrmigem Gut, dessen Boden (6) wechselnd mit
Druckluft beaufschlagbare Gruppen von Beliiftungszonen (14,
15) aufweist, die derart betreibbar sind, daB in jeder
Gruppe eine teilweise von der &uBeren Silobodenbegrenzung (5)
begrenzte Bodenzone (14) stark und eine zwischen den stark
beliiftbaren Bodenzonen (14) gelegene Bodenzone (15) aus-
schlieBlich schwach beliiftet wird, und dessen Auslauf auBer-
halb des Silobodens angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet,
da8 die ausschlieBlich schwach beliiftbare Bodenzone (15)
sternfdrmig die stark belﬁftbarenéodenzonen (14) voneinander

trennt und da8 der Auslauf als Uberlauf (25) ausgebildet ist.

Silo nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB iiber jeder

stark beliiftbaren Bodenzone (14) ein Uberlauf (25) vorge-
sehen ist. '

Silo nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnef, da8 das
Verhdltnis von FiillhShe zu Durchmesser des Siloraums zwischen
0,7 und 1,5 liegt.

Silo nach einem der Anspriliche 1 bis 3, gekennzeichnet

durch eine zentrische Aufgabe des zu mischenden Guts.
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5. Silo nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Taktzeit der Umschaltung der Beliiftung
von einem Belliftungsfeld zum'néchsten nicht gfﬁﬁer als 10
insbesondere nicht grdBer als 6 Minuten ist. .
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