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insbesondere SpritzgieRmaschine, umfassend eine
feststehende Formaufspannplatte (3) und eine relativ
zur feststehenden Formaufspannplatte (3) entlang
wenigstens einer FiUhrungsschiene (4) bewegbare
bewegliche Formaufspannplatte (5), wobei die
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einen Fuhrungsschiene (4), vorzugsweise einer
Schienenoberflaiche (7) der wenigstens einen
Fihrungsschiene (4), umfasst.
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Zusammenfassung:

SchlieReinheit (1) fiir eine Formgebungsmaschine (2),
insbesondere SpritzgieBmaschine, umfassend eine feststehende
Formaufspannplatte (3) und eine relativ zur feststehenden
Formaufspannplatte (3) entlang wenigstens einer Fihrungsschiene
(4) bewegbare bewegliche Formaufspannplatte (5), wobei die
SchlieReinheit (1) eine Sicherheitsvorrichtung (6) zur
Uberwachung und/oder Reinigung der wenigstens einen
Fihrungsschiene (4), vorzugsweise einer Schienenoberflédche (7)

der wenigstens einen Fihrungsschiene (4), umfasst.
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine SchlieBeinheit fir eine
Formgebungsmaschine, insbesondere SpritzgieBmaschine, gemdl dem
Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie eine Formgebungsmaschine mit

einer solchen SchlieRBeinheit.

Unter Formgebungsmaschinen k&nnen SpritzgieBmaschinen,
Spritzpressen, Pressen oder Maschinen, bei welchen eine
plastifizierte Formmasse einem offenen Formwerkzeug zugefihrt

wird, verstanden werden.

GattungsgemaBe SchlieBeinheiten umfassend eine feststehende
Formaufspannplatte und eine relativ zur feststehenden
Formaufspannplatte entlang wenigstens einer Fihrungsschiene
bewegbare bewegliche Formaufspannplatte sind bereits bekannt.
Wenn mehrere Fihrungsschienen vorhanden sind, konnen diese
parallel zueinander und beabstandet angeordnet sein, sodass die
bewegliche Formaufspannplatte durch das Vorhandensein mehrerer
Fihrungsschienen stabil gelagert ist. Eine derartige
SchlieReinheit kann Holme aufweisen oder als holmlose
SchlieReinheit ausgebildet sein. Weist die SchlieReinheit Holme
auf, erfolgt der Kraftschluss der SchlieBkrafte, welche auf
zwischen den Formaufspannplatten aufgespannten Formwerkzeugen
wirken, iUber die Holme. Bei einer holmlosen SchlieRBeinheit
erfolgt der Kraftschluss der SchlieRkrafte, welche auf zwischen
den Formaufspannplatten aufgespannten Formwerkzeugen wirken,
nicht tUber Holme, sondern iliber den Maschinenrahmen, welcher die

Formaufspannplatten lagert.

Im Betrieb kommt es bei solchen SchlieReinheiten immer wieder zu
Beschadigungen durch vergessene Werkzeuge im Fihrungsbereich,
insbesondere auf den Fihrungsschienen, durch Kunststoffteile,
die auf den Fihrungsschienen liegen bleiben oder durch Labels,

die an den Fihrungsschienen ankleben und eingezogen werden.
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Aufgabe der Erfindung ist es, die vorbeschriebenen Nachteile zu
vermeiden und eine gegenliber dem Stand der Technik verbesserte
SchlieReinheit sowie eine Formgebungsmaschine mit einer

solchermaBen verbesserten SchlieBeinheit bereitzustellen.

Diese Aufgabe wird durch eine SchlieBeinheit mit den Merkmalen
des Anspruchs 1 und eine Formgebungsmaschine mit einer solchen
SchlieReinheit geldst. Vorteilhafte Ausfiihrungsformen der

Erfindung sind in den abhangigen Ansprichen definiert.

Bei der erfindungsgemédRen SchlieReinheit ist vorgesehen, dass
die SchlieBeinheit eine Sicherheitsvorrichtung zur Uberwachung
und/oder Reinigung der wenigstens einen Fihrungsschiene,
vorzugswelse einer Schienenoberflache der wenigstens einen

Fiihrungsschiene, umfasst.

Durch die Sicherheitsvorrichtung kann die wenigstens eine
Fiihrungsschiene, insbesondere deren Schienenoberflache,
tberwacht und/oder gereinigt werden. Durch eine Uberwachung kann
festgestellt werden, ob sich Gegenstande auf der
Schienenoberfldache oder seitlich an der wenigstens einen
Fihrungsschiene oder seitlich der wenigstens einen
Fihrungsschiene befinden, die zu Bescha&digungen fihren konnen,
sodass entsprechend reagiert werden kann (z.B. durch Stoppen
einer Bewegung der beweglichen Formaufspannplatte). Durch eine
Reinigung kénnen potenziell schddliche Gegenstédnde von der
wenigstens eine Fiihrungsschiene entfernt werden, beispielsweise
auf der Schienenoberfldche befindliche Gegenstande oder ein an
der Schienenoberfladche oder seitlich an der wenigstens einen

Fihrungsschiene angeklebtes Label.

GemaR einer bevorzugten Ausfihrungsform kann vorgesehen sein,
dass die bewegliche Formaufspannplatte an wenigstens einem

Fihrungsschuh angeordnet ist, wobei der wenigstens eine
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Fihrungsschuh auf oder an der wenigstens einen Fihrungsschiene
bewegbar gelagert ist, wobei die wenigstens eine Fiihrungsschiene
eine Langserstreckung entlang einer Langsrichtung aufweist,
wobel der wenigstens eine Fiihrungsschuh zumindest entlang eines
Abschnitts der Langserstreckung vor und zuriick bewegbar ist.
Dabei ist der wenigstens eine Fiihrungsschuh translatorisch
entlang der Langserstreckung der wenigstens einen
Fihrungsschiene bewegbar an der wenigstens einen Fiihrungsschiene
gelagert, wobei der wenigstens eine Fihrungsschuh, vorzugsweise
auf der Schienenoberfldche der wenigstens einen Fihrungsschiene,
entlang eines Abschnitts der Langserstreckung vor und zurick
bewegt werden kann. Diese Bewegung erfolgt Ublicherweise durch
eine entsprechende Bewegungsvorrichtung (z.B.
Kolben-7Zylinder-Einheit oder Kniehebelmechanismus), welche die
bewegliche Formaufspannplatte in Richtung der feststehenden
Formaufspannplatte (beim SchlieBen) und wieder =zuriick (beim

Offnen) bewegt.

Vorzugsweise kann dabei vorgesehen sein, dass die
Sicherheitsvorrichtung wenigstens einen am wenigstens einen
Fihrungsschuh angeordneten und vom wenigstens einen
Fihrungsschuh abstehenden Vorsprung aufweist, wobei sich der
wenigstens eine Vorsprung ausgehend vom wenigstens einen
Fihrungsschuh in Richtung der Schienencoberflédche erstreckt,
wobel der wenigstens eine Vorsprung an einem der
Schienenoberflache zugewandten Ende eine Unterkante aufweist.
Der wenigstens eine Vorsprung stellt einen vorstehenden
Schutzkdérper dar, der in Fahrtrichtung des wenigstens einen
Fihrungsschuhs vor dem Fihrungsschuh auf der Schienenoberfléche
befindliche Gegenstande wegschieben bzw. von der

Schienenoberfliache entfernen kann.

Bei Vorhandensein mehrerer Flihrungsschienen kann je

Fihrungsschiene ein Vorsprung vorgesehen sein. Beispielsweise
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konnen zwei Flhrungsschienen vorgesehen sein, auf denen ein
Fihrungsschuh bewegbar gelagert ist, und am Fihrungsschuh kénnen
zwel Vorspringe angeordnet sein, die sich jeweils ausgehend vom
Fihrungsschuh in Richtung der Schienenocberfldche der jeweiligen
Fihrungsschiene erstrecken. Es kann auch vorgesehen sein, dass
je Fihrungsschiene ein Fihrungsschuh vorhanden ist, wobei Jjeder
Fihrungsschuh auf oder an einer der Fihrungsschienen bewegbar
gelagert ist und die bewegliche Formaufspannplatte an den

Fihrungsschuhen angeordnet ist.

Generell kann bei Vorhandensein mehrerer Fihrungsschienen jeder

Flihrungsschiene ein Vorsprung zugeordnet sein.

Der wenigstens eine Vorsprung kann vorzugsweise rampenfdrmig
oder keilformig ausgebildet sein. Wenn der wenigstens eine
Vorsprung in Richtung der Schienenoberflidche eine fallende Rampe
oder einen zulaufenden Keil aufweist, stellt er eine keilartige
oder pflugartige Vorrichtung dar, die in der Art eines
Schienenrdumers die Schienenoberfldche von unerwinschten
Gegenstédnden reinigen kann. Der wenigstens eine Vorsprung kann
beispielsweise aus einem Stahlblech gebildet sein. So kann der
wenigstens eine Vorsprung ein quadratisches oder rechteckiges
Blechstiick in der Art eines Blechschildes sein, das schrag zur
Schienenoberflache in Richtung der Schienenoberflache abfallend
am wenigstens einen Flhrungsschuh angeordnet ist. Der wenigstens
eine Vorsprung kann auch als spitz zulaufende Schiene in der Art
eines Schubkeils ausgebildet sein oder generell ein in Richtung
der Schienenoberfldche keilfdrmiges oder spitz zulaufendes Ende

aufweisen.

In einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel kann vorgesehen sein,
dass die Unterkante einen Abstand von etwa 0,05 mm bis etwa
2 mm, vorzugswelise etwa 0,1 mm bis etwa 1 mm, zur

Schienenoberflache aufweist. Dadurch kann der wenigstens eine
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Vorsprung in Fahrtrichtung des wenigstens einen Fihrungsschuhs
vor dem Fihrungsschuh auf der Schienenoberfl&che befindliche
Gegenstédnde entfernen, ohne dass der wenigstens eine Vorsprung
die Schienenoberflache berihrt. Es kann aber selbstverstédndlich
auch vorgesehen sein, dass der wenigstens eine Vorsprung mit
seiner Unterkante die Schienenoberflache berihrt und somit bei
Bewegung des Flihrungsschuhs die Schienenoberfldche abgestreift
wird. Dabei kann an der Unterkante eine Kunststoff- oder
Gummilippe angeordnet sein. Dadurch kénnen insbesondere auch
sehr kleine Gegenstande oder an der Schienenoberflache

anhaftende Gegenstande (z.B. angeklebte Labels) entfernt werden.

Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass der wenigstens eine
Vorsprung zur Einstellung des Abstands zwischen Unterkante und
Schienenoberflache hthenverstellbar am wenigstens einen

Fihrungsschuh angeordnet ist.

GemaR einer bevorzugten Ausfihrungsvariante kann vorgesehen
sein, dass die Schienenoberfldche eine gquer zur Langsrichtung
verlaufende Schienenbreite aufweist, wobei die Unterkante die
Schienenbreite, vorzugswelise beidseitig, lberragt, wobei
vorzugswelise die Unterkante im Wesentlichen entlang der
Schienenbreite verlauft. Dadurch kann die Schienenoberfl&che in
ihrer gesamten Schienenbreite gereinigt werden. Die Unterkante
kann aus einem einzigen geraden Abschnitt bestehen oder
beispielsweise zwel gerade Abschnitte umfassen, die vorzugsweise
mittig zur Schienenbreite spitz zulaufen, sodass bei einer
Vorwartsbewegung des wenigstens einen Fihrungsschuhs auf der
Schienenoberflache befindliche Gegenstande seitlich weggedrangt

werden (ahnlich wie bei einem Schienenrdumer einer Lokomotive).

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform kann vorgesehen sein, dass in
der Schienenoberflache wenigstens eine, vorzugsweise

rillenfdrmige oder nutféormige, in Langsrichtung verlaufende
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Ausnehmung ausgebildet ist, wobeil der wenigstens eine Vorsprung
wenigstens einen in die wenigstens eine Ausnehmung eingreifenden
Fihrungsvorsprung aufweist. Vorzugsweise korrespondiert dabei
die Formgebung des wenigstens einen Fihrungsvorsprungs mit der
Form der wenigstens einen Ausnehmung. Der wenigstens eine
Vorsprung ist mittels des wenigstens einen Fihrungsvorsprungs in
der wenigstens einen Ausnehmung in Langsrichtung gefiihrt. Dies
erhoht die Stabilitadt des wenigstens einen Vorsprungs bei
Bewegung des wenigstens einen Flhrungsschuhs entlang der

Fihrungsschiene.

In einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel kann vorgesehen sein,
dass die Sicherheitsvorrichtung zwei seitlich des wenigstens
einen Vorsprungs angeordnete Seitenwadnde umfasst, wobei die
Schienenoberflache zwischen den Seitenwdnden angeordnet ist.
Dabei umgibt der wenigstens eine Vorsprung gemeinsam mit den
beiden Seitenwadnden die Schienenoberfldche. Die Seitenwande
kénnen wie der wenigstens eine Vorsprung aus einem Stahlblech
gefertigt sein, wobei die Seitenwdnde auch Abkantungen eines
Vorsprungs sein konnen. Generell konnen die Seitenwande als zwel
Seitenbleche beidseitig des wenigstens einen Vorsprungs
ausgebildet sein, wobei sich die Schienenoberflidche innerhalb
der beiden voneinander beabstandeten Seitenbleche befindet.
Durch die Seitenwdnde konnen insbesondere seitlich an der
wenigstens einen Fiihrungsschiene anhaftende Gegenstande (z.B.
seitlich angeklebte Labels) oder Gegenstadnde, welche die

Schienenoberfladche seitlich tiberragen, entfernt werden.

Vorzugsweise kann dabei vorgesehen sein, dass die Seitenwande
ausgehend vom wenigstens einen Fihrungsschuh rampenférmig oder
keilformig ausgebildet sind, wobei sich vorzugsweise ein
Jjewelliges unteres Wandende der Seitenwdnde bis unterhalb der

Schienenoberflache erstreckt.
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GemaR einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform kann
vorgesehen sein, dass die Sicherheitsvorrichtung wenigstens
einen Sensor zur Erfassung eines sich auf oder an oder in der
Nahe der wenigstens einen Flithrungsschiene, vorzugsweise auf der
Schienenoberflache der wenigstens einen Flihrungsschiene,
befindlichen Gegenstands umfasst, wobeli vorzugsweise der
wenigstens eine Sensor einen zur Schienenoberflache gerichteten
Erfassungsbereich aufweist. Der Erfassungsbereich kann dabei
einen Bereich der Schienenoberfliache der wenigstens einen
Fihrungsschiene, der sich in Bewegungsrichtung des wenigstens
einen Fihrungsschuhs vor dem Fihrungsschuh befindet, erfassen.
Der Erfassungsbereich kann sich auch tiber die Schienenoberflache
hinaus erstrecken und beispielsweise auch Seitenwadnde der
wenigstens einen Fithrungsschiene und/oder Bereiche neben der
Schienenoberflidche und/oder seitlich der wenigstens einen
Fihrungsschiene erfassen. Bel dem zu erfassenden Gegenstand kann
es sich beispielsweise um ein auf der wenigstens einen
Fihrungsschiene oder in der N&dhe der wenigstens einen
Fihrungsschiene abgelegtes Werkzeug, um ein auf der wenigstens
einen Fihrungsschiene liegen gebliebenes Kunststoffteil oder um

ein auf oder an der Fihrungsschiene angeklebtes Label handeln.

Generell kann bei Vorhandensein mehrerer Fihrungsschienen jeder

Fihrungsschiene wenigstens ein Sensor zugeordnet sein.

Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass der wenigstens eine
Sensor am wenigstens einen Fihrungsschuh angeordnet ist. Dadurch
wird der wenigstens eine Sensor mit dem Fiihrungsschuh mitbewegt.
Der wenigstens eine Sensor kann dadurch mit seinem
Erfassungsbereich beispielsweise einen in Bewegungsrichtung des
Fihrungsschuhs jeweils vor dem Fihrungsschuh befindlichen
Abschnitt der wenigstens einen Flhrungsschiene, beispielsweise
der Schienenoberflache der wenigstens einen Fihrungsschiene,

erfassen.
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Vorzugsweise kann dabei vorgesehen sein, dass am wenigstens
einen Fihrungsschuh eine vom wenigstens einen Fihrungsschuh
vorstehende Tragvorrichtung angeordnet ist, wobei der wenigstens
eine Sensor an der Tragvorrichtung angeordnet ist, wobei
vorzugswelse die Tragvorrichtung in Langsrichtung vom wenigstens
einen Fihrungsschuh vorsteht und beabstandet zur

Schienenoberflache angeordnet ist.

In einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel kann vorgesehen sein,
dass der wenigstens eine Sensor signalleitend mit einer
Steuereinrichtung verbunden oder verbindbar ist, wobei
Sensordaten des wenigstens einen Sensors der Steuereinrichtung

meldbar sind.

Die signalleitende Verbindung des wenigstens einen Sensors mit
der Steuereinrichtung kann prinzipiell drahtgebunden oder
drahtlos sein. Bei den Sensordaten kann es sich um elektrische
oder elektronische Signale (analog oder digital) handeln. Die
Sensordaten kénnen auch unter Verwendung an sich bekannter
Ubertragungstechnologien und -protokolle tbertragen werden (z.B.

iiber WLAN oder Bluetooth).

Die Sensordaten konnen dabei ein Detektionssignal umfassen, wenn
der wenigstens eine Sensor einen Gegenstand innerhalb des

Erfassungsbereichs detektiert.

Beim wenigstens einen Sensor kann es sich um einen optischen
oder akustischen Sensor handeln, dessen Erfassungsbereich

konfigurierbar sein kann.

Der wenigstens eine Sensor kann ein Abstandssensor sein, wobeil
die Sensordaten Abstandsinformationen eines vom Abstandssensor

erfassten Gegenstands umfassen kénnen. Die Abstandsinformationen
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kénnen dabei diskreter Natur sein, indem diese nur die

Information beinhalten, ob ein Gegenstand detektiert wird oder

nicht. Die Abstandsinformationen konnen aber auch den
Jjewelligen, vom Abstandssensor detektierten Abstand des
Gegenstands vom Abstandssensor charakterisierende Daten
umfassen, also beispielsweise konkrete Distanzwerte, die
fortlaufend (zeitkontinuierlich oder zeitdiskret) vom

Abstandssensor erfasst werden. Beim Abstandssensor kann es sich
dabei um einen akustischen oder elektromagnetischen (z.B.
optischen) Distanzsensor handeln, der in an sich bekannter Weise
eine Abstandsmessung zum zu erfassenden Gegenstand auf Basis
einer Laufzeitmessung von vom Distanzsensor ausgesendeten und
vom Gegenstand zurickreflektierten Schallwellen oder
elektromagnetischen Wellen (z.B. Funkwellen oder Lichtwellen)

durchfihrt.

Beim wenigstens einen Sensor kann es sich auch um ein
Bilderfassungssystem und/oder Bildverarbeitungssystem handeln,
das bei Bewegung des wenigstens einen Fihrungsschuhs die
erfassten Rereiche der wenigstens einen Fihrungsschiene erfasst
und in einer Datenbasis speichert und/oder die bei Bewegung des
wenigstens einen Flhrungsschuhs erfassten Bereiche mit in der
Datenbasis abgelegten Daten vergleicht und bei Detektion einer
Abweichung entsprechende Sensordaten ausgibt. So kann
beispielsweise vorgesehen sein, dass das BRilderfassungssystem
und/oder Bildverarbeitungssystem einen fotografischen Sensor
umfasst, der Dbei einer Referenzfahrt des wenigstens einen
Fihrungsschuhs Bilddaten einer sauberen Flhrungsschiene erfasst
und in der Datenbasis ablegt. Beli Bewegung des wenigstens einen
Fihrungsschuhs im Produktivbetrieb koénnen dann die dabei
erfassten Bilddaten mit den 1in der Datenbasis abgelegten
Bilddaten verglichen werden (beispielsweise mittels an sich
bekannter bildverarbeitender Methoden) und bei Detektion einer

Abweichung (wenn sich z.B. ein Gegenstand auf der wenigstens
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einen Fihrungsschiene befindet) ko&nnen entsprechende Sensordaten

ausgegeben werden.

Die Steuereinrichtung kann dazu konfiguriert sein, dass sie
abhangig wvon den an sie gemeldeten Sensordaten ein Warnsignal
ausgibt und/oder in die Steuerung der SchlieBeinheit eingreift,
indem beispielsweise eine Bewegung des wenigstens einen
Fihrungsschuhs entlang der Flihrungsschiene gestoppt wird oder
ein entsprechender Stopp veranlasst wird. Dazu kann die
Steuereinrichtung mit einer Steuer- oder Regeleinheit einer die
SchlieReinheit umfassenden Formgebungsmaschine signaltechnisch
verbunden sein und entsprechende Steuersignale an die Steuer-

oder Regeleinheit der Formgebungsmaschine ibermitteln.

In einem weilteren Ausfiihrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass
die Sicherheitsvorrichtung wenigstens eine Fluidduse,
vorzugsweise Druckluftdiise, umfasst, wobei die wenigstens eine
Fluiddiise signalleitend mit der Steuereinrichtung verbunden oder
verbindbar ist, wobeli die wenigstens eine Fluiddiise von der
Steuereinrichtung ansteuerbar 1st. Bei der wenigstens einen
Fluiddiise kann es sich um eine Druckluftdiise handeln, die auf
die Schienenoberflache gerichtet ist und bei Aktivierung durch
die Steuereinrichtung Druckluft ausstoBlt, sodass lose
Gegenstande von der Schienenoberfldche weggeblasen werden
konnen. Die wenigstens eine Fluiddiise kann wie der wenigstens
eine Sensor am wenigstens einen Flihrungsschuh angeordnet sein.
Wenn am wenigstens einen Flihrungsschuh eine Tragvorrichtung
angeordnet ist, an welcher der wenigstens eine Sensor anbringbar
ist, kann die wenigstens eine Fluiddiise auch an der

Tragvorrichtung angeordnet sein.

Generell kann bei Vorhandensein mehrerer Fihrungsschienen jeder

Fiihrungsschiene wenigstens eine Fluiddlise zugeordnet sein.
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Schutz wird auch begehrt fiir eine Formgebungsmaschine,
insbesondere SpritzgieRmaschine, mit einer SchlieBeinheit gemal

der vorbeschriebenen Art.

Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass die Formgebungsmaschine
einen Maschinenrahmen umfasst, wobei die SchlieBeinheit auf dem
Maschinenrahmen angeordnet ist. So kann es sich bei der
Formgebungsmaschine um eine SpritzgieRmaschine mit einem
Maschinenrahmen handeln, wobei die SchlieBeinheit und eine
Finspritzeinheit gemeinsam auf dem Maschinenrahmen angeordnet
sind. Dabei k&nnen insbesondere die feststehende
Formaufspannplatte und die wenigstens eine Fihrungsschiene der
SchlieReinheit stationdr am Maschinenrahmen angeordnet sein,
wobel die bewegliche Formaufspannplatte entlang der wenigstens

einen Fihrungsschiene bewegbar am Maschinenrahmen gelagert ist.

In einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel kann vorgesehen sein,
dass die Sicherheitsvorrichtung wenigstens einen Sensor zur
Erfassung eines sich auf oder an oder in der Nadhe der wenigstens
einen Fihrungsschiene, vorzugsweise auf der Schienenoberfl&che
der wenigstens einen Fihrungsschiene, befindlichen Gegenstands
umfasst, wobei die Formgebungsmaschine eine Steuereinrichtung
umfasst, wobei der wenigstens eine Sensor signalleitend mit der
Steuereinrichtung verbunden ist, wobeli Sensordaten des
wenigstens einen Sensors der Steuereinrichtung meldbar sind,
wobeil von der Steuereinrichtung in Abh&ngigkeit von den
Sensordaten ein Warnsignal ausgebbar ist und/oder eine Bewegung

der beweglichen Formaufspannplatte anhaltbar ist.

Wenn der wenigstens eine Sensor einen Gegenstand auf der
Schienenoberfldache der wenigstens einen Fihrungsschiene - oder
wenn mehrere Fihrungsschienen vorhanden sind, auf einer der
Schienenoberflachen der Fihrungsschienen - erfasst und dies

mittels seiner Sensordaten an die Steuereinrichtung meldet, kann

12739



93453 30/30
12

die Steuereinrichtung darauf reagieren, indem sie die Bewegung
der beweglichen Formaufspannplatte stoppt, um Reschddigungen zu
vermeiden, die bei Kollision der beweglichen Formaufspannplatte
oder des wenigstens einen Fihrungsschuhs mit dem Gegenstand
auftreten konnten. Je nach Konfiguration kann die
Steuereinrichtung direkt eine die bewegliche Formaufspannplatte
bewegende Bewegungsvorrichtung ansteuern oder entsprechende
Steuersignale an eine Steuer- oder Regeleinheit der
Formgebungsmaschine iUbermitteln, welche dann ihrerseits die
Bewegungsvorrichtung ansteuert. Alternativ oder zusdtzlich kann
von der Steuereinrichtung ein akustisches und/oder optisches
Warnsignal ausgegeben oder zur Ausgabe an die Steuer- oder
Regeleinheit der Formgebungsmaschine {bermitteln werden. Die
Steuereinrichtung kann auch eine integrale Komponente einer

Steuer- oder Regeleinheit der Formgebungsmaschine sein.

Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass die
Sicherheitsvorrichtung wenigstens eine Fluiddiise, vorzugsweise
Druckluftdiise, umfasst, wobei die wenigstens eine Fluiddise
signalleitend mit der Steuereinrichtung verbunden ist, wobei die
wenigstens eine Fluiddiise von der Steuereinrichtung in
Abhangigkeit von den Sensordaten ansteuerbar ist. Dadurch kann
die Steuereinrichtung die wenigstens eine Fluiddiise aktivieren,
wenn vom wenigstens einen Sensor ein Gegenstand auf der
Schienenoberfldache der wenigstens einen Fihrungsschiene - oder
wenn mehrere Fihrungsschienen vorhanden sind, auf einer der
Schienenoberflachen der Fihrungsschienen - erfasst oder
detektiert wird, sodass der Gegenstand mittels der wenigstens
einen Fluiddise von der jeweiligen Schienenoberflache

weggeblasen werden kann.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorliegenden Erfindung
werden anhand der nachfolgenden Figurenbeschreibung erlautert.

Dabei zeigen:
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Fig. 1 eine Formgebungsmaschine mit einem
Ausfihrungsbeispiel einer vorgeschlagenen
SchlieReinheit,

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht auf einen Fihrungsschuh
eines Ausfithrungsbeispiels einer vorgeschlagenen
SchlieReinheit,

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht auf einen Fihrungsschuh
eines weiteren Ausfihrungsbeispiels einer
vorgeschlagenen SchlieReinheit,

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht auf einen Fihrungsschuh
eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels einer
vorgeschlagenen SchlieReinheit und

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht auf einen Fihrungsschuh
eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels einer

vorgeschlagenen SchlieRBeinheit.

Fig. 1 zeigt eine Formgebungsmaschine 2 in Form einer
SpritzgieBmaschine. Die Formgebungsmaschine 2 umfasst eine
Einspritzeinheit 21 und eine SchlieBeinheit 1, welche gemeinsam

auf einem Maschinenrahmen 22 angeordnet sind.

Die SchlieReinheit 1 umfasst eine feststehende
Formaufspannplatte 3 und eine relativ zur feststehenden
Formaufspannplatte 3 entlang wenigstens einer am Maschinenrahmen
22 angeordneten Fihrungsschiene 4 bewegbare bewegliche
Formaufspannplatte 5. Die feststehende Formaufspannplatte 3 ist
stationar am Maschinenrahmen 22 angeordnet, wohingegen die
bewegliche Formaufspannplatte 5 entlang der wenigstens einen
Fihrungsschiene 4 bewegbar am Maschinenrahmen 22 gelagert ist.
Die bewegliche Formaufspannplatte 5 kann zur Offnungs- und
SchlieRbewegung mittels einer an sich bekannten
Bewegungsvorrichtung 23, welche im gezeigten Beispiel einen

Kniehebelmechanismus umfasst, verfahren werden.
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An der feststehenden Formaufspannplatte 3 und der beweglichen
Formaufspannplatte 5 sind im gezeigten Reispiel Formhalften
eines Formwerkzeugs 24 aufgespannt, welches in der gezeigten
Betriebsposition der SchlieReinheit 1 geschlossen ist. Das
geschlossene Formwerkzeug 24 weist wenigstens eine Kavitat auf,
zu der ein nicht naher dargestellter Einspritzkanal fiithrt, {iber
welchen der wenigstens einen Kavitat in an sich bekannter Weise
eine plastifizierte Masse von der Einspritzeinheit 21 zugefihrt

werden kann.

Die Einspritzeinheit 21 dieses Ausfihrungsbeispiels weist einen
Massezylinder 25 und eine im Massezylinder 25 angeordnete
Einspritzschnecke auf. Diese Einspritzschnecke ist um ihre
Langsachse drehbar sowie entlang der Langsachse axial in
Forderrichtung bewegbar. Diese Bewegungen werden iuber eine
schematisch dargestellte Antriebsvorrichtung 26 angetrieben.
Bevorzugt umfasst diese Antriebsvorrichtung 26 einen Drehantrieb
fir die Drehbewegung und einen linearen Antrieb flir die axiale
FEinspritzbewegung. Die Einspritzeinheit 21 steht mit einer
Steuer- oder Regeleinheit 27 in signaltechnischer Verbindung.
Von der Steuer- oder Regeleinheit 27 werden in an sich bekannter
Weise Steuerbefehle an die Einspritzeinheit 21 ausgegeben. Die
Steuer- oder Regeleinheit 27 kann mit einer Bedieneinheit 28
verbunden sein oder integraler Bestandteil einer solchen
Bedieneinheit 28 sein, welche auch eine Anzeigevorrichtung

umfassen kann.

Zur Uberwachung und/oder Reinigung der wenigstens einen
Fihrungsschiene 4, insbesondere einer Schienenoberflache 7 der
wenigstens einen Flhrungsschiene 4, umfasst die hier gezeigte
SchlieReinheit 1 eine Sicherheitsvorrichtung 6. Die
Sicherheitsvorrichtung 6 ist an einem auf der Schienenoberflache

7 bewegbar gelagerten Fihrungsschuh 8 angeordnet, an dem auch
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die bewegliche Formaufspannplatte 5 angeordnet ist. Zur

Of fnungs- und SchlieBbewegung des Formwerkzeugs 24 ist der
Fihrungsschuh 8 mittels der Bewegungsvorrichtung 23 entlang
eines Abschnitts der in Langsrichtung L verlaufenden
Langserstreckung der wenigstens einen Fihrungsschiene 4 vor und

zurilick bewegbar.

Die hier gezeigte Sicherheitsvorrichtung 6 umfasst einen Sensor
16 zur Erfassung eines sich auf der Schienenocberfldche 7
befindlichen Gegenstands. Der Sensor 16 ist an einer am
Fihrungsschuh 8 angeordneten und vom Fihrungsschuh 8
vorstehenden Tragvorrichtung 18 angeordnet. Die Tragvorrichtung
18 ist beabstandet zur Schienenoberflache 7 und steht in
Langsrichtung L vom Fihrungsschuh 8 vor. Sensordaten des Sensors
16 konnen an eine hier nicht ndher dargestellte
Steuereinrichtung, die Bestandteil der Steuer- oder Regeleinheit
27 oder mit dieser verbunden sein kann, gemeldet werden,
woraufhin in Abhangigkeit von den Sensordaten ein Warnsignal
ausgegeben werden kann und/oder eine Bewegung der beweglichen

Formaufspannplatte 5 angehalten werden kann.

So kann beispielsweise nach dem Offnen des Formwerkzeugs 24 ein
Kunststoffteil auf der Schienenoberflache 7 liegen bleiben, der
bei einem nachfolgenden SchlieRvorgang Probleme oder
Beschadigungen verursachen konnte. Der Sensor 16 der
Sicherheitsvorrichtung 6 kann dieses Kunststoffteil erfassen und
es kann ein entsprechendes Warnsignal ausgegeben werden oder die
SchlieRbewegung der beweglichen Formaufspannplatte 5 kann
angehalten werden, sodass eine allfallige Bescha&digung vermieden

werden kann.

Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht auf einen
Fihrungsschuh 8 eines Ausfihrungsbeispiels einer vorgeschlagenen

SchlieBeinheit 1. Die SchlieBeinheit 1 umfasst eine
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Sicherheitsvorrichtung 6, die in diesem Fall einen rampenformig
ausgebildeten Vorsprung 9 umfasst, der vom Flihrungsschuh 8
abstehend am Fihrungsschuh 8 angeordnet ist. Der Vorsprung 9
umfasst in diesem Beispiel ein rechteckfdrmiges Blech, das sich
ausgehend vom Flihrungsschuh 8 in Richtung der Schienenoberflache
7 erstreckt. An einem der Schienenoberfldche 7 zugewandten Ende

10 weist der Vorsprung 9 eine Unterkante 11 auf.

Die Schienenoberfldche 7 weist eine quer zur Langsrichtung L der
Fihrungsschiene 4 verlaufende Schienenbreite B auf. Die
Unterkante 11 verlauft entlang der Schienenbreite B und liberragt
die Schienenbreite B beidseitig, sodass die Unterkante 11
zumindest entlang der gesamten Schienenbreite B verlauft. Die
Unterkante 11 koénnte natiirlich auch schrédg zur Schienenbreite B
verlaufen und somit Gegenstande in einer bevorzugten Richtung

entsprechend der Schrdge von der Schienenoberfldche 7 raumen.

Die hier gezeigte Sicherheitsvorrichtung 6 umfasst aulRerdem zwei
seitlich des Vorsprungs 9 am Flihrungsschuh 8 angeordnete
Seitenwande 14, die in diesem Fall ebenfalls aus einem Blech
gefertigt sind. Die Schienenoberflache 7 ist zwischen den
Seitenwédnden 14 angeordnet. Die Seitenwdnde 14 sind ausgehend
vom Fihrungsschuh 8 rampenférmig oder keilfdrmig ausgebildet,
wobel sich ein jeweiliges unteres Wandende 15 der Seitenwande 14

bis unterhalb der Schienenoberfldache 7 erstreckt.

Fig. 3 zeigt eine perspektivische Ansicht auf einen
Fihrungsschuh 8 eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels einer
vorgeschlagenen SchlieReinheit 1 mit Sicherheitsvorrichtung 6.
Wie im Beispiel der Fig. 2 umfasst die Sicherheitsvorrichtung 6
einen rampenformigen Vorsprung 9 und zweitf seitlich des
Vorsprungs 9 angeordnete Seitenwdnde 14, wobei die Seitenwande
14 in diesem Beispiel als Abkantungen des Vorsprungs 9

ausgebildet sind. Der Vorsprung 9 erstreckt sich ausgehend vom
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Fihrungsschuh 8 in Richtung der Schienenoberflache 7 und weist
an einem der Schienenoberfldche 7 zugewandten Ende 10 eine
Unterkante 11 auf. Die Unterkante 11 verlauft entlang der
Schienenbreite B und liberragt die Schienenbreite B beidseitig.
Die Seitenwande 14 sind ausgehend vom Filhrungsschuh 8
rampenfdrmig oder keilfdormig ausgebildet, wobei sich ein
Jeweiliges unteres Wandende 15 der Seitenwande 14 bis unterhalb
der Schienenoberflache 7 erstreckt. Die Schienenoberflache 7 ist

zwischen den Seitenwadnden 14 angeordnet.

In der Schienenoberflache 7 dieses Beispiels ist eine
rillenfdérmige, in Langsrichtung L der Fihrungsschiene 4
verlaufende Ausnehmung 12 ausgebildet. Der Vorsprung 9 weist
einen vom der Schienenoberfldche 7 zugewandten Ende 10
vorstehenden Fihrungsvorsprung 13 auf, der in die Ausnehmung 12

eingreift.

Fig. 4 zeigt eine perspektivische Ansicht auf einen
Fihrungsschuh 8 eines weiteren Ausfihrungsbeispiels einer
vorgeschlagenen SchlieReinheit 1 mit Sicherheitsvorrichtung 6.
Die Sicherheitsvorrichtung 6 dieses BReispiels umfasst wie das
Beispiel gemaR Fig. 1 einen am Fihrungsschuh 8 angeordneten
Sensor 16 mit einem zur Schienenoberflidche 7 gerichteten
Erfassungsbereich 17 zur Erfassung eines sich auf der
Schienenoberflache 7 befindlichen Gegenstands. Der Sensor 16 ist
an einer am Fidhrungsschuh 8 angeordneten und vom Flihrungsschuh 8
in Langsrichtung L der Fihrungsschiene 4 vorstehenden, stegartig
ausgebildeten Tragvorrichtung 18 angeordnet. Der Sensor 16
befindet sich dabei mit Abstand zur Schienenoberflache 7
oberhalb der Schienenoberfldche 7. Der Erfassungsbereich 17 geht
in diesem Beispiel ausgehend vom Sensor 16 dreieckfdrmig auf und
erfasst die gesamte Schienenbreite B und dariiberhinausgehend

noch seitliche Bereiche der Fihrungsschiene 4.
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Der Sensor 16 ist Uber eine schematisch dargestellte
Signalleitung 29 signalleitend mit einer ebenfalls schematisch
dargestellten Steuereinrichtung 19 verbunden. Sensordaten des
Sensors 16 kénnen mittels der Signalleitung 29 der
Steuereinrichtung 19 gemeldet werden. Die Signalleitung 29 kann
prinzipiell drahtgebunden oder drahtlos sein. Bei den
Sensordaten kann es sich um elektrische oder elektronische
Signale (analog oder digital) handeln. Die Sensordaten kdnnen
auch unter Verwendung an sich bekannter Ubertragungstechnologien
und -protokolle iUbertragen werden (z. B. iber WLAN oder

Bluetooth) .

Bei der Steuereinrichtung 19 kann es sich um eine Vorrichtung
einer Formgebungsmaschine 2 handeln, welche die SchlieBeinheit 1
umfasst. Die Steuereinrichtung 19 kann integraler Bestandteil
einer Steuer- oder Regeleinheit 27 der Formgebungsmaschine 2
sein oder — wie im gezeigten Beispiel - ilber eine weitere
Signalleitung 30 signalleitend mit der Steuer- oder Regeleinheit
27 der Formgebungsmaschine 2 verbunden sein. Sensordaten konnen
dabei auch an die Steuer- oder Regeleinheit 27 weitergemeldet

werden.

Beim Sensor 16 kann es sich um einen optischen oder akustischen
Sensor handeln, dessen Erfassungsbereich 17 konfigurierbar sein
kann. Der Sensor 16 kann ein Abstandssensor sein, wobeil die
Sensordaten Abstandsinformationen eines vom Abstandssensor
erfassten Gegenstands umfassen konnen. Die Abstandsinformationen
kénnen dabeil diskreter Natur sein, indem diese nur die
Information beinhalten, ob ein Gegenstand detektiert wird oder
nicht. In Abhangigkeit von den Sensordaten kann von der
Steuereinrichtung 19 oder von der Steuer- oder Regeleinheit 27
ein Warnsignal ausgegeben werden, beispielsweise an einer mit
der Steuer- oder Regeleinheit 27 verbundenen Bedieneinheit 28

der Formgebungsmaschine 2, welche auch eine Signal- und/oder
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Anzeigevorrichtung umfassen kann. Zusadtzlich oder alternativ
kann auch eine Bewegung der beweglichen Formaufspannplatte 5
gestoppt werden, beispielsweise von der Steuer- oder
Regeleinheit 27 der Formgebungsmaschine 2 auf Basis der von der
Steuereinrichtung 19 gemeldeten Sensordaten, wenn diesen zu
entnehmen ist, dass sich ein Gegenstand auf der

Schienenoberfliache 7 befindet.

Fig. 5 zeigt eine perspektivische Ansicht auf einen
Fihrungsschuh 8 eines weiteren Ausfihrungsbeispiels einer

vorgeschlagenen SchlieReinheit 1.

Erganzend zum Beispiel gemdR Fig. 4 umfasst die hier gezeigte
Sicherheitsvorrichtung 6 eine Fluiddlise 20 in Form einer
Druckluftdiise, die benachbart zum Sensor 16 an der
Tragvorrichtung 18 angeordnet ist und die Druckluft in Richtung
der Schienenoberflache 7 ausstoBen kann. Die Fluiddise 20 ist
Uber eine Steuerleitung 31 signalleitend mit der
Steuereinrichtung 19 verbunden und kann von der
Steuereinrichtung 19 (oder der Steuer- oder Regeleinheit 27 der
Formgebungsmaschine 2) in Abhadngigkeit von den Sensordaten des
Sensors 16 angesteuert werden. Auch bei der Steuerleitung 31
kann es sich um eine drahtgebundene (z.B. Uber ein Kabel oder
einen Draht) oder drahtlose Verbindung (z.B. Uber WLAN oder
Bluetooth) handeln. Die Uber die Steuerleitung 31 gemeldeten
Steuersignale fiir die Fluiddiise 20 konnen analog oder digital,
vorzugsweise unter Verwendung an sich bekannter Schnittstellen

und Datentibertragungsprotokolle, tbertragen werden.

So kann beispielsweise die Steuereinrichtung 19 idber die
Steuerleitung 31 die Fluiddiise 20 aktivieren, wenn vom Sensor 16
ein Gegenstand auf der Schienenoberflache 7 erfasst oder
detektiert wird, sodass der Gegenstand mittels der Fluiddiise 20

von der Schienenoberflache 7 weggeblasen werden kann.
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Bezugszeichenliste:

SchlieBeinheit
Formgebungsmaschine
feststehende Formaufspannplatte
Fiihrungsschiene
bewegliche Formaufspannplatte
Sicherheitsvorrichtung
Schienenoberflache
Fihrungsschuh

Vorsprung

Ende des Vorsprungs
Unterkante

Ausnehmung
Fihrungsvorsprung
Seitenwand

Wandende

Sensor

Erfassungsbereich
Tragvorrichtung
Steuereinrichtung
Fluidduse
Einspritzeinheit
Maschinenrahmen
Bewegungsvorrichtung
Formwerkzeug
Massezylinder
Antriebsvorrichtung
Steuer- oder Regeleinheit
Bedieneinheit
Signalleitung

weltere Signalleitung

Steuerleitung
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L Langsrichtung

B Schienenbreite

Innsbruck, am 22. Juni 2023
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Patentanspriiche:

SchlieReinheit (1) fiir eine Formgebungsmaschine (2),
insbesondere SpritzgieRmaschine, umfassend eine feststehende
Formaufspannplatte (3) und eine relativ zur feststehenden
Formaufspannplatte (3) entlang wenigstens einer
Fihrungsschiene (4) bewegbare bewegliche Formaufspannplatte
(5), dadurch gekennzeichnet, dass die SchlieBeinheit (1) eine
Sicherheitsvorrichtung (6) zur Uberwachung und/oder Reinigung
der wenigstens einen Fihrungsschiene (4), vorzugsweise einer
Schienenoberflache (7) der wenigstens einen Fihrungsschiene

(4), umfasst.

SchlieReinheit nach Anspruch 1, wobei die bewegliche
Formaufspannplatte (5) an wenigstens einem Fiihrungsschuh (8)
angeordnet ist, wobei der wenigstens eine Fiihrungsschuh (8)
auf oder an der wenigstens einen Fihrungsschiene (4) bewegbar
gelagert ist, wobeil die wenigstens eine Flhrungsschiene (4)
eine Langserstreckung entlang einer Langsrichtung (L)
aufweist, wobei der wenigstens eine Fihrungsschuh (8)
zumindest entlang eines Abschnitts der Langserstreckung vor

und zuriick bewegbar ist.

SchlieReinheit nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die
Sicherheitsvorrichtung (6) wenigstens einen am wenigstens
einen Fihrungsschuh (8) angeordneten und vom wenigstens einen
Fihrungsschuh (8) abstehenden Vorsprung (9) aufweist, wobei
sich der wenigstens eine Vorsprung (9) ausgehend wvom
wenigstens einen Fihrungsschuh (8) in Richtung der
Schienenoberflache (7) erstreckt, wobeil der wenigstens eine
Vorsprung (9) an einem der Schienenoberflache (7) zugewandten

Ende (10) eine Unterkante (11) aufweist.
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SchlieReinheit nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei der
wenigstens eine Vorsprung (9) rampenfdrmig oder keilformig

ausgebildet ist.

SchlieReinheit nach Anspruch 3 oder 4, wobei die Unterkante
(11) einen Abstand von etwa 0,05 mm bis etwa 2 mm,
vorzugsweise etwa 0,1 mm bis etwa 1 mm, zur

Schienenoberflache (7)) aufweist.

SchlieReinheit nach einem der Anspriiche 3 bis 5, wobei der
wenigstens eine Vorsprung (9) zur Einstellung des Abstands
zwischen Unterkante (11) und Schienencoberflache (7)
hohenverstellbar am wenigstens einen Fihrungsschuh (8)

angeordnet ist.

SchlieReinheit nach einem der Anspriiche 3 bis 6, wobei die
Schienenoberflache (7) eine quer zur Langsrichtung (L)
verlaufende Schienenbreite (B) aufweist, wobeil die Unterkante
(11) die Schienenbreite (B), vorzugswelse beidseitig,
iberragt, wobeil vorzugsweise die Unterkante (11) im

Wesentlichen entlang der Schienenbreite (B) verlauft.

SchlieReinheit nach einem der Anspriiche 3 bis 7, wobei in der
Schienenoberflache (7) wenigstens eine, vorzugsweise
rillenférmige oder nutféormige, in Langsrichtung (L)
verlaufende Ausnehmung (12) ausgebildet ist, wobei der
wenigstens eine Vorsprung (9) wenigstens einen in die
wenigstens eine Ausnehmung (12) eingreifenden

Fihrungsvorsprung (13) aufweist.

SchlieReinheit nach einem der Anspriliche 3 bis 8, wobei die

Sicherheitsvorrichtung (6) zwei seitlich des wenigstens einen

Vorsprungs (92) angeordnete Seitenwdnde (14) umfasst, wobeil
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die Schienenoberfldche (7) zwischen den Seitenwanden (14)

angeordnet ist.

SchlieReinheit nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die
Seitenwédnde (14) ausgehend vom wenigstens einen Fihrungsschuh
(8) rampenformig oder keilformig ausgebildet sind, wobei sich
vorzugsweise ein jeweiliges unteres Wandende (15) der
Seitenwande (14) bis unterhalb der Schienenoberflache (7)

erstreckt.

SchlieReinheit nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei
die Sicherheitsvorrichtung (6) wenigstens einen Sensor (16)
zur Erfassung eines sich auf oder an oder in der Nahe der
wenigstens einen Flhrungsschiene (4), vorzugsweise auf der
Schienenoberflache (7) der wenigstens einen Fihrungsschiene
(4), befindlichen Gegenstands umfasst, wobeil vorzugsweise der
wenigstens eine Sensor (16) einen zur Schienenoberfldche (7)

gerichteten Erfassungsbereich (17) aufweist.

SchlieReinheit nach Anspruch 2 und 11, wobei der wenigstens
eine Sensor (16) am wenigstens einen Fihrungsschuh (8)

angeordnet ist.

SchlieReinheit nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei am
wenigstens einen Fihrungsschuh (8) eine vom wenigstens einen
Fihrungsschuh (8) vorstehende Tragvorrichtung (18) angeordnet
ist, wobei der wenigstens eine Sensor (16) an der
Tragvorrichtung (18) angeordnet ist, wobel vorzugsweise die
Tragvorrichtung (18) in Langsrichtung (L) vom wenigstens
einen Fihrungsschuh (8) vorsteht und beabstandet zur

Schienenoberflache (7) angeordnet ist.

SchlieReinheit nach einem der Anspriiche 11 bis 13, wobei der

wenigstens eine Sensor (16) signalleitend mit einer
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Steuereinrichtung (19) verbunden oder verbindbar ist, wobei
Sensordaten des wenigstens einen Sensors (16) der

Steuereinrichtung (19) meldbar sind.

SchlieReinheit nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die
Sicherheitsvorrichtung (6) wenigstens eine Fluiddiise (20),
vorzugsweise Druckluftdise, umfasst, wobei die wenigstens
eine Fluiddise (20) signalleitend mit der Steuereinrichtung
(19) verbunden oder verbindbar ist, wobeil die wenigstens eine
Fluiddiise (20) wvon der Steuereinrichtung (19) ansteuerbar

ist.

Formgebungsmaschine (2), insbesondere SpritzgieRmaschine, mit
einer SchlieBeinheit (1) nach wenigstens einem der

vorangehenden Ansprilche.

Formgebungsmaschine nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei
die Formgebungsmaschine (2) einen Maschinenrahmen (22)
umfasst, wobei die SchlieReinheit (1) auf dem Maschinenrahmen

(22) angeordnet ist.

Formgebungsmaschine, insbesondere SpritzgieBmaschine, mit
einer SchlieBeinheit (1) nach Anspruch 14, wobeil die
Formgebungsmaschine (2) eine Steuereinrichtung (19) umfasst,
wobel der wenigstens eine Sensor (16) signalleitend mit der
Steuereinrichtung (19) verbunden ist, wobei Sensordaten des
wenigstens einen Sensors (16) der Steuereinrichtung (19)
meldbar sind, wobeil von der Steuereinrichtung (19) in
Abhadngigkeit von den Sensordaten ein Warnsignal ausgebbar ist
und/oder eine Bewegung der beweglichen Formaufspannplatte (5)

anhaltbar ist.

Formgebungsmaschine nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei

die Sicherheitsvorrichtung (6) wenigstens eine Fluiddise
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(20), vorzugsweise Druckluftdiise, umfasst, wobei die
wenigstens eine Fluiddiise (20) signalleitend mit der
Steuereinrichtung (19) verbunden ist, wobel die wenigstens
eine Fluiddise (20) von der Steuereinrichtung (19) in

Abhangigkeit von den Sensordaten ansteuerbar ist.

Innsbruck, am 22. Juni 2023
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Patentanspriiche:

SchlieReinheit (1) fiir eine Formgebungsmaschine (2),
insbesondere SpritzgieRmaschine, umfassend eine feststehende
Formaufspannplatte (3) und eine relativ zur feststehenden
Formaufspannplatte (3) entlang wenigstens einer
Fihrungsschiene (4) bewegbare bewegliche Formaufspannplatte
(5), wobel die SchlieBeinheit (1) eine
Sicherheitsvorrichtung (6) zur Uberwachung der wenigstens
einen Fihrungsschiene (4), vorzugsweise einer
Schienenoberflache (7) der wenigstens einen Fiihrungsschiene
(4), umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sicherheitsvorrichtung (6) dazu ausgebildet ist, Partikel
und/oder ruhende Gegenstande auf der wenigstens einen

Fihrungsschiene (4) zu erfassen.

SchlieReinheit nach Anspruch 1, wobei die
Sicherheitsvorrichtung (1) zur Reinigung der wenigstens einen
Fihrungsschiene (4), vorzugsweise einer Schienenoberflédche

(7) der wenigstens einen Fihrungsschiene (4), ausgebildet

ist.

SchlieReinheit nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei
die bewegliche Formaufspannplatte (5) an wenigstens einem
Fihrungsschuh (8) angeordnet ist, wobeil der wenigstens eine
Fihrungsschuh (8) auf oder an der wenigstens einen
Fihrungsschiene (4) bewegbar gelagert ist, wobei die
wenigstens eine Fihrungsschiene (4) eine Langserstreckung
entlang einer Langsrichtung (L) aufweist, wobei der
wenigstens eine Flihrungsschuh (8) zumindest entlang eines

Abschnitts der Langserstreckung vor und zuriick bewegbar ist.
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SchlieReinheit nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die
Sicherheitsvorrichtung (6) wenigstens einen am wenigstens
einen Fihrungsschuh (8) angeordneten und vom wenigstens einen
Fihrungsschuh (8) abstehenden Vorsprung (9) aufweist, wobei
sich der wenigstens eine Vorsprung (9) ausgehend vom
wenigstens einen Fihrungsschuh (8) in Richtung der
Schienenoberflache (7) erstreckt, wobeil der wenigstens eine
Vorsprung (9) an einem der Schienenoberflache (7) zugewandten

Ende (10) eine Unterkante (11) aufweist.

SchlieReinheit nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei der
wenigstens eine Vorsprung (9) rampenfdrmig oder keilformig

ausgebildet ist.

SchlieReinheit nach Anspruch 4 oder 5, wobei die Unterkante
(11) einen Abstand von etwa 0,05 mm bis etwa 2 mm,
vorzugsweise etwa 0,1 mm bis etwa 1 mm, zur

Schienenoberflache (7)) aufweist.

SchlieReinheit nach einem der Anspriiche 4 bis 6, wobei der
wenigstens eine Vorsprung (9) zur Einstellung des Abstands
zwischen Unterkante (11) und Schienencoberflache (7)
hohenverstellbar am wenigstens einen Fihrungsschuh (8)

angeordnet ist.

SchlieReinheit nach einem der Anspriliche 4 bis 7, wobei die
Schienenoberflache (7) eine quer zur Langsrichtung (L)
verlaufende Schienenbreite (B) aufweist, wobeil die Unterkante
(11) die Schienenbreite (B), vorzugswelse beidseitig,
iberragt, wobeil vorzugsweise die Unterkante (11) im

Wesentlichen entlang der Schienenbreite (B) verlauft.
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SchlieReinheit nach einem der Anspriiche 4 bis 8, wobei in der
Schienenoberflache (7) wenigstens eine, vorzugsweise
rillenférmige oder nutférmige, in Langsrichtung (L)
verlaufende Ausnehmung (12) ausgebildet ist, wobei der
wenigstens eine Vorsprung (9) wenigstens einen in die
wenigstens eine Ausnehmung (12) eingreifenden

Fihrungsvorsprung (13) aufweist.

SchlieReinheit nach einem der Anspriliche 4 bis 9, wobei die
Sicherheitsvorrichtung (6) zwei seitlich des wenigstens einen
Vorsprungs (92) angeordnete Seitenwdnde (14) umfasst, wobeil
die Schienenoberflache (7) zwischen den Seitenwadnden (14)

angeordnet ist.

SchlieReinheit nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die
Seitenwédnde (14) ausgehend vom wenigstens einen Fihrungsschuh
(8) rampenformig oder keilformig ausgebildet sind, wobei sich
vorzugswelse ein jeweiliges unteres Wandende (15) der
Seitenwande (14) bis unterhalb der Schienenoberflache (7)

erstreckt.

SchlieReinheit nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei
die Sicherheitsvorrichtung (6) wenigstens einen Sensor (16)
zur Erfassung eines sich auf oder an oder in der Nahe der
wenigstens einen Flhrungsschiene (4), vorzugsweise auf der
Schienenoberflache (7) der wenigstens einen Fiihrungsschiene
(4), befindlichen Gegenstands umfasst, wobeil vorzugsweise der
wenigstens eine Sensor (16) einen zur Schienenoberfldche (7)

gerichteten Erfassungsbereich (17) aufweist.
SchlieReinheit nach Anspruch 12, wobei der wenigstens eine

Sensor (16) dazu ausgebildet ist, die zumindest eine

Seitenwand der wenigstens einen Fithrungsschiene (4) und/oder
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Bereiche neben der Schienenoberfliache (7) und/oder seitlich

der wenigstens einen Fihrungsschiene (4) zu erfassen.

SchlieReinheit nach Anspruch 2 und 13, wobei der wenigstens
eine Sensor (16) am wenigstens einen Fihrungsschuh (8)

angeordnet ist.

SchlieReinheit nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei am
wenigstens einen Fiihrungsschuh (8) eine vom wenigstens einen
Fihrungsschuh (8) vorstehende Tragvorrichtung (18) angeordnet
ist, wobei der wenigstens eine Sensor (16) an der
Tragvorrichtung (18) angeordnet ist, wobel vorzugsweise die
Tragvorrichtung (18) in Langsrichtung (L) vom wenigstens
einen Fihrungsschuh (8) vorsteht und beabstandet zur

Schienenoberflache (7) angeordnet ist.

SchlieReinheit nach einem der Anspriiche 12 bis 15, wobei der
wenigstens eine Sensor (16) signalleitend mit einer
Steuereinrichtung (19) verbunden oder verbindbar ist, wobei
Sensordaten des wenigstens einen Sensors (16) der

Steuereinrichtung (19) meldbar sind.

SchlieReinheit nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die
Sicherheitsvorrichtung (6) wenigstens eine Fluiddise (20),
vorzugsweise Druckluftdise, umfasst, wobei die wenigstens
eine Fluiddise (20) signalleitend mit der Steuereinrichtung
(19) verbunden oder verbindbar ist, wobeil die wenigstens eine
Fluiddiise (20) von der Steuereinrichtung (19) ansteuerbar

ist.
Formgebungsmaschine (2), insbesondere SpritzgieRmaschine, mit

einer SchlieBeinheit (1) nach wenigstens einem der

vorangehenden Ansprilche.
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19. Formgebungsmaschine nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei
die Formgebungsmaschine (2) einen Maschinenrahmen (22)
umfasst, wobei die SchlieReinheit (1) auf dem Maschinenrahmen

(22) angeordnet ist.

20. Formgebungsmaschine, insbesondere SpritzgieBmaschine, mit
einer SchlieReinheit (1) nach Anspruch 16, wobei die
Formgebungsmaschine (2) eine Steuereinrichtung (19) umfasst,
wobel der wenigstens eine Sensor (16) signalleitend mit der
Steuereinrichtung (19) verbunden ist, wobei Sensordaten des
wenigstens einen Sensors (16) der Steuereinrichtung (19)
meldbar sind, wobeil von der Steuereinrichtung (19) in
Abhadngigkeit von den Sensordaten ein Warnsignal ausgebbar ist
und/oder eine Bewegung der beweglichen Formaufspannplatte (5)

anhaltbar ist.

21. Formgebungsmaschine nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei
die Sicherheitsvorrichtung (6) wenigstens eine Fluiddise
(20), vorzugsweise Druckluftdiise, umfasst, wobei die
wenigstens eine Fluiddiise (20) signalleitend mit der
Steuereinrichtung (19) verbunden ist, wobei die wenigstens
eine Fluiddise (20) von der Steuereinrichtung (19) in

Abhangigkeit von den Sensordaten ansteuerbar ist.

Innsbruck, am 03. Mai 2024
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