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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Etikett,
das darauf einen Zustandsprufer fiir eine elektroche-
mische Zelle aufweist, sowie Zellen, die das Etikett
aufweisen.

[0002] Im Handel erhaltliche Prifer bzw. Prifvor-
richtungen zur Bestimmung des Zustands einer elek-
trochemischen Zelle sind fuir gewdhnlich vom Typ auf
Warme ansprechend und Dinnfilm. Diese Art der
Priufvorrichtung weist fir gewohnlich auf einer Seite
eines warmebestandigen Films einen elektrisch leit-
fahigen Uberzug auf und einen thermochromischen
Uberzug auf der anderen Seite. Derartige Priifvor-
richtungen sind im Handel erhaltlich in Form von
Streifen, die nicht in die Zelle oder das Zellenetikett
integriert sind. Fur den Einsatz der Prifvorrichtung
bzw. des Prifers muss diese bzw. dieser an den An-
schlussenden der gepriften Zelle angebracht wer-
den. Dies vollendet eine elektrische Schaltung in dem
leitfahigen Uberzug und bewirkt eine Erwarmung
bzw. eine Erhitzung in diesem Uberzug. Die Breite
des leitfahigen Uberzugs kann entlang dessen Lange
variiert werden, was dazu fiihrt, dass der schmalere
Abschnitt auf eine hohere Temperatur erwarmt wird
als der breitere Abschnitt. Wenn entlang unterschied-
licher bzw. verschiedener Abschnitte bzw. Teilsticke
des leitfahigen Uberzugs eine Schwellentemperatur
erreicht wird, kann sich die Klarheit eines Abschnitts
bzw. eines Teilstlicks des thermochromischen Uber-
zugs in der Nahe verandern, so dass ein darunter lie-
gender farbiger Uberzug offen gelegt wird. Eine gra-
phische Skala entlang den verschiedenen Teilstu-
cken des thermochromischen Uberzugs zeigt den
Zustand der Zelle an. Beispiele fiir derartige Prifvor-
richtungen und fiir deren Anwendung werden in den
U.S. Patenten US-A-4.723.656 und US-A-5.188.231
offenbart.

[0003] Der Einsatz von Priifvorrichtungen an elek-
trochemischen Zellen ist seit langer Zeit bekannt (sie-
he zum Beispiel das U.S. Patent US-A-1.497.388).
Allerdings ist die Integration auf einem Etikett einer
auf Warme ansprechenden Prifvorrichtung des
Typs, der zum Beispiel der Offenbarung in dem U.S.
Patent US-A-4.702.564 entspricht, unter Verwen-
dung moderner Technologie und Hochgeschwindig-
keitsausriistung mit signifikanten Problemen verbun-
den. Normalerweise erfordern eine oder mehrere der
Prifvorrichtungskomponenten, wie zum Beispiel der
leitfahige Uberzug, eine Warmebehandlung oder ein
Warmeharten. Moderne Batterieetiketten werden aus
warmeschrumpfbarem Kunststoff hergestellt. Ein sig-
nifikantes Herstellungsproblem betrifft die Art der
Hartung des leitfahigen Uberzugs ohne eine Verfor-
mung oder ein Schrumpfen des darunter liegenden
warmeempfindlichen Etiketts zu verursachen. Unab-
hangige, auf Warme ansprechende Prifvorrichtun-
gen haben bislang den leitfahigen Uberzug auf einem

Polyesterfilm bzw. einer Polyesterfolie angewendet
bzw. aufgebracht. Da ein derartiger Film den Har-
tungstemperaturen standhalten kann, kann der leitfa-
hige Uberzug gehartet werden, wéhrend er sich an
bzw. auf dem Film befindet. Ein derartiger Film eignet
sich jedoch nicht fiir moderne Batterieetiketten. Die-
ses Problem wird durch die vorliegende Erfindung
Uberwunden.

[0004] Die Erfindung wird in Bezug auf die Zeich-
nungen besser verstandlich. In den Zeichnungen zei-
gen:

[0005] Fig.1 eine vergroRerte teilweise isometri-
sche Ansicht, teilweise im Querschnitt, der Zusam-
mensetzung des Zellenprufers, integriert mit dem Eti-
kett, und wobei die Etikett-Prifer-Zusammensetzung
gemal der vorliegenden Erfindung gebildet wird;

[0006] die Fig. 2A und Fig. 2B vergrofierte Endan-
sichten von Zwischenerzeugnissen, die bei der Her-
stellung der Etikett-Prifer-Zusammensetzung aus
der Abbildung aus Fig. 1 verwendet werden;

[0007] Fig.2C eine Endansicht eines Abschnitts
der fertig gestellten Etikett-Prifer-Zusammensetzung

aus Fig. 1;

[0008] Fig. 3 eine Draufsicht eines Abschnitts der
Priferzusammensetzung aus Fig. 1, wobei das be-
vorzugte Trennungs- bzw. Aufteilungsmuster und der
draunter liegende leitfahige Uberzug veranschaulicht
werden;

[0009] FEig. 4 eine vergrofRerte Querschnittsdarstel-
lung eines Kontaktbereichs, der so dargestellt ist,
dass die leitfahige Schicht in Kontakt mit einem ver-
anschaulichten leitfahigen Material gedrickt wird;

[0010] Fig.5 eine Perspektivansicht des Eti-
ketts/Prifers in der Anwendung an einer Zelle;

[0011] Eig.6 eine Perspektivansicht des Eti-
ketts/Prufers, angebracht an der Zelle, wobei das ne-
gative Ende der Zelle im oberen Bereich der Darstel-
lung sichtbar bzw. erkennbar ist;

[0012] Fig. 7 eine isometrische Ansicht eines weite-
ren Ausfluhrungsbeispiels des Zellenprifers, inte-
griert mit dem Etikett, wobei die Etikett-Prifer-Zu-
sammensetzung gemal der vorliegenden Erfindung
gebildet wird;

[0013] Fig. 8A eine schematische Darstellung der
Herstellung eines Teilsticks der Etikett-Prifer-Zu-
sammensetzung durch Ubertragung des thermochro-
mischen Uberzugs und des leitfahigen Uberzugs von
einer Abziehbahn auf die teilweise Zusammenset-
zung aus der Abbildung aus Fiq. 8B;
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[0014] Fig. 8B eine Endansicht eines Abschnitts
der Etikett-Priufer-Zusammensetzung aus Fig. 7;

[0015] Fig. 8C eine Endansicht des fertig gestellten
Ausfuhrungsbeispiels des Etiketts/Prifers aus Fig. 7;

[0016] Fig. 9 Draufsichten des Trennungsiberzugs,
des leitfahigen Uberzugs und des dielektrischen
Uberzugs dazwischen fiir das in der Abbildung aus
Fig. 7 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel;

[0017] Fig. 10 eine zusammengesetzte Draufsicht
der in der Abbildung aus Fig. 9 dargestellten Uberzii-

ge;

[0018] Fig. 11 eine isometrische Ansicht eines wei-
teren Ausfuihrungsbeispiels des Zellenpriifers, inte-
griert mit dem Etikett, so dass die Etikett-Prufer-Zu-
sammensetzung gemal der vorliegenden Erfindung
gebildet wird;

[0019] Fig. 12 Draufsichten des isolierenden Subst-
rats, des Trennungsiiberzugs, des leitfahigen Uber-
zugs und des dielektrischen Uberzugs dazwischen
fur das Ausfiihrungsbeispiel aus der Abbildung aus

Fig. 11; und

[0020] Fig. 13 eine zusammengesetzte Draufsicht
der Elemente aus der Abbildung aus Eig. 12.

[0021] Die vorliegende Erfindung Uberwindet die
vorstehend genannten Beeintrachtigungen fir eine
gut durchfiihrbare Herstellung zuverlassiger, auf Zel-
len vorgesehener, thermochromischer Prifer bzw.
Prifvorrichtungen. Gemal der vorliegenden Erfin-
dung ist es nicht erforderlich, den leitfahigen Uberzug
auf dem Etikett zu harten, wodurch Verformungen
und Schrumpfungen des Etiketts vermieden werden
und es moglich ist, einen auf Warme ansprechenden
Prifer und das Zellenetikett zu integrieren. In dem
vorliegenden Ausflihrungsbeispiel wird der leitfahige
Uberzug auf einer entfernbaren, warmebestandigen
Bahn gehartet und danach von der Bahn auf das Zel-
lenetikett Gbertragen.

[0022] In einem Ausfiihrungsbeispiel betrifft die vor-
liegende Erfindung eine elektrochemische Zelle und
eine Etikett-Prifer-Zusammensetzung daran. Die Zu-
sammensetzung weist einen Film auf, der ein ther-
mochromisches Material aufweist, das daran ange-
ordnet ist, ein elektrisch leitfahiges Material, das sich
thermischem Kontakt mit dem thermochromischen
Material befindet, und eine Einrichtung zur thermi-
schen Isolierung des leitfahigen Materials von dem
Zellengehause, wobei die genannte Einrichtung eine
Offnung in einem im Wesentlichen elektrisch
nicht-leitfahigen Material, wobei die Offnung eine
ausreichende GroRe aufweist, um einen wesentli-
chen Abschnitt des leitfahigen Materials abzudecken.
Die Offnung bedeckt vorzugsweise mindestens 40%

des Warme erzeugenden Abschnitts bzw. Teilstiicks
des leitfahigen Materials und ist grof3er als jede Ver-
tiefung in der Zusammensetzung, durch welche ein
Teil des leitfahigen Materials manuell gedriickt wer-
den kann, um den Prifer zu aktivieren.

[0023] Die Abbildung aus Fig. 1 zeigt eine win-
schenswerte Struktur des zusammengesetzten Pri-
fers, integriert mit dem Zellenetikett (Etikett-Pri-
fer-Zusammensetzung 5). Die Etikett-Prifer-Zusam-
mensetzung 5 weist eine Dicke von weniger als 100
Milliinch (2,5 mm) auf, wobei die Dicke in wiinschens-
werter Weise zwischen etwa 4 Milliinch und 20 Milli-
inch (0,1 mm und 0,5 mm) liegt. Die Etikett-Prifer-Zu-
sammensetzung 5 umfasst einen Etikettentrager 10
(Basisfilm), der vorzugsweise auf dessen inneren
Oberflache eine Druckschicht 6 aufweist. Der Etiket-
tentrager 10 dient als ein Substrat fur die integrierten
Pruferkomponenten. Die Druckschicht 6 kann aus
herkdmmlicher nicht-leitfahiger Tinte gebildet werden
und kann beliebigen Text, ein beliebiges Logo oder
sonstige Druckmuster aufweisen, die dem Zelleneti-
kett ein identifizierbares Erscheinungsbild verleihen.
Die Druckschicht 6 kann freie bzw. Liickenbereiche
aufweisen, wie zum Beispiel Uber einem Abschnitt
des Prifers bzw. der Prifvorrichtung, so dass ein
Fenster zum Betrachten einer Farbveranderung in
dem Prifer erzeugt wird, wenn der Tester aktiviert
wird. Eine wéarmeempfindlicher Uberzug, vorzugs-
weise ein thermochromischer Uberzug 12, wird Uber
einem Abschnitt der Druckschicht 6 gebildet. Vor-
zugsweise wird ein farbiger Uberzug 15 (iber dem
thermochromischen Uberzug 12 gebildet. Bei dem
Etikettentrager handelt es sich um einen warme-
schrumpfbaren Film bzw. eine warmeschrumpfbare
Folie, vorzugsweise aus weichmacherfreiem Polyvi-
nylchlorid oder Polypropylen. Der thermochromische
Uberzug 12 kann sich aus herkémmlichen reversib-
len thermochromischen Tinten zusammensetzen.
Die Tintenkategorie istim Fach bekannt und wird zum
Beispiel in dem U.S. Patent US-A-4.717.710 ge-
nannt. Wenn der thermochromische Uberzug 12 auf
eine Antwortaktivierungstemperatur erwarmt bzw. er-
hitzt wird, die fir gewohnlich etwa 37°C betragt,
wechselt er von opak zu durchsichtig, wodurch der
darunter liegende farbige Uberzug 15 frei gelegt wird.
Eine bevorzugte thermochromische Tinte zur Ver-
wendung in der zusammengesetzten Prifvorrichtung
der vorliegenden Erfindung ist verfiigbar bzw. erhalt-
lich als thermochromische Tinte Type 37 von Matsui
International Co., Inc. Bei dem farbigen Uberzug bzw.
Farblberzug 15 kann es sich um jede herkdmmliche
Drucktinte mit Farbstoff handeln, der jeweils so aus-
gewahlt wird, dass dem Uberzug eine gestochen
scharfe, eindeutige Farbe verliehen wird. Die Ver-
wendung des Farbuberzugs 15 wird zwar bevorzugt,
allerdings kann auch auf diesen Uberzug verzichtet
werden, indem zusétzliche Farbemittel in dem Uber-
zug 12 eingesetzt werden.
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[0024] Ein Klebstoffliberzug 20 wird Uber dem Farb-
bzw. farbigen Uberzug 15 und ferner direkt tber der
Innenseite des verbleibenden Teilstlicks bzw. Ab-
schnitts des Etiketts 10 tGber der Druckschicht 6 auf-
getragen. Somit liegen der thermochromische Uber-
zug 12 und der Farbliberzug 15 vorzugsweise zwi-
schen dem Etikettentrager 10 und dem Klebstoffi-
berzug 20, wie dies zum Beispiel in der Abbildung
aus Fig. 2C dargestellt ist. Der geeignete Klebstoff
20 kann in vorteilhafter Weise aus der allgemein be-
kannten Acryl- oder Kautschukbasierten Klasse von
Hochleistungs-Haft- bzw. Kontaktklebstoffen ausge-
wahlt werden. Der Klebstoff ist in wiinschenswerter
Weise transparent, im Besonderen, wenn ein Teil des
Klebstoffs sich zwischen dem Etikett und der thermo-
chromischen Schicht befindet. Ein geeigneter Kleb-
stoff 20 kann aus einer Klebstoffpolymerlésung auf
Lésemittelbasis gebildet werden, die unter der Han-
delsbezeichnung AROSET 1860-2-45 von der Ash-
land Chemical Co., Dublin, Ohio, USA, vertrieben
wird. Auf diesen Klebstoff und dessen Verwendung
wird in dem U.S. Patent US-A-5.190.609 verwiesen.
Fir eine Verwendung in Verbindung mit der vorlie-
genden Erfindung kann der Klebstoff 20 vorbereitet
werden, indem zuerst eine Uberzogene bzw. be-
schichtete Abziehbahn (nicht abgebildet), zum Bei-
spiel mit Silikon beschichtetes Papier, beschichtet
bzw. Uberzogen wird mit der Klebstoffpolymerlésung
AROSET, und wobei der Klebstoff danach getrocknet
(oder gehartet) wird, wahrend er sich noch auf der
Bahn befindet. Der getrocknete Klebstoff 20 kann da-
nach von der Bahn auf die Innenseite des Etiketts 10
Ubertragen werden, d. h. Uber den frei liegenden
Druckiiberzug 6 des Etiketts und den farbigen Uber-
zug 15 des Prifers (Eig. 2B).

[0025] Alternativ kann der Klebstoff 20 aus einem
hartbaren (vernetzbaren) Hochleistungs-Acrylkleb-
stoff gebildet werden, wie dieser in dem U.S. Patent
US-A-4.812.541 zum Beispiel in den darin vorgese-
henen Beispielen 1 und 2 offenbart wird.

[0026] Der leitfahige Uberzug 40 kann aus bekann-
ten hoch elektrischen, leitfahigen DUnnfilmuberzigen
ausgewahlt werden. In vorteilhafter Weise weist der
Uberzug 40 eine dicke zwischen etwa 0,25 Millinch
und 1,0 Milliinch (0,006 mm und 0,025 mm) auf, wo-
bei die Dicke vorzugsweise etwa 0,5 Milliinch (0,012
mm) entspricht. Der Uberzug kann einen Schichtwi-
derstand zwischen etwa 10 und 100 Milliohm/Qua-
drat aufweisen. Ein bevorzugter leitfahiger Uberzug
40 fur die Etikett-Prifer-Zusammensetzung geman
der vorliegenden Erfindung wird aus Silbertinte auf
Polymerbasis gebildet. Diese Tinte setzt sich aus Sil-
berflocken zusammen, die in einer Polymerlésung
verteilt sind. Eine geeignete Silbertinte ist erhaltlich
von Olin Hunt Conductive Materials (heute vertrieben
von Acheson Dispersions) unter der Handelsbe-
zeichnung 725A(6S-54) als dicker, hoch leitfahiger
Polymerfilm. Der Widerstand der Tinte und folglich

des leitfahigen Uberzugs 40 kann angepasst werden
fir eine bessere Kalibrierung des Prifers. Erfolgen
kann dies durch Mischen einer leitfahigen Gra-
phit-Tinte auf Polymerbasis mit einem héheren Wi-
derstand als dem Widerstand der Silbertinte in die
Silbertinte. Eine bevorzugte leitfahige Graphit-Tinte
auf Polymerbasis ist unter der Handelsbezeichnung
36D071 als Graphit-Tinte erhaltlich von Olin Hunt
Conductive Materials. Geeignete Zusammensetzun-
gen des leitfahigen Uberzugs 40 kénnen zwischen 75
und 100 Gewichtsprozent Silbertinte und zwischen 0
und 25 Gewichtsprozent leitfahige Graphit-Tinte auf
Polymerbasis enthalten. Der Schichtwiderstand des
leitfahigen Uberzugs 40 kann auch durch Regelung
bzw. Anpassung der Dicke des Uberzugs geregelt
werden.

[0027] Der elektrisch leitfahige Uberzug 40 wird ge-
bildet durch Auftragen der Silbertinte in verschiede-
nen geometrischen Muster, wie zum Beispiel in ei-
nem Muster, das Uber die Ladnge immer schmaler
wird. Derartige Muster fiir den leitfahigen Uberzug
werden zum Beispiel in dem U.S. Patent
US-A-5.188.231 offenbart, das hierin durch Verweis
enthalten ist. Die Silbertinte kann in herkdmmlichen
Druckverfahren eingesetzt werden, woraufhin sie ge-
trocknet und warmegehartet wird. Der Gesamtwider-
stand des leitfahigen Uberzugs 40 kann zwischen
etwa 1 und 2 Ohm liegen.

[0028] Wie dies in der Abbildung aus Fig. 1 darge-
stellt ist, ist vorzugsweise ein dielektrischer Tinten(-
berzug 30 zwischen dem Klebstoff 20 und dem leitfa-
higen Uberzug 40 vorgesehen. Der dielektrische
Uberzug 30 stellt ferner eine strukturelle Unterstdit-
zung flr den leitfahigen Uberzug 40 bereit und
schitzt den leitfahigen Uberzug 40 vor einem Angriff
durch Klebstoff 20. Der dielektrische Uberzug 30
weist in wiinschenswerter Weise die zusatzliche An-
forderung auf, dass er die zweckmafige Schrump-
fung der Hauptkanten 120 und 125 des Etiketts Uber
die entsprechenden Zellenschultern 130 und 135
nicht stort bzw. beeintrachtigt, wenn diesen Kanten
Warme bzw. Hitze zugefiihrt wird. Der dielektrische
Uberzug 30 weist vorzugsweise eine Dicke zwischen
etwa 0,2 und 0,5 Milliinch (0,005 und 0,012 mm) auf.
Ein bevorzugter dielektrischer Uberzug 30 ist ein mit-
tels Ultraviolettlicht (UV-Licht) hartbarer Polymeri-
berzug mit funktionalen Acrylatoligomeren, wie diese
etwa unter der Handelsbezeichnung 47MSB132 U. V.
Dielectric Blue von Olin Hunt Conductive Materials
erhaltlich sind. Der Klebstoffiiberzug 20 und der die-
lektrische Uberzug 30 weisen gemeinsam eine kom-
binierte Dicke von weniger als etwa 1,6 Milliinch (0,04
mm) auf, und sie fungieren gemeinsam als Ersatz fir
den warmebestandigen Film, wie z. B. Polyester. Der
dielektrische Uberzug 30 kann eine geeignete Farbe
aufweisen, um den farbigen Uberzug 15 lberfliissig
zu machen.
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[0029] Wie dies in der Abbildung aus Fig. 1 darge-
stellt ist, ist vorzugsweise ein weiterer dielektrischer
Uberzug 50 Uber dem leitfahigen Uberzug 40 ange-
ordnet. Der dielektrische Uberzug 50 ist in vorteilhaf-
ter Weise vorgesehen, um den leitfahigen Uberzug
40 von dem Zellengehause (Gehause 80) zu isolie-
ren und zu trennen. In einem bevorzugten Ausfih-
rungsbeispiel (Fig. 1) werden die Enden des leitfahi-
gen Uberzugs 40 nicht mit Dielektrikum 50 tberzo-
gen, so dass sie in Kontakt mit den positiven und ne-
gativen Anschlissen einer Zelle gedriickt werden
kénnen. Ein bevorzugter dielektrischer Uberzug 50
ist ein mittels UV-Licht hartbarer Polymeriberzug mit
einem funktionalen Acrylatoligomer, wie dieses etwa
unter der Handelsbezeichnung 47MSB132 U. V. Die-
lectric Blue-Uberzug von Olin Hunt Conductive Mate-
rials erhaltlich ist. Der dielektrische Uberzug 50 weist
eine Dicke von vorzugsweise zwischen etwa 0,2 und
0,5 Milliinch (0,005 bis 0,012 mm) auf. Beide dielekt-
rischen Uberziige 30 und 50 kénnen in geeigneter
Weise durch herkébmmlichen Siebdruck (Flach- oder
Drehsieb), Tiefdruck oder Anilin- bzw. Flexodruck
aufgetragen werden.

[0030] Ein isolierender Trennungsiberzug 60
(Fig. 1) ist Gber dem dielektrischen Uberzug 50 ange-
ordnet. Der Trennungstiberzug 60 isoliert den leitfahi-
gen Uberzug 40 elektrisch von dem Zellengehause
80 (Fig. 5). Der Trennungstiiberzug 60 ist dahinge-
hend multifunktional, dass zusatzlich zu der elek-
trisch isolierenden Funktion ein Teil des Uberzugs ei-
nen Bereich bildet, wodurch der Prifer in elektrischen
Kontakt mit den Anschliissen gedrickt werden kann.
Ferner sorgt ein anderer Abschnitt des Trennungsu-
berzugs 60 fur eine thermische Isolierung fur den leit-
fahigen Uberzug 40. Wenn die Etikett-Prifer-Zusam-
mensetzung auf die Zellenpartition 60 angewandt
wird, berihrt sie das Zellengehause 80 (Fig. 5). Der
Trennungsuberzug 6 wird in einem Muster aufgetra-
gen, das Vertiefungen erzeugt, die sich deutlich
durch die Dicke des Uberzugs erstrecken. Zumindest
eine Mehrzahl der Vertiefungen erzeugt Lufttaschen
fur die thermische Isolierung bzw. Isolation zwischen
dem leitfahigen Uberzug 40 und dem Zellengeh&use
80, und wobei es somit ermdglicht wird, dass die
Oberflache des leitfahigen Uberzugs 40 eine hohere
Gleichgewichtstemperatur erreicht. Wie dies in der
Abbildung aus Fig. 3 am besten dargestellt ist, wird
der Trennungsiiberzug 60 aus einem Korperab-
schnitt 62 und den Endabschnitten 64a und 64b
(Fig. 3) gebildet. Der Kdrperabschnitt 62 weist in
wulnschenswerter Weise eine Dicke zwischen etwa
1,5 Milliinch (0,038 mm) und 3,0 Milliinch (0,075 mm)
auf. Die Endabschnitte bzw. Endstiicke 64(a) und
64(b) sind jeweils vorzugsweise an den Enden des
Trennungsuberzugs 60 angeordnet und umfassen
entsprechende Partitionsendstlicke 65a und 65b so-
wie entsprechende strahlende Rippen 66a und 66b.
Wie dies in der Abbildung aus Fig. 3 dargestellt ist,
deckt der dielektrische Uberzug 50 (der zwischen

dem leitfahigen Uberzug 40 und dem Trennungs-
berzug 60 angeordnet ist) den Kérperabschnitt 62 ab,
jedoch nicht die Endstiicke bzw. Endabschnitte 65a
und 65b. Die Trennungs- bzw. Partitionsabschnitte
65a und 65b weisen eine oder mehrere Vertiefungen
innerhalb der Begrenzung auf, wie zum Beispiel ent-
sprechend 67a und 67b. Diese Vertiefungen bilden
entsprechend einen Teil der Enden 75a und 75b. Die
Enden bzw. Extremitaten 75a und 75b ermdglichen
es, dass die Enden des leitfahigen Uberzugs 40 elek-
trischen Kontakt mit den entsprechenden negativen
und positiven Anschliissen der Zelle herstellen, wenn
Fingerdruck auf den Bereich des Etiketts ausgeubt
wird, der sich direkt Gber den Enden befindet.

[0031] Der Korper des Aufteilungs- bzw. Trennungs-
musters weist im Verhaltnis eine grofiere Dicke auf
als die anderen Uberziige des Priifers, um eine
zweckmaRige Trennung des leitfahigen Uberzugs 40
von der Zelle zu erzeugen sowie um isolierende Luft-
taschen unter dem Prifer zu erzeugen. Verschiede-
ne hartbare Materialien, wie zum Beispiel funktionale
Acrylatepoxidharze, funktionale Acrylaturethane und
funktionale Acrylatpolyester mit geeigneten Druck-
und Haltbarbeitseigenschaften, kénnen fiir die Tren-
nung 60 eingesetzt werden. Derartige Materialien
sind vorzugsweise durch UV-Licht hartbar und kon-
nen durch ein Siebverfahren (Flach- oder Drehsieb)
gedruckt werden, so dass das gewlinschte Mal} der
Dicke zwischen etwa 1,5 und 7,0 Milliinch (0,038 bis
0,175 mm) fiir den Korper der Partition erreicht wer-
den koénnen. Dieses Maly der Dicke lieBe sich nur
schwer erreichen unter Verwendung von Tinten auf
Lésemittelbasis oder andere Losemittellberziige, die
in Mustern bedruckt werden missen. Das Partitions-
material sollte wie andere anderen Priferkomponen-
ten einer Aussetzung erhdhter Temperaturen von bis
zu etwa 170°F standhalten, die fir gewohnlich wah-
rend den Zellenleistungstests eingesetzt werden.

[0032] Ein bevorzugtes Material fir das Partitions-
muster 60 wird aus Polymerzusammensetzungen
gebildet, welche durch UV-Licht hartbares Polymer
aufweisen, wie zum Beispiel funktionales Acrylatepo-
xidharz oder funktionales Acrylaturethanpolymer.
Das Material der Zusammensetzung enthalt reakti-
ves Oligomer, reaktives Monomer und ein verdicken-
des Fullmittel. Bei dem verdickenden Fullmittel kann
es sich um ein Silica-Fullmittel handeln, wie etwa um
AEROSIL 200 von Degussa Inc., Chemicals Devisi-
on. Es verleiht dem Material eine Rheologie, die es
leichter bedruckbar macht und das Material vor dem
Harten fest zusammenhangend halt. Eine bevorzug-
te Zusammensetzungsmischung fir den Trennungs-
Uberzug 60 entspricht: einem Vorpolymer-Mischpro-
dukt mit der Bezeichnung EBECRYL 4833 (Radcure
Specialties Co., Norfolk, Virginia, USA), mit Uretha-
nacrylat-Oligomer und N-Vinyl-2-Pyrrolidon (50 bis
80 Gewichtsprozent); reaktivem Monomer-Hexan-Di-
ol-Diacrylat (2040 Gewichtsprozent) und AEROSIL
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200 (0,1 bis 5 Gewichtsprozent). Die Mischung der
Zusammensetzung wird in dem gewunschten Muster
unter Verwendung herkémmlicher Siebdruckprozes-
se aufgetragen. Das bedruckte Material wird danach
durch UV-Licht gehartet, so dass ein harter, manuell
nicht zusammendruckbarer und warmestabiler Tren-
nungsuberzug 60 mit dem gewilinschten Muster er-
zeugt wird. Der Trennungsiiberzug 60 weist eine Di-
cke zwischen etwa 0,1 Milliinch (0,0025 mm) und 7
Milliinch (0,175 mm) auf. Der Trennungskoérperab-
schnitt 62 weist eine Dicke von vorzugsweise zwi-
schen etwa 1,5 Milliinch (0,038 mm) und 7 Milliinch
(0,175 mm) auf. Eine bevorzugte Partition 60 mit dort
hindurch scheinendem leitfahigem Uberzug 40 ist in
der Abbildung aus Fig. 3 dargestellt.

[0033] Die Enden 75a und 75b (Fig. 3) umfassen
den entsprechenden Partitionsendabschnitt 65a bzw.
65b und einen Abschnitt des leitfahigen Uberzugs
42a bzw. 42b. Der Partitionsabschnitt 65a und 65b
weist jeweils eine Dicke auf, die zwischen 0,1 Milli-
inch (0,0025 mm) und 2,0 Millinch (0,05 mm) liegt.
Die Abschnitte 65a und 42a weisen eine kombinierte
Dicke zwischen etwa 0,35 Milliinch (0,009 mm) und
3,0 Milliinch (0,075 mm) auf. In &hnlicher Weise wei-
sen die Abschnitte 65b und 42b eine kombinierte Di-
cke zwischen etwa 0,35 Milliinch (0,009 mm) und 3,0
Milliinch (0,075 mm) auf. Die Partitionsabschnitte 65a
und 65b bilden Vertiefungen (67a bzw. 67b), bei de-
nen es sich in vorteilhafter Weise um polygonale,
rechteckige, ovale, elliptische oder runde Vertiefun-
gen handelt, die sich durch die Dicke des Trennungs-
Uberzugs 60 erstrecken. Da der dielektrische Uber-
zug 50 nur den Kdrperabschnitt 62 der Partition be-
deckt, ruhen die Endabschnitte des leitfahigen Uber-
zugs 40, d. h. die Abschnitte 42a und 42b, vorzugs-
weise direkt auf dem entsprechenden Partitionsab-
schnitt 65a bzw. 65b, ohne stérende Uberziige da-
zwischen. Wenn der Bereich des Etiketts Uber dem
leitfahigen Abschnitt 42a gedrickt wird, driickt der
leitfahige Abschnitt 42a nach unten durch die Vertie-
fung 67a in dem darunter liegenden Trennungsiber-
zug und Uber den Partitionsabschnitt 65a hinaus, bis
ein elektrischer Kontakt mit einem Zellenanschluss
hergestellt wird oder bis sich die leitfahige Oberflache
in elektrischem Kontakt mit einem Zellenanschluss
befindet.

[0034] Wenn in ahnlicher Weise der Bereich des Eti-
ketts Uber dem leitfahigen Abschnitt 42b gedriickt
wird, driickt der leitfahige Abschnitt 42b nach unten
durch die Vertiefung 67b in der Trennungsoberflache
und Uber den Trennungsabschnitt 65b hinaus, bis ein
elektrischer Kontakt mit einem Zellenanschluss her-
gestellt wird oder bis sich eine leitfahige Oberflache
in elektrischem Kontakt mit einem Zellenanschluss
befindet. Wenn der Druck entfernt wird, kehren die
leitfahigen Abschnitte 42a und 42b wieder im We-
sentlichen an ihre Ausgangspositionen oberhalb der
Trennungsoberflache zuriick. Dies kann viele, viele

Male erreicht werden.

[0035] Es kann eine Reihe von Rippen 66a und 66b
(Fig. 3) gegeben sein, die von den Endabschnitten
65a und 65b entsprechend abstrahlen. Diese Rippen
neigen dazu zu konvergieren, wenn die Prufer-Eti-
kett-Zusammensetzung 5 Uber die Zellenschultern
warmegeschrumpft wird und es somit ermdglicht,
dass die Enden 75a und 75b sauber Uber die Zellen-
schultern warmegeschrumpft werden kénnen, ohne
zu Beulen oder sich zu verziehen.

[0036] Der leitfahige Uberzug 40 umfasst normaler-
weise einen Abschnitt mit geringem bzw. niedrigem
Widerstand 40a und einem Abschnitt mit hohem Wi-
derstand 40b, wie dies in der Abbildung aus Fig. 3
dargestellt ist. Der Abschnitt 40b mit hohem Wider-
stand kann eine sich stetig schmaler werdende Breite
von einem Ende zu dem anderen aufweisen, wie dies
in der Abbildung aus Fig.3 dargestellt ist. Das
schmalere Ende 40b, erreicht hohere Oberflachen-
gleichgewichtstemperaturen als das breitere Ende
40b, aufgrund der héheren Wattdichte (verbrauchte
bzw. aufgenommene Leistung je Flacheneinheit) an
dem schmaleren Ende. Das Aufteilungs- bzw. Partiti-
onsmuster, das den Abschnitt 40a mit niedrigem Wi-
derstand abdeckt, ist in Form einer Mehrzahl paralle-
ler Rippen 60a vorgesehen, vorzugsweise gebildet
aus dem vorstehend offenbarten Partitions- bzw.
Trennungsmaterial. Die Rippen 60a erstrecken sich
vorzugsweise entlang der Lange des Abschnitts 40a
mit niedrigem Widersand 40a. Das Partitionsmuster
60b, das den Abschnitt 40b mit hohem Widerstand
abdeckt, kann in wiinschenswerter Weise aus einer
Mehrzahl kleiner Inseln, wie zum Beispiel Tupfer, des
Partitionsmaterials gebildet werden, wodurch ther-
misch isolierende Luftzwischenraume oder Vertiefun-
gen dazwischen erzeugt werden.

[0037] Die Etikett-Prifer-Zusammensetzung 5 kann
auf die folgende Art und Weise hergestellt werden.
Zuerst wird ein warmeschrumpfbarer Etikettentrager
10, der einen Basisfilm darstellen kann, der vorzugs-
weise aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid be-
steht, oder einen Polypropylenfilm, vorzugsweise mit
einer Dicke von etwa 6 Milliinch (0,15 mm) in die Ma-
schinenrichtung warmegedehnt (in die Richtung, in
die das Etikett um die Zelle gewickelt wird), was zu ei-
ner Filmdicke zwischen etwa 1,5 und 4 Milliinch
(0,0375 und 0,1 mm) liegt. Eine teilweise in Schichten
vorgesehene Substruktur 7 (Fig. 2B) wird zuerst er-
zeugt durch Beschichtung des Etiketts 10 mit einer
Druckschicht 6 unter Verwendung herkémmlicher
nicht-leitfahiger Tinten. Die nicht-leitfahige Tinte weist
vorzugsweise insgesamt einen Metallanteil von weni-
ger als etwa 1.000 Teilchen je Million auf (getrocknete
Gewichtsbasis). Die Tinte sollte sich nicht im Zustand
verschlechtern, wenn sie einer alkalischen Umge-
bung ausgesetzt wird, wie diese bei der Fertigung der
Zellen gegeben sein kann. Danach kann der thermo-
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chromische Uberzug 12 Uber einen kleinen Bereich
des gedruckten Etiketts entlang der Breite des Eti-
ketts aufgetragen werden unter Verwendung eines
herkdmmlichen Flach- oder Drehsiebdruckverfah-
rens. Der thermochromische Uberzug 12 kann mit-
tels UV-Licht gehartet werden, wonach dessen Dicke
zwischen etwa 1,0 und 3,0 Milliinch (0,025 bis 0,075
mm) liegt. Der thermochromische Uberzug 12 kann
danach mit dem farbigen Uberzug 15 (iberzogen wer-
den durch ein herkémmliches Tiefdruck-, Flexodruck-
oder Siebdruckverfahren. (Der farbige Uberzug 15
kann weggelassen werden, indem man sich darauf
verlassen kann, dass das Dielektrikum 30 die Anzei-
gefarbe bereitstellt, die sichtbar werden wiirde, wenn
der thermochromische Uberzug 12 seine Antwort-
temperatur erreicht hat). Das Etikett 10 kann mit ei-
nem Uberzug aus Klebstoff 20 auf der bedruckten
Unterseite des Etiketts bedeckt werden. Der Klebstoff
20 kann auf die vorstehend beschriebene Art und
Weise vorbereitet und auf die Unterseite der gedruck-
ten das Etikett bildenden Substruktur 7 aufgetragen
werden.

[0038] Als nachstes kann eine Ubertragbare La-
gen-Substruktur 35 hergestellt werden durch Be-
schichtung einer warmestabilen entfernbaren Ab-
ziehbahn 18 mit einem gewlinschten Muster des leit-
fahigen Uberzugs 40. Die Substruktur 35 oder ein
Teilstlick dieser kann hierin als eine Vorform bezeich-
net werden. (Wenn der leitfahige Uberzug leicht hart-
bar isst bei einer Temperatur unterhalb der Tempera-
tur, auf der das Etikett 10 zu schrumpfen oder sich
anderweitig zu verzerren beginnt, kann der leitfahige
Uberzug alternativ direkt auf das Etikett 10 aufgetra-
gen und darauf gehartet werden, ohne dass die Bahn
18 erforderlich ist.) Bei der Bahn 18 kann es sich um
einen warmbestandigen Film handeln, wie zum Bei-
spiel um einen Polyester-, Papier- oder Polycarbo-
natfilm, der vorbeschichtet ist mit einem herkdmmli-
chen Abziehliberzug, flir gewohnlich Silikon. Der leit-
fahige Uberzug 40 weist in wiinschenswerter Weise
eine Mischung aus leitfahigen Silberflocken auf, die
in einer Polymerldsung verteilt bzw. aufgeldst sind,
wie dies bereits vorstehend im Text beschrieben wor-
den ist. Die Bahn 18 mit der darauf beschichteten Sil-
berflockendispersion wird danach durch einen erhitz-
ten Ofen gefiihrt, bis der Uberzug ausreichend gehér-
tetist.

[0039] Zusatzlich zu Hitze bzw. Warme kann der
leitfahige Uberzug 40 auch ultravioletter (UV) Strah-
lung ausgesetzt werden, um dessen Hartung zu ver-
bessern bzw. zu férdern. Danach wird der leitfahige
Uberzug 40 mit der bereits vorstehend im Text ge-
nannten dielektrischen Tinte 30 mittels herkdmmli-
chem Siebdruck-, Tiefdruck- oder Flexodruckverfah-
ren Uberzogen. (Optional kann der thermochromi-
sche Uberzug 12 direkt tiber die dielektrische Tinte
30 aufgetragen werden, wahrend sich die Tinte 30
noch auf der Bahn 18 befindet, anstatt den Uberzug

Uber die Druckschicht 6 aufzutragen.) Die Bahn 18,
welche die dielektrische Tinte 30 aufweist, wird durch
eine herkdmmliche UV-Hartungseinheit gefihrt, um
den Uberzug zu polymerisieren und zu héarten. Die
Lagen-Substruktur 35 (Fig. 2), die sich aus dem leit-
fahigen Uberzug 40 zusammensetzt, der mit dielekt-
rischer Tinte 30 Uberzogen ist, kann danach von der
Bahn 18 auf die Lagen-Substruktur 7 (Fig. 2B) Gber-
tragen werden, indem der frei liegende dielektrische
Uberzug 30 zur Unterseite des Klebstoffteilstiicks 20
gedrtckt wird. Danach kann die Bahn 18 auf einfache
Weise durch Abziehen von der Substruktur 35 ent-
fernt werden, wobei die an der Substruktur 7 haften-
de Substruktur 35 verbleibt.

[0040] Ein zweiter dielektrischer Tinteniiberzug 50,
der die gleiche Zusammensetzung wie die dielektri-
sche Tinte 30 aufweisen kann und vorzugsweise je-
doch eine andere Farbschattierung aufweist, kann in
jedem gewilinschten Muster direkt auf den frei liegen-
den leitfahigen Uberzug 40 aufgetragen werden. Der
dielektrische Uberzug 50 kann auf den leitfahigen
Uberzug 40 gedruckt werden unter Verwendung ei-
nes herkdbmmlichen Siebdruckverfahrens, einer Tief-
druck- oder Flexodrucktechnik. Der Uberzug 50 wird
danach auf herkdmmliche Art und Weise gehartet, in-
dem er einer Bestrahlung durch Quecksilberdampf-
lampen ausgesetzt wird, woraufhin er eine Dicke von
etwa 0,2 Milliinch (0,0050 mm) aufweist.

[0041] Nachdem der dielektrische Uberzug 50 auf-
getragen worden und gehéartet worden ist, wird ein
Partitions- bzw. Trennungsmuster 60 tiber dem Uber-
zug 50 aufgetragen. Das Partitionsmuster 60 setzt
sich vorzugsweise zusammen aus einer Vorpolymer-
mischung aus acryliertem Urethanoligomer (oder
acryliertem Epoxidoligomer), reaktivem Monomer
und verdickendem Fullmittel, wie etwa AEROSIL
200, wie dies vorstehend im Text bereits beschrieben
worden ist. Die Mischung wird in vorteilhafter Weise
durch herkdmmliche Flach- oder Drehsiebdruckver-
fahren aufgetragen. Bei diesem Vorgang wird ein
Siebstoff auf eine Schablonendicke von 18 bis 80 Mi-
kron Uberzogen. Die Siebmasche weist in win-
schenswerter Weise zwischen etwa 100 und 200 Ma-
schen je Zoll auf. Die gedruckte Mischung wird da-
nach UV-gehartet. Das gehartete Partitionsmuster 60
weist eine Dicke zwischen etwa 1,5 und 7 Milliinch
(0,038 und 0,175 mm) auf. Die Lagen- bzw. Schicht-
konstruktion der Etikett-Priifer-Zusammensetzung,
die in den Abbildungen der Fig. 1 und Fig. 2C am
besten dargestellt ist, ist jetzt abgeschlossen. Sie
kann durch eine Abziehschicht geschutzt und aufbe-
wahrt bzw. gelagert werden, bis das Auftragen auf die
Zelle gewuinscht wird.

[0042] Die Etikett-Prifer-Zusammensetzung 5 ge-
maR der vorliegenden Erfindung weist Kanten 140
und 150 auf und wird auf eine Zelle aufgetragen, in-
dem zuerst die Abziehschicht von dem Etikett abge-
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zogen und danach das Etikett um das Zellengehause
80 der Zelle 70 gewickelt wird, wie dies in der Abbil-
dung aus Fig. 5 dargestellt ist. Die frei liegenden Ab-
schnitte des Klebstoffliberzugs 20 haften an dem Zel-
lengehause. Wie dies bereits vorstehend im Text ge-
nannt worden ist, sind die Kanten 120 und 125 des
Etiketts vorzugsweise frei von frei liegendem Kleb-
stoff. Nachdem das Etikett um das Gehause gewi-
ckelt worden ist, kann Hitze bzw. Warme den Kanten
120 und 125 des Etiketts zugeflihrt werden, um diese
Kanten durch Warme um die Zellenschultern 130 und
135 zu schrumpfen, was zu der in der Abbildung aus
Fig. 6 dargestellten Konfiguration fihrt. Da sich die
Enden 75a und 75b vorzugsweise angrenzend an die
entsprechenden Kanten 120 und 125 der Etiketten
befinden, werden diese Enden ebenfalls Gber die ent-
sprechenden Zellenschultern 130 und 135 warmege-
schrumpft. Damit kommen sie dicht an den entspre-
chenden Zellenoberflachen 110i und 115i zum ruhen,
wie dies in der Abbildung aus Fig. 6 dargestellt ist.
Die Zellenabschnitte 110i und 115i sind elektrisch
leitfahig und bilden einen Teil der entsprechenden
Anschlussenden 110 und 115 der Zelle. Nachdem die
Etikett-Prifer-Zusammensetzung 5 an der Zelle an-
gebracht worden ist, bleiben die Abschnitte des leit-
fahigen Uberzugs 50, welche die Enden 75a und 75b
bilden, von dem elektrischen Kontakt mit den Zellan-
schliissen durch die entsprechenden Trennungsab-
schnitte 65a bzw. 65b isoliert, bis der Prufer aktiviert
wird. Der Prifer kann aktiviert werden, indem die
Oberflache des Etiketts 10 gleichzeitig Gber die Be-
reiche 42a und 42b gedriickt wird.

[0043] Wenn, wie dies aus der Abbildung aus Fig. 4
am besten ersichtlich ist, ein menschlicher Finger 92
den leitfahigen Bereich 42a niederdrickt, penetriert
dieser Abschnitt des leitfahigen Uberzugs durch eine
Vertiefung in dem Partitionsabschnitt 65a, bis er die
leitfahige Oberflache 110i bertihrt. Wenn in ahnlicher
Weise der leitfahige Bereich 42b niedergedruckt
wird, so penetriert dieser Abschnitt des leitfahigen
Uberzugs durch die Vertiefung in dem Partitionsab-
schnitt 65b, bis er in Kontakt mit der leitfahigen Ober-
flache 115i gelangt, die sich in Kontakt mit dem posi-
tiven Anschluss 115 befindet. Wenn die Zellenab-
schnitte 110i und 115i gleichzeitig in Kontakt mit den
entsprechenden leitfahigen Abschnitten 42a und 42b
gelangen, tritt eine Erwarmung bzw. Erhitzung in dem
leitfahigen Uberzug 40 auf, wodurch wiederum der
thermochromische Uberzug 12 aktiviert wird. Ob-
gleich eine hierin beschriebene duale Aktivierungs-
konstruktion bevorzugt wird, kann alternativ ein Ende
des leitfahigen Uberzugs permanent an der Zelle an-
gebracht werden, so dass es sich in dauerhaftem
elektrischem Kontakt mit einem der Zellenanschlis-
se befindet. Dies kann erreicht werden durch den
Einsatz eines leitfahigen Klebstoffs zwischen einem
Teilstiick bzw. einem Abschnitt des leitfahigen Uber-
zugs 40 und einem Zellenanschluss oder einem Ab-
schnitt der Zelle, der sich in elektrischem Kontakt mit

dem Anschluss befindet. Das andere Ende des leitfa-
higen Uberzugs oder eines Teilstiicks dessen kann
einen Aktivierungsmechanismus wie zum Beispiel
75(a) oder 75b verwenden, wie dies vorstehend im
Text bereits beschrieben worden ist. Um in einem
derartigen Ausfiihrungsbeispiel den Prifer zu aktivie-
ren, muss der Benutzer nur ein Ende der Etikett-Pru-
fer-Zusammensetzung 5 niederdriicken.

[0044] Ein weiteres Ausflhrungsbeispiel der Eti-
kett-Priifer-Zusammensetzung gemaf der vorliegen-
den Erfindung ist die Zusammensetzung 8, die in der
Abbildung aus Fig. 7 veranschaulicht ist, welche in
Bezug auf die Abbildungen der Fig. 8A-Fig. 8C wie
folgt beschrieben werden kann. (Die in den Abbildun-
gen der Fig.7 und Fig. 8A-Fig. 8C dargestellten
Uberziige, welche die gleichen Referenznummern
aufweisen, wie diese vorstehend in Bezug auf die Ab-
bildungen der Fig. 1 und Fig. 2A-Fig. 2C beschrie-
ben worden sind, kénnen die gleiche Zusammenset-
zung aufweisen und durch die gleichen Druckverfah-
ren aufgetragen werden, wie dies vorstehend im Text
beschrieben worden ist.) Die Etikett-Prifer-Zusam-
mensetzung 8 (Eig. 8C) wird gestaltet, indem zuerst
eine erste Lagen-Substruktur 9 gebildet wird, die in
der Abbildung aus Fig. 8B dargestellt ist. Die Sub-
struktur 9 (Fig. 8B) wird gebildet, indem eine Grafik-
druckschicht 6 auf die Innenseite des Etiketts 10 auf-
getragen wird, und wobei danach der Klebstoffuber-
zug 20 auf die Druckschicht 6 aufgetragen wird. (Ein
bevorzugter Klebstoff fiir den Uberzug 20 und bevor-
zugte Verfahren zum Auftragen wurden bereits vor-
stehend im Text beschrieben.) Eine Ubertragbare La-
gen-Substruktur 36 auf der Abziehbahn 18 kann da-
nach vorbereitet werden, indem zuerst ein leitfahiger
Uberzug (gemaR der vorstehenden Beschreibung
Silbertinte) auf die abziehbare (z. B. mit Silikon Gber-
zogene) Bahn 18 aufgetragen wird, und wobei da-
nach der Uberzug warmegehartet wird, so dass ein
geharteter leitfahiger Uberzug 40 gebildet wird. (Die
Substruktur 365 oder ein Teilstlick dieser kann hierin
als Vorform bezeichnet werden.) Der farbige Uberzug
15 kann danach Uber dem leitfahigen Uberzug 40
aufgetragen werden, und danach kann der thermo-
chromische Uberzug 12 (iber dem farbigen Uberzug
15 aufgetragen werden. Danach kann die Substruk-
tur 36 (Fig. 8A), welche die Uberziige 12, 15 und 40
umfasst, von der abziehbar Uberzogenen Bahn 18
auf die Lagen-Substruktur 9 tbertragen werden, in-
dem der thermochromische Uberzug 12 der Sub-
struktur 36 auf den Klebstoffliberzug 20 der Sub-
struktur 9 gedruckt und danach die Bahn 18 abgezo-
gen wird. Danach kann der dielektrische Uberzug 50
Uber dem frei liegenden leitfahigen Uberzug 40 auf-
getragen werden, und der Trennungsuberzug 60
kann tber dem dielektrischen Uberzug 50 aufgetra-
gen werden, so dass die fertige Etikett-Prifer-Zu-
sammensetzung gemaf den Abbildungen der Fig. 8
und 9C gebildet wird.
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[0045] Die Abbildung aus Fig. 9 zeigt eine bevor-
zugte Konfiguration fir den leitfahigen Uberzug 40,
den dielektrischen Uberzug 50 und den Trennungsii-
berzug 60, auf die in den Abbildungen der Fig. 7 und
Fig. 8C verwiesen worden ist. Der in der Abbildung
aus Fig. 9 dargestellte Trennungsiberzug 60 wird
aus einem Korperteilstlick 162 und den Endabschnit-
ten 164a und 164b gebildet. Der Kérperabschnitt 162
weist in winschenswerter Weise eine Dicke zwi-
schen etwa 1,5 Milliinch (0,038 mm) und etwa 7,0 Mil-
linch (0,18 mm) auf. Der Kdrperabschnitt 162 wird
vorzugsweise in einem Muster von sich kreuzenden
horizontalen und vertikalen Rippen gebildet, die eine
Mehrzahl von Lufttaschen 163 bilden, welche eine
thermische Isolation zwischen der Etikett-Prifer-Zu-
sammensetzung 8 und dem Zellengehause 80 vorse-
hen. Die Endabschnitte 164a und 164b befinden sich
jeweils entsprechend an entgegengesetzten Enden
des Uberzugs 60 gemaR der Abbildung aus Fig. 9.
Die Endabschnitte 164a und 164b umfassen jeweils
entsprechende Partitionsendabschnitte 165a und
165b und entsprechende Partitionsspitzenabschnitte
166a und 166b. Die Partitionsendabschnitte 165a
und 165b bilden entsprechende Vertiefungen 167a
und 167b, die vorzugsweise eine polygonale, rechte-
ckige, ovale, elliptische oder runde Form aufweisen.
Die Partitionsendabschnitte 165a und 165b bilden
Begrenzungen um eine oder mehrere derartige Ver-
tiefungen, d. h. Raume, in dem Trennungstiberzug 60
an entgegengesetzten Enden des Uberzugs. Die Fla-
che dieser Vertiefungen (die zu dem leitfahigen Uber-
zug 40 ausgerichtet sind) kann zwischen etwa 1,5
mm? und 20,0 mm? liegen, vorzugsweise zwischen
etwa 8 und 20 mm?, und sie kdnnen einen Teil der
entsprechenden Enden 175a und 175b bilden. Der
Partitionsspitzenabschnitt 166a umfasst vorzugswei-
se ein Paar schrager Rippen 166a, und 166a,, die
von einem Ende des Trennungsiberzugs uberste-
hen. Der Partitionsspitzenabschnitt 166b umfasst
vorzugsweise ein Paar schrager Rippen 166b, und
166b,, die von dem gegeniberliegenden Ende des
Trennungsiberzugs Uberstehen.

[0046] Der elektrisch leitfahige Uberzug 40 (Fig. 9)
umfasst Teilstlicke 140a und 140b mit niedrigem Wi-
derstand an entsprechenden Enden des leitfahigen
Uberzugs sowie ein Teilstiick 140¢c mit hohem Wider-
stand dazwischen. In der Praxis bildet das Teilstlick
140c mit hohem Widerstand den Warme erzeugen-
den Abschnitt des leitfahigen Uberzugs 40, d. h. das
Teilstiick ist so gestaltet, dass es ausreichend Warme
bzw. Hitze erzeugen kann, so dass der sich damit in
thermischem Kontakt befindende thermochromische
Uberzug 15 sein Erscheinungsbild verandert, wenn
die Enden des leitfahigen Uberzugs 50 in elektri-
schen Kontakt mit den Anschlissen einer frischen
Zelle gedrickt werden. Das Warme bzw. Hitze erzeu-
gende Teilstlick 140c kann eine allmahlich schmaler
werdende Breite entlang eines Hauptabschnitts der
Lange des leitfahigen Uberzugs aufweisen, so dass

das schmalere Ende 140c, eine hdhere Oberflachen-
gleichgewichtstemperatur erreicht als das breitere
Ende 140c,, wenn der Prifer aktiviert wird. Dies er-
moglicht die Bestimmung der Starke der Zelle. Wenn
die Zelle zum Beispiel schwach ist, andert nur das
Teilstlick des thermochromischen Uberzugs 40 (iber
dem schmalsten Abschnitt (140c,) sein Erschei-
nungsbild. Wenn die Zelle frisch bzw. neu ist, &ndert
der thermochromische Uberzug tiber das ganze War-
me erzeugende Teilstlick (140c, und 140c,) des leit-
fahigen Uberzugs sein Erscheinungsbild.

[0047] In dem Ausfiihrungsbeispiel aus der Abbil-
dung aus Fig. 9 stehen vorzugsweise zwei oder mehr
leitfahige Finger 143a Uber ein Ende des leitfahigen
Abschnitts 142a hinaus, und auf ahnliche Weise ste-
hen zwei oder mehr Finger 143b (ber das gegeni-
berliegende Ende 140b mit niedrigem Widerstand hi-
naus. Die einzelnen Finger 143a sind voneinander
durch einen bzw. mehrere kleine Zwischenrdume ge-
trennt. In ahnlicher Weise sind einzelne Finger 143b
durch einen bzw. mehrere kleine Zwischenrdume
voneinander getrennt. Wenn die Enden der Eti-
kett-Prifer-Zusammensetzung lber die Zellenschul-
tern 130 und 135 warmegeschrumpft werden, wer-
den die Zwischenrdume zwischen jeder Anordnung
von Fingern kleiner, sodass die Tendenz der Zusam-
menfluhrung der einzelnen Finger in jeder Anordnung
gegeben ist. Die kleinen Zwischenraume zwischen
den Fingern verhindern eine Beulung oder Verbie-
gung der Enden der Etikett-Prifer-Zusammenset-
zung, wenn diesbeziiglich Warme zugefihrt wird, um
diese Enden uber die Zellenschultern Warme zu
schrumpfen.

[0048] Die Uberziige 40, 50 und 60 aus der Abbil-
dung aus Fig. 9 sind in der Abbildung aus Eig. 10 zu-
sammengesetzt dargestellt. In dem vorliegenden
Ausfuhrungsbeispiel befindet sich der dielektrische
Uberzug 50 in einer Sandwich-Anordnung zwischen
dem leitfahigen Uberzug 40 und der Partition 60. Der
dielektrische Uberzug 50 ist kiirzer als sowohl die leit-
fahigen Uberziige 40 als auch der Trennungsiiberzug
60 und deckt nur den Kérperabschnitt 162 des Tren-
nungsiberzugs 60 ab. Somit koénnen die En-
dabschnitte des leitfahigen Uberzugs 40, d. h. die Ab-
schnitte 142a und 142b sowie die leitfahigen Finger
143a und 143b, direkt auf dem Trennungsiberzug
ruhen, vorzugsweise ohne Beeintrachtigung der da-
zwischen angeordneten Uberziige. Bei dieser Einheit
bzw. Zusammensetzung stellen die Partition- bzw.
Trennungsrippen 166a, und 166a, eine Stltzfunktion
bereit und sorgen fur elektrische Isolierung fur den
darliber liegenden leitfahigen Uberzug 143a an ei-
nem Ende des Prifers. Die Partitionsrippen 166b,
und 166b, stellen eine stitzende Funktion und eine
elektrische Isolierung fir den dartiber liegenden leit-
fahigen Uberzug 143b an dem gegeniiberliegenden
Ende des Prifers bereit.
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[0049] Die Enden 175a und 175b an entgegenge-
setzten Enden der Etikett-Prufer-Zusammensetzung
8 umfassen jeweils einen Partitionsendabschnitt
165a bzw. 165b und ein Teilstick des leitfahigen
Uberzugs, d. h. 142a bzw. 142b. Die Partitionsen-
dabschnitte 165a und 165b weisen eine Dicke auf,
die in wiinschenswerter Weise zwischen 0,1 Milliinch
(0,0025 mm) und 2,0 Millinch (0,05 mm) liegt. Die
Abschnitte bzw. Teilstlicke 165a und 142a weisen
eine kombinierte Dicke zwischen etwa 0,35 Milliinch
(0,009 mm) und 3,0 Milliinch (0,075 mm) auf. In &hn-
licher Weise weisen die Abschnitte 165b und 142b
eine kombinierte Dicke zwischen etwa 0,35 Milliinch
(0,009 mm) und 3,0 Milliinch (0,075 mm) auf.

[0050] Wenn der Bereich des Etiketts tGiber dem leit-
fahigen Abschnitt 142a gedrickt wird, drickt der leit-
fahige Abschnitt 142a nach unten durch den darunter
liegenden Zwischenraum, der in dem Trennungsab-
schnitt 165a gebildet wird und verlauft dort hindurch,
bis ein elektrischer Kontakt mit einem Zellenabschnitt
hergestellt wird oder bis sich die leitfahige Oberflache
in elektrischem Kontakt mit einem Zellenabschnitt
befindet. Wenn der Druck entfernt wird, kehrt der leit-
fahige Abschnitt wieder an dessen Ausgangsposition
oberhalb der Trennungsoberflache bzw. der Partiti-
onsoberflache zuriick. Die leitfahigen Finger 143a,
die auf den entsprechenden Partitionsrippen 166a,
und 166a, ruhen, kdnnen ebenfalls in elektrischen
Kontakt mit einem Zellenanschluss gelangen, indem
der Abschnitt des Etiketts direkt Uber den genannten
Fingern nach unten gedrickt wird. Danach verlauft
der leitfahige Abschnitt 143a durch die Vertiefung in
dem Trennungsiberzug zwischen den Rippen 166a,
und 166a,, bis elektrischer Kontakt mit einem Zellen-
anschluss hergestellt wird, oder bis sich die leitfahige
Oberflache in elektrischem Kontakt mit einem Zellen-
anschluss befindet. Wenn der Druck entfernt wird,
kehrt der leitfahige Abschnitt 143a an dessen Aus-
gangsposition oberhalb der Partitionsrippen 166a,
und 166a, zuriick. Es kann daflir gesorgt werden,
dass die leitfahigen Finger 143b an dem entgegenge-
setzten Enden des Prifers auf die gleiche Art und
Weise in elektrischen Kontakt mit einem Zellenan-
schluss gelangen, indem in dem Abschnitt des Eti-
ketts direkt oberhalb des Endabschnitts 143b nach
unten gedrickt wird, woraufhin die genannten leitfa-
higen Finger durch die Vertiefung in dem Trennungs-
Uberzug zwischen den Rippen 166b, und 166b, tre-
ten, um einen elektrischen Kontakt mit einem Zellen-
anschluss herzustellen.

[0051] Die in dem alternativen Ausflihrungsbeispiel
aus der Abbildung aus Fig. 7 dargestellte Etikett-Pri-
fer-Zusammensetzung 8 kann auf die gleiche Art und
Weise auf die Zelle aufgetragen werden, wie dies in
Bezug auf das Ausfiihrungsbeispiel aus Fig. 1 be-
schrieben worden ist; das heif’t, indem das Etikett um
das Zellengehause 80 gewickelt wird, wobei sich die
Klebstoffseite des Etiketts in Kontakt mit dem Zellen-

gehause befindet, und wobei danach die Enden des
Etiketts Uber die Zellenschultern 130 und 135 warme-
geschrumpft werden.

[0052] Die Abbildung aus Fig. 11 veranschaulicht
schematisch ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel
der Etikett-Prifer-Zusammensetzung gemaf der vor-
liegenden Erfindung als Zusammensetzung 11. Die
Einzelheiten der obersten Schichten der Zusammen-
setzung 11, das heildt die Schichten 40, 50, 60 und
210, sind in den Abbildungen der Fig. 12 und Fig. 13
am besten dargestellt. (Die in den Abbildungen der
Fig. 11 bis Fig. 13 dargestellten Uberziige, welche
die gleichen Bezugsziffern wie in der vorstehenden
Beschreibung in Bezug auf eines der vorstehenden
Ausfuhrungsbeispiele aufweisen, kénnen die gleiche
Zusammensetzung aufweisen und durch die glei-
chen Druckverfahren aufgetragen werden, wie dies
vorstehend beschrieben worden ist.) Die Prufer-Eti-
kett-Zusammensetzung 11 aus der Abbildung aus
Fig. 11 kann die gleiche Zusammensetzung darstel-
len wie die Zusammensetzung 8 aus der Abbildung
aus Fig. 7, und sie wird durch das gleiche Verfahren
hergestellt, wie dies vorstehend in Bezug auf die Ab-
bildungen der Eig. 8A bis Eig. 8C beschrieben wor-
den ist, mit der Ausnahme, dass eine zuséatzliche
Schicht bzw. Lage, das heif’t das isolierende Substrat
210, Uber dem Trennungsuberzug 60 hinzugeflugt
wird, so dass, wenn die Prufer-Etikett-Zusammenset-
zung auf die Zelle aufgetragen wird, das isolierende
Substrat 210 das Zellengehause 80 berihrt.

[0053] Das isolierende Substrat 210 stellt eine elek-
trische und thermische Isolation bereit und umfasst
Material, das eines oder mehrere Locher bzw. eine
oder mehrere Offnungen 220 dort hindurch aufweist,
welche eine oder mehrere thermisch isolierende Luft-
taschen bilden, wenn die Zusammensetzung 11 auf
das Zellengehause aufgetragen wird. Der Grofteil
der thermischen Isolierung wird bereitgestellt durch
in dem Loch oder der Offnung 220 eingeschlossene
Luft, und somit muss das Material des Substrats 210
selbst keine auRerordentlich hohe thermisch isolie-
rende Eigenschaft aufweisen. Das Substrat 210
weist vorzugsweise ein Material mit einer thermi-
schen Leitfahigkeit auf, die geringer ist als etwa 10
Watt m™'K™". Das Material ist ferner vorzugsweise im
Wesentlichen elektrisch nicht leitfahig (d. h. im Ver-
gleich zu Metallen im Wesentlichen elektrisch nicht
leitfahig). In winschenswerter Weise weist das Mate-
rial des Substrats 210 einen Volumenwiderstand auf,
der groRer ist als etwa 2,7 x 10° Ohm-cm (ein hoherer
Schichtwiderstand als etwa 550 Megaohm je Qua-
drat @ 2 Milliinch). Das Substrat 210 sollte ausrei-
chend warmebestandig sein, so dass es weder
schrumpft noch sich verzieht, wenn es Temperaturen
von bis zu etwa 140°F ausgesetzt wird. Somit kann
das Substrat 210 aus einer grofen Vielzahl von Ma-
terialien ausgewahlt werden, wie zum Beispiel Kunst-
stofffolie, polymerem Schaumstoff, Papier und Kom-
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binationen dieser Materialien. Das Substrat 210 weist
in winschenswerter Weise eine Dicke zwischen 2
und 12 Milliinch (0,05 bis 0,3 mm) auf, wobei die Di-
cke vorzugsweise zwischen 4 und 7 Milliinch (0,1 und
0,18 mm) liegt, und wobei am meisten bevorzugt
wird, dass das Substrat aus Papier besteht. Bei dem
Papier kann es sich um ungestrichenes oder gestri-
chenes Papier handeln. Die Dichte des Papiers ist
nicht kritisch, obgleich poréses Papier bevorzugt
werden kann, da es eine in gewisser Weise bessere
thermische Isolierung bereitstellt. An Stelle von Pa-
pier kann es sich bei dem Substrat 210 um eine
Kunststofffolie bzw. einen Kunststofffilm handeln,
welche bzw. welcher die vorstehend beschriebenen
Eigenschaften aufweist. Wenn zum Beispiel eine
Kunststofffolie ausgewahlt wird, so kann sie in win-
schenswerter Weise ausgewahlt werden aus Polye-
thylen mit hoher Dichte, Polypropylen mit hoher Dich-
te, Polyester, Polystyrol und Nylon. Alternativ kann es
sich bei dem Substrat 210 um polymeren Schaum-
stoff handeln, wie etwa um Polyurethanschaumstoff.
Das Substrat 210 kann aus zusammengesetztem
Material gebildet werden, das Laminate bzw. Schicht-
stoffe aus zwei oder mehr Kunststofffolien umfasst
oder Kunststofffolie, die auf Papier extrudiert wird
oder polymeren Schaumstoff. Ein derartiges zusam-
mengesetztes Material flir das Substrat 210 kann
zum Beispiel auf Polyethylen laminiertes Polyester
darstellen, wie zum Beispiel durch Coextrusion, wo-
bei es sich auch um Spinnpolyester handeln kann,
der auf Papier extrudiert wird. In letzterem Fall ware
die Polyesterseite der Zusammensetzung zu dem
Zellengehause 80 ausgerichtet und wirde dieses be-
rihren. Zusammengesetzte Materialien gelten zwar
nicht als erforderlich, jedoch bieten sie ein zusatzli-
ches Maly an Schutz vor dem Eindringen von Rest-
spurenmengen KOH oder anderen Verunreinigungs-
stoffen in den Innenraum des Prifers, wobei derarti-
ge Verunreinigungsstoffe an dem Zellengehause vor-
handen sein kénnen.

[0054] Die Offnung(en) in dem Subtrat 210 weisen
vorzugsweise die Form eines einzelnen Fensters 220
auf, das grof® genug ist, um einen wesentlichen Ab-
schnitt des Warme erzeugenden Teilstlicks (140c,
und 140c,) des leitfahigen Uberzugs 40 (Fig. 12) ab-
zudecken. (Der Begriff ,Warme erzeugendes Teil-
stiick des leitfahigen Uberzugs 40" gemaR der Ver-
wendung hierin bezeichnet das Teilstlick des leitfahi-
gen Uberzugs 40, das den thermochromischen Uber-
zug 12 Uberlagert (Fig. 11) und erzeugt ausreichend
Warme bzw. Hitze, wenn der leitfahige Uberzug elek-
trisch verbunden ist mit den Anschlissen einer fri-
schen, nicht entladenen Zelle, um als Reaktion eine
Veranderung des Erscheinungsbilds des thermo-
chromischen Uberzugs zu verandern, der sich in
thermischem Kontakt damit verbindet.) Das Fenster
220 deckt in wiinschenswerter Weise eine gréRere
Oberflache ab als die grofite etwaiger Vertiefungen
167a und 167b, durch welche ein Teil des leitfahigen

Uberzugs 40 manuell gedriickt werden kann, um den
Prifer zu aktivieren. Die Vertiefungen 167a und 167b
decken eine Flache ab, die in wiinschenswerter Wei-
se zwischen etwa 1,5 und 20 mm? auf der Seite liegt,
welche zu dem leitfahigen Uberzug 40 ausgerichtet
ist, und die genannten Vertiefungen weisen ein Tiefe
zwischen etwa 0,1 Milliinch (0,0025 mm) und 2,0 Mil-
linch (0,05 mm) auf.

[0055] Das Fenster 220 sollte ausreichend grof3
sein, um die gewlnschte thermische Isolation bzw.
Isolierung zwischen dem Warme erzeugenden Teil-
stiick des leitfahigen Uberzugs 40 und dem Zellenge-
hause 80 bereitzustellen. Das Fenster 220 sollte fer-
ner gro® genug sein, so dass es nicht die Realisie-
rung einer visuell scharfen thermochromischen An-
zeige beeintrachtigt bzw. stort, wenn die Zelle akti-
viert wird. Die Breite des Fensters 220, d. h. dessen
Abmessungen entlang der umfanglichen Richtung
der Zelle sollte im Verhaltnis zu der Tiefe des Fens-
ters nicht so grof3 sein, dass der Druck des Etiketts
10, wenn es um das Zellengehduse 80 gewickelt
wird, bewirkt, dass ein Teilstlick des Prifers (exklusi-
ve des Substrats 210) in den Fensterbereich absinkt
und das fur gewdhnlich zylindrische Zellengehause
beriihrt. Ein bevorzugtes Fenster 220 ist somit ein
Fenster mit einer elongierten bzw. langlichen Schlitz-
konfiguration, wie zum Beispiel mit rechteckigen oder
elliptischen oder anderen derartigen Konfigurationen,
deren Breite kleiner ist als deren Lange. Das Fenster
220 ist im Verhaltnis zu der Zelle so ausgerichtet,
dass dessen Breite im Wesentlichen in die umfangli-
che Richtung der Zelle verlauft. Zum Beispiel ist in
der Abbildung aus Fig. 12 ein rechteckiges Fenster
220 dargestellt. Bei dem rechteckigen Fenster 220
kann es sich in dem vorliegenden Ausfihrungsbei-
spiel fir gewdhnlich um ein Fenster mit einer Breite
von etwa 1,5 mm, einer Lange von etwa 20 mm und
einer Dicke von etwa 0,15 mm handeln. Diese Ab-
messungen reflektieren eine ausreichend geringe
Breite und eine ausreichend groR3e Dicke, um es zu
verhindern, dass ein Teilstuck der Etikett-Prufer-Zu-
sammensetzung (exklusive des Substrats 210) das
Zellengehause durch das genannte Fenster beruhrt,
wenn das Etikett 10 um die Zelle gewickelt wird.

[0056] In dem Ausfiihrungsbeispiel aus der Abbil-
dung aus Fig. 12 weist das Fenster 220 in win-
schenswerter Weise eine Flache auf, die mindestens
40% und vorzugsweise mindestens 60% des Ober-
flachenbereichs einer Seite des Warme erzeugenden
Teilstiicks des leitfahigen Uberzugs 40 entspricht. In
dem Ausflhrungsbeispiel aus der Abbildung aus
Fig. 12 kann das Fenster 220 eine Flache aufweisen,
die so groh ist, dass sie mindestens 80% des Ober-
flachenbereichs auf einer Seite des Warme erzeu-
genden Teilstiicks des leitfahigen Uberzugs 40 ent-
spricht. In Verbindung mit einem derartigen Ausfih-
rungsbeispiel kann das Korperteilstiick 162 des Tren-
nungsiberzugs 60 ein Muster aus Zwischenrdumen
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bzw. Liicken oder Offnungen in dessen Oberflache
aufweisen, wie etwa die in der Abbildung aus Fig. 9
dargestellten Offnungen 163. Das Korperteilstiick
162 stellt hingegen vorzugsweise einen ununterbro-
chenen Uberzug dar, der in dessen Oberflache keine
Offnungen oder Licken bzw. Zwischenrdume auf-
weist. Die Abbildung aus Fig. 12 veranschaulicht ein
derartiges Ausfiihrungsbeispiel, das ein ununterbro-
chenes Korperteilstiick 162 in Kombination mit einem
isolierenden Substrat 210 verwendet, das dort hin-
durch eine grofie Fensterdffnung 220 aufweist. Das
Korperteilstlick 162 weist ein Dicke zwischen 0,1 Mil-
liinch (0,0025 mm) und 7 Milliinch (0,18 mm) auf, vor-
zugsweise zwischen etwa 0,1 Milliinch (0,0025 mm)
und 2 Milliinch (0,05 mm). Wenn ein ununterbroche-
ner bzw. unterbrechungsfreier Kérper 162 fir den
Trennungsiberzug 60 eingesetzt wird (Fig. 12), so
kann es mdglich sein, auf den dielektrischen Uberzug
50 zu verzichten. Die Integration des dielektrischen
Uberzugs 50 ist jedoch nichtsdestotrotz sehr wiin-
schenswert, da sie eine zusatzliche elektrische Iso-
lierung zwischen dem leitfahigen Uberzug 40 und
dem Zellengehause 80 bereitstellt, und sie wird fer-
ner dabei unterstiitzend es zu verhindern, dass etwa-
iges Rest-KOH an dem Zellengehause oder kausti-
sche Dampfe, die durch die Zelle erzeugt werden, in
den leitfahigen Uberzug 40 und den thermochromi-
schen Uberzug 12 eindringen. Wie dies in der Abbil-
dung aus Fig. 12 dargestellt ist, kdnnen die En-
dabschnitte 164a und 164b das gleiche Design und
die gleiche Struktur aufweisen, wie dies vorstehend
in Bezug auf das in der Abbildung aus Fig. 9 darge-
stellte Ausflihrungsbeispiel beschrieben worden ist.

[0057] Wenn die Etikett-Prifer-Zusammensetzung
11 zusammengesetzt und an dem Zellengehause an-
gebracht wird, dient in dem Fenster 220 eingeschlos-
sene Luft dazu, die Seite des leitfahigen Uberzugs
40, die sich am nachsten an dem isolierenden Subst-
rat 210 befindet, thermisch zu isolieren. Die einge-
schlossene Luft bewirkt, dass die entgegengesetzte
Seite des leitfahigen Uberzugs 40 und der sich damit
in Warmetubertragungsverbindung befindende ther-
mochromische Uberzug 12 eine héhere Temperatur
erreichen, wenn der Prifer aktiviert wird, als wenn in
dem Substrat 210 kein Fenster oder keine anderen
Offnungen eingesetzt werden wiirden. Ein Muster
kleiner Offnungen in dem isolierenden Substrat 210
kann eingesetzt werden, um stattdessen eine Luftiso-
lierung des ganzen Fensters 220 oder eines Teils des
Fensters vorzusehen. Zum Beispiel kann das Fens-
ter 220 kleiner gestaltet werden, und ferner kdnnen
zusatzliche Offnungen in dem Substrat 210 um das
Fenster oder in der Nahe des Fensters gestaltet wer-
den. Jedoch neigt das Substratmaterial, das das
Muster der kleinen Offnungen in dem isolierenden
Substrat 210 bildet, zur Ubertragung bestimmter
Warme oder Hitze oder zur Reflexion von Licht, und
wobei dies das Erscheinungsbild der thermochromi-
schen Anzeige beeintrachtigt bzw. stort, wenn der

Prifer aktiviert wird. Das heilt, ein Muster kleiner Off-
nungen in dem Substrat 210 neigt dazu, durch den
Anzeigebereich durchzuscheinen, wenn der Prifer
aktiviert wird. Somit wird der beste Effekt erreicht,
wenn ein einzelnes grolies Fenster 220 in dem isolie-
renden Substrat 210 Uber dem warmeaktiven Teil-
stiick des leitfahigen Uberzugs 40 eingesetzt wird.
Ferner konnte festgestellt werden, dass ein einzelnes
groles Fenster 220 das erforderliche Mal} an thermi-
scher Isolation vor darin eingeschlossener Luft be-
reitstellen kann, was zusétzliche Offnungen in dem
Substrat 210 Uberflissig macht.

[0058] Es konnte festgestellt werden, dass eine Tie-
fe zwischen etwa 2 und 12 Millinch (0,05 und 0,3
mm), vorzugsweise zwischen 4 und 7 Milliinch (0,1
bis 0,18 mm) fir das Fenster 200 dahingehend zu-
frieden stellende Ergebnisse liefert, dass die erfor-
derliche thermische Isolierung bereitgestellt wird. Ein
derartiger Bereich ist ausreichend niedrig, so dass er
keine Anpassung des Durchmessers des Zellenge-
hauses fur handelsiibliche alkalische Zellen erforder-
lich macht. In dem Ausflihrungsbeispiel aus der Ab-
bildung aus Fig. 12 kann das Fenster 200 eine kenn-
zeichnende Abmessung von 20 mm x 1,5 mm x 0,15
mm aufweisen. Vorgesehen ist ein dinner Klebstoff-
Uberzug 215, der zum Beispiel eine Dicke zwischen
etwa 0,1 und 0,3 Milliinch (0,0025 und 0,075 mm)
aufweist, zwischen dem isolierenden Substrat 210
und dem Trennungstiberzug 60, wodurch das Subst-
rat 210 mit dem Trennungsiiberzug 60 verbunden
wird. Wahrend der Montage bzw. der Zusammenset-
zung kann der Klebstoffliberzug 215 (Fig. 12) in ge-
eigneter Weise direkt auf das Korperteilstick 162 des
Trennungsuberzugs 60 aufgetragen werden, nach-
dem der Uberzug 60 (ber den dielektrischen Uber-
zug 50 aufgetragen worden ist. Der Klebstoff kann in
einem ununterbrochenen oder einem unterbroche-
nen Uberzug auf das Kérperteilstiick 162 aufgetra-
gen werden, wie zum Beispiel in Form von Punkten
oder Linien, die regelmafige oder unregelmalige
Zwischenabstande aufweisen kénnen. Der Klebstoff
215 kann zum Beispiel Uber dem Teilstlick 162 des
Uberzugs 60 als eine Reihe von horizontalen oder
vertikalen parallelen Linien mit engen Zwischenab-
standen aufgetragen werden. Auf diese Weise kann
etwas weniger Klebstoff eingesetzt werden als wenn
ein ununterbrochener Uberzug verwendet werden
wirde. Das Substrat 210 wird aufgetragen, um an
dem mit Klebstoff Gberzogenen Abschnitt 162 des
Trennungsiberzugs 60 zu haften, und wobei das
Fenster 220 tiber dem Warme erzeugenden Teilstlick
(140c, und 140c,) des leitfahigen Uberzugs ausge-
richtet ist. Ein Teilstick bzw. Abschnitt des Klebstoff-
Uberzugs 215 an dem Koérper 162 kann unter dem
Fenster 220 liegen, wobei das Teilstlick jedoch nicht
in das Fenstervolumen eindringt. Alternativ kann der
Klebstoff 215 direkt auf eine Oberflache des isolie-
renden Substrats 210 aufgetragen werden, das wie-
derum aufgetragen werden kann, um an dem Kérper-
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teilstiick 162 des Trennungsuberzugs 60 zu kleben.

[0059] Der Klebstoff 215 erfordert keine hohe Haft-
festigkeit und kann aus einer groRen Auswahl von
warmebestandigen Klebstoffen ausgewahlt werden.
Vorzugsweise handelt es sich bei dem Klebstoff 215
um einen durch ultraviolettes (UV) Licht hartbaren
Kontaktklebstoff. Ein geeigneter Klebstoff dieser Art
ist in einer flissigen Vorpolymermischung unter der
Handelsbezeichnung Deco-Rad 7024 als mittels
UV-Licht hartbarer Klebstoff von der Deco-Chem Co.,
Mishawaka, Indiana, USA, erhaltlich. Diese Vorpoly-
merflissigkeit kann auf den Partitionskdrper 162 auf-
getragen werden durch herkdbmmliche Druckverfah-
ren, wie zum Beispiel durch Flexodruck, und wobei
sie danach ultraviolettem Licht ausgesetzt werden
kann, um den Uberzug zu harten. Nachdem das Sub-
strat 210 an den Partitionskorper 162 geklebt worden
ist, kann die Prifer-Etikett-Zusammensetzung 11 da-
nach auf das Zellengehause 80 aufgetragen werden,
wobei die Enden 164a und 164b Uber die entspre-
chenden Zellenschultern 130 bzw. 135 warmege-
schrumpft werden, und zwar auf eine Art und Weise,
wie dies vorstehend im Text in Bezug auf die vorste-
henden Ausfiihrungsbeispiele beschrieben worden
ist.

[0060] Die vorliegende Erfindung wurde in Bezug
auf bestimmte Ausflihrungsbeispiele und Materialien
beschrieben, wobei hiermit jedoch festgestellt wird,
dass in Bezug auf diese Ausfiihrungsbeispiele Modi-
fikationen vorgenommen werden und andere ersatz-
weise Materialien eingesetzt werden kdnnen. In Be-
zug auf die Beschreibung der gewlinschten Leis-
tungsmerkmale des Klebstoffliberzugs 20 kann es fiir
den Fachmann auf dem Gebiet zum Beispiel ersicht-
lich werden, dass Alternativen zu den hierin beschrie-
benen bevorzugten Kontaktklebstoffen maglich sind.
Ferner wurden zwar bestimmte bevorzugte Materia-
lien fur die elektrisch und thermisch isolierenden
Schichten beschrieben, wobei hiermit jedoch festge-
stellt wird, dass auch ersatzweise Materialien mog-
lich sind. Somit ist die vorliegende Erfindung nicht auf
die speziellen hierin beschriebenen Ausflihrungsbei-
spiele und Materialien beschrankt, sondern sie wird
durch die anhangigen Anspriiche definiert.

Patentanspriiche

1. Etikett-Prifer-Zusammensetzung (5), die ein
warmeschrumpfbares Substrat (10) mit einem ther-
mochromischen Material (12) umfasst, das darauf
angeordnet ist, mit einem elektrisch leitfahigen Mate-
rial (40), das sich in thermischem Kontakt mit dem
thermochromischen Material (12) befindet, mit einer
Einrichtung zur thermischen Isolierung des genann-
ten leitfahigen Materials von dem Zellengehause,
wobei die genannte Einrichtung eine Offnung (220) in
einem im Wesentlichen elektrisch nicht leitfahigen
Material (210) umfasst, und wobei die genannte Off-

nung (220) eine ausreichende GroRe aufweist, so
dass sie einen wesentlichen Abschnitt des genann-
ten leitfahigen Materials (40) abdeckt.

2. Elektrochemische Zelle, die eine Etikett-Pru-
fer-Zusammensetzung (5) nach Anspruch 1 umfasst;
wobei die genannte Zelle einen positiven und einen
negativen Anschluss und ein Metallgehduse umfasst;
wobei die genannte Etikett-Prifer-Zusammenset-
zung (5) an dem Zellengehduse angebracht ist, und
wobei ein Abschnitt des genannten Gehduses einen
der genannten Anschlisse bildet.

3. Zelle nach Anspruch 2, wobei diese eine oder
mehrere der folgenden Merkmale aufweist:
(a) die Zelle ist zylindrisch und die Dicke des genann-
ten elektrisch nicht leitfahigen Materials und die Brei-
te der genannten Offnung sind vorbestimmt, so dass
kein Abschnitt der Etikett-Prufer-Zusammensetzung
exklusive des genannten elektrisch nicht leitfahigen
Materials das Zellengehause durch die genannte Off-
nung berlGhrt, wenn die Zusammensetzung an der
Zelle angebracht ist;
(b) das genannte elektrisch nicht leitfahige Material
weist einen spezifischen Volumenwiderstand von
tiber etwa 2,7 x 10° Ohm-cm auf sowie eine Warme-
leitfahigkeit von unter 10 Watt m™'K™!, wobei das ge-
nannte elektrisch nicht leitfahige Material aus der
Gruppe ausgewahlt wird, die Papier, Kunststofffolie,
Polymerschaumstoff und jede Kombination dieser
Werkstoffe umfasst, und wobei die genannte Offnung
einen Beriech auf einer Seite des genannten leitfahi-
gen Materials abdeckt;
(c) die genannte Zelle umfasst ein Metallgehause mit
einer zylindrischen Wand mit ersten und zweiten
Schultern an entsprechenden Enden des Gehauses;
wobei die genannte Etikett-Prifer-Zusammenset-
zung an dem Zellengehduse angebracht ist; wobei
die genannte Zusammensetzung ein warme-
schrumpfbares Substrat, einen thermochromischen
Uberzug, einen warmegeharteten elektrisch leitfahi-
gen Uberzug in thermischem Kontakt mit dem ther-
mochromischen Uberzug, eine Einrichtung zur Auf-
rechterhaltung des leitfahigen Abstands zu dem Zel-
lengehause aufweist, wobei die genannte Einrich-
tung den genannten leitfahigen Uberzug von dem
Zellengehause elektrisch und thermisch isoliert, wo-
bei das genannte Substrat vorzugsweise bei einer
Temperatur unterhalb der Temperatur, bei der der ge-
nannte leitfahige Uberzug warmegehartet wird, tiber
die Zelle schrumpfbar ist;
(d) die Dicke des genannten elektrisch nicht leitfahi-
gen Materials, das darin eine Offnung aufweist, liegt
zwischen 2 Millinch und 12 Milliinch (0,05 mm und
0,3 mm);
(e) das genannte elektrisch nicht leitfahige Material
umfasst Papier; und/oder
(f) bei dem genannten Substrat, auf dem sich das
thermochromische Material befindet, ist eine warme-
schrumpfbare Folie, die aus der Gruppe ausgewahlt
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wird, die weichmacherfreies Polyvinylchlorid und Po-
lypropylen umfasst, wobei es sich bei dem genannten
Substrat um eine warmeschrumpfbare Folie handelt,
die auf einer Seite mit Grafiken bedruckt ist und auf
der gleichen Seite, welche die Grafiken aufweist, ei-
nen Haftklebstoff aufweist, wobei die genannte Zu-
sammensetzung durch Wickeln um das Zellengehau-
se an der Zelle angebracht wird, so dass der Klebstoff
das Gehause berihrt, und wobei die genannte Eti-
kett-Prifer-Zusammensetzung eine Dicke von weni-
ger als 100 Milliinch (2,5 mm) aufweist.

4. Zelle nach Anspruch 2 oder 3, wobei die ge-
nannte Zusammensetzung eine zusatzliche Einrich-
tung aufweist, die mindestens zwei Finger umfasst,
die von mindestens einem Ende des leitfahigen Uber-
zugs vorstehen.

5. Zelle nach Anspruch 4, wobei es sich bei der
genannten Offnung um einen Langschlitz mit einer
kleineren Breite als der Lange handelt, und wobei die
Offnung ferner mit der Zelle ausgerichtet ist, so dass
deren Breite im Wesentlichen in die umfangliche
Richtung des Zellengehauses angeordnet ist.

6. Zelle nach Anspruch 5, wobei die Einrichtung
zur thermischen Isolierung einen Trennungsiiberzug
zwischen dem genannten leitfahigen Material und
dem genannten elektrisch nicht leitfahigen Material
(210) darstellt, wobei der genannte Trennungsiber-
zug mindestens eine Vertiefung (167a, 167b) auf-
weist, die sich durch die Dicke des Uberzugs er-
streckt, wobei ein Teilstlick des leitfahigen Materials
Uber der genannten Vertiefung positioniert ist, wobei
der Prifer aktiviert werden kann durch die Ausiibung
von manuellem Druck Uber das leitfahige Teilstlick
Uber der genannten Vertiefung, wodurch bewirkt
wird, dass es dort hindurch in elektrischen Kontakt
mit einem Zellenanschluss gedruckt wird; und wobei
der genannten Trennungsiberzug vorzugsweise den
genannten Langschlitz in dem genannten elektrisch
nicht leitfahigen Material abdeckt, und wobei das ge-
nannte Teilstick des Trennungslberzugs, das den
genannten Langschlitz abdeckt, in dessen Oberfla-
che keine Liicken aufweist.

7. Zelle nach Anspruch 6, wobei das Metallge-
hause der genannten Zelle eine zylindrische Wand
mit ersten und zweiten Schultern an entsprechenden
Enden aufweist, und wobei die genannte Etikett-Pri-
fer-Zusammensetzung eine Einrichtung umfasst, die
bewirken soll, dass zumindest ein Ende der Zusam-
mensetzung gleichmafig Uber eine der genannten
Zellenschultern warmegeschrumpft wird; und wobei
die genannte Einrichtung, die bewirken soll, dass das
genannte mindestens eine Ende der Zusammenset-
zung gleichmaflig warmegeschrumpft wird, mindes-
tens zwei Finger (143a, 143b) umfasst, die von dem
genannten Ende des leitfahigen Materials vorstehen.

8. Verfahren zur Herstellung einer Etikett-Pri-
fer-Zusammensetzung (5) nach Anspruch 1, wobei
das genannte Verfahren folgendes umfasst:

(a) das Herstellen einer Vorform durch Bilden von
mindestens einem Abschnitt der Etikett-Prifer-Zu-
sammensetzung (5), die elektrisch leitfahiges Materi-
al (40) umfasst, auf einer entfernbaren Abziehbahn
(18);

(b) das Befestigen der Vorform an dem warme-
schrumpfbaren Substrat (10); und

(c) das Entfernen der entfernbaren Abziehbahn von
der Vorform.

9. Verfahren nach Anspruch 8, wobei das ge-
nannte elektrisch leitfahige Material (40) auf der ent-
fernbaren Abziehbahn warmegehartet wird.

10. Verfahren nach Anspruch 9, welches das An-
bringen eines Farbiberzugs (15) Uber dem leitfahi-
gen Material (40) auf der genannten Bahn nach der
Warmehartung des genannten leitfahigen Materials
(40) umfasst, und das Auftragen eines thermochro-
mischen Uberzugs (12) iber dem Farbiiberzug, wo-
bei das genannte Verfahren ferner das Auftragen ei-
nes dielektrischen Uberzugs (50) lber einem Teil-
stick des genannten leitfdhigen Materials (40) um-
fasst, nachdem die entfernbare Abziehbahn von der
Vorform entfernt worden ist, und wobei danach die
Einrichtung zum thermischen Isolieren Uber einem
Teilstiick des genannten dielektrischen Uberzugs
aufgetragen wird, wobei die genannte Einrichtung zur
thermischen lIsolierung Vertiefungen aufweist, die
sich durch deren Dicke erstrecken.

11. Verfahren zur Herstellung einer elektrochemi-
schen Zelle mit einer Etikett-Prifer-Zusammenset-
zung (5) nach Anspruch 1 darauf, wobei das Verfah-
ren das Auftragen der genannten Etikett-Prufer-Zu-
sammensetzung (5) auf eine elektrochemische Zelle
umfasst, indem die genannte Etikett-Prufer-Zusam-
mensetzung (5) daran befestigt wird, wobei sich zu-
mindest ein Teilstick des genannten elektrisch leitfa-
higen Materials (40) in der Nahe einer leitfahigen
Oberflache befindet, die sich in elektrischem Kontakt
mit einem der Anschlisse der genannten Zelle befin-
det, wobei ein Ende (64a) der genannten Einrichtung
zum thermischen Isolieren mindestens eine Vertie-
fung (67a) in ihrer Oberflache aufweist, durch welche
ein Teilstlck des genannten leitfahigen Materials (40)
manuell gedriickt werden kann, um den Prifer zu ak-
tivieren, und wobei sich zumindest ein weiteres Teil-
stiick des genannten leitfahigen Uberzugs in der
Nahe einer leitfahigen Oberflache befindet, die sich in
elektrischem Kontakt mit dem anderen Anschluss der
genannten Zelle befindet.

12. Verfahren nach Anspruch 11, wobei das Zel-
lengehause eine zylindrische Metallwand mit ersten
(130) und zweiten (135) Schultern an entsprechen-
den Enden des Gehauses umfasst; wobei die ge-
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nannte Etikett-Prifer-Zusammensetzung (5), welche
die genannte Vorform aufweist, mindestens eine
Kante (120, 125) aufweist, die ein Teilstlick des ge-
nannten leitfahigen Materials (40) aufweist, das sich
Uber eine der genannten Zellenschultern hinaus er-
streckt; wobei das genannte Verfahren ferner den
Schritt des Warmeschrumpfens mindestens der ei-
nen genannten Kante der Etikett-Prifer-Zusammen-
setzung (5) Uber eine der genannten Zellenschultern
umfasst, wodurch ein Teilstlick des leitfahigen Mate-
rials (40) in der Nahe einer leitfahigen Oberflache
platziert wird, die sich in elektrischem Kontakt mit ei-
nem der Anschliisse befindet.

13. Verfahren nach Anspruch 11, wobei dieses
folgendes umfasst:
(a) das Auftragen eines Klebeuberzugs (20) auf min-
destens ein Teilstlick einer Seite des warme-
schrumpfbaren Substrats (10);
(b) das Auftragen eines elektrisch leitfahigen Materi-
als (40) auf eine entfernbare Bahn;
(c) das Warmeharten des leitfahigen Materials (40)
auf der genannten Bahn;
(d) das Auftragen eines thermochromischen Materi-
als (12) Uber dem geharteten leitfahigen Material
(40), so dass eine Substruktur auf der genannten
Bahn gebildet wird, wobei die genannte Substruktur
ein gehartetes leitfahiges Material (40) und das ther-
mochromische Material (12) umfasst;
(e) das Kleben der genannten Substruktur an min-
destens ein Teilstiick des genannten Klebstoffs auf
dem Substrat (10);
(f) das Entfernen der entfernbaren Bahn; und danach
(g) das Auftragen des Substrats (10) auf das Zellen-
gehause, indem ein Kontakt der frei liegenden Teil-
stlicke des Klebeliberzugs (20) auf dem genannten
Substrat (10) mit dem Gehause hergestellt wird, wo-
durch sich zumindest ein Teilstick des genannten
leitfahigen Materials (40) in der Nahe einer leitfahigen
Oberflache befindet, die sich in elektrischem Kontakt
mit einem Anschluss der genannten Zelle befindet.

Es folgen 10 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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