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(58 GREIFER FUER ROTATIONSSYMMETRISCHE TEILE

(57) Greifer fiir rotatlonssymmetnsche Teile, insbesondere fir die Werkzeugwechselemrlchtung
© einer Werkzeugmaschine, mit einem feststehenden Griffbereich und einem ein-und
ausschwenkbaren, zwei Kontaktstellen zum Werkzeug aufweisenden Spannelement, das mit
einem zeitweise von greiferextern angeordneten technischen Mitteln betétigten Ver- und
Entriegelungsglied in Wirkverbindung steht. Das Ziel ist, bei Gewahrleistung einer hohen
Funktionssicherheit und eines niedrigen VerschleiBverhaltens, den konstruktiven, fertigungs-
und steuerungstechnischen Aufwand zu senken. Die Aufgabe besteht darin, das Spannelement
sowie das mit diesem zusammenwirkende Ver- und Entriegelungselement so zu gestalten und
funktionell mltemander zu verbinden, daB dadurch sowohl die Offen-/Klemmstellung des
Spannelementes als auch die Aufrechterhaltung/Aufhebung der betreffenden Stellung bewirkt
wird, wobei alle Funktionsablaufe innerhalb einer Bewegung des Greifers realisiert werden und
~fur die Betatigung des Ver- und Entriegelungsgliedes im jeweiligen Wechselbereich nur eine
_greiferexterne Kontaktstelle vorzusehen ist. ErfindungsgemaR sind ein verdrehbares Spannteil
und ein doppelarmiger, vom Greiferarm schwenkbeweglich aufgenommener Fixierhebel in ihrer
Verdrehrichtung federbelastet miteinander verbunden, wobei der Fixierhebel einerseits
abwechselnd mit einer von zwei Arretierungen des Spannteiles im Eingriff steht und anderseits
- zeitweilig mit einem seine Wirkstellung fir die Werkzeugklemmung wahlweise aufhebenden
Entnegelungsorgan funktionell verbunden ist. Fig. 2 '
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 Titel der Erfindung

Greifer fir rotationssymmetrische Teile

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Gfeifer far fbtationssymmétrische
Teile,insbesondere fir die WerkzequeChseleinrichtung.einer
'Weszeugmaschine, mit einem feststehenden Griffbereich und einem .
. ein-und ahsSchwenkbaren.zwei Kontaktstellen zum Weszeug auf=-
g;Weisenden Spannélement, daS‘mit einem zeitweise von greifer-
:”extern angeordneten technischen Mitteln bet&tigten Ver- und Ent-
;rlegelungsglled in Wirkverbindung steht. '

. Charakteristik der bekannten technischen Lésurigen

Es sind doppelarmige Werkstﬁckgreifér,bekannt.bei denen die
_Spannelémente'beider‘Greifer ﬁbef_Gesténge,.die jeweils eihera
seits an den: Spannelementen und anderseits an einem in der
Schwenkachse des Doppelarmgreiférs_drehbéwéglich aufgenommenen
Verbindungsglied angelenkt eind, zwangsléufig miteinander ver- .
bunden werden. Die Ver-/Entrlegelung der. Spannelemente erfolgt
‘mittels gleichachsig zu ihnen verschiebbaren und Uber -einen
Mechanismus von einem Hydraulikzylinder betatlgten Stiften

- (DE-0S 2 106 989,US-PS 4 013 176, 4 065 988).

Die Kopplung beider Greifer bewirkt, daB diese stets gleichzeltlg
greifen / 6ffnen. Fir Werkzeugwechsele1nr1chtungenl deren Doppel-
armgreifer den Austausch der Werkzeuge_zwischen.der’Arbeits-
spindel und einem Werkzeugmagazin vornehmen und deren Greifer:
zu diesem Zweck pnabhéngig voneinander und zéitversefzt in.und
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'vauﬁer Arbeztsstellung gebracht werden mussen, 1st ‘diese Losung
nicht geeignet. Dariber hlnaus erfordert sie einen erheblichen

- mechanischen sowie steuerungstechnlschen Aufwand und langere
Wechqe]zelten. ’ ' '

Lekannt ist weiterhln ein Doppelarmgrelfer far dle Werkzeug—
‘_wech¢elelnrlchtung eines Baarbeltungszentrums, bei dem die den =
 ortsfeqten Klauen der Grelfer‘zugeordneten ein- und ausschwenk-
} baren Klauen jeweils mit Klemmarmen_verdrehbeweglich verbunden
sind,die durch ihren zeitweiligen Kontakt mit am Spindelkopf so-
wie im Bereich’des Werkéeugmégazins ahgébrachten Widerlagern die

Of fen-/ Klemmstellung der Greifer bewirken. Jeder Klemmarm ist

‘an seinem oberen Ende zwelfach abgeschragt, wobei sich diese
Schrégen mit analogen Schragen der Widerlager fur die Offen-

stellung schne1den und ein durch eine Radialbewegung des Doppel=-

"akmgreifers herbeigefﬁhrtes Aufeinéhdeftreffen der betreffenden
~ Schréagen .die Offenstellung des jeweiligen Greifers einleitet.

Die Klemmstellung wird dadurch erreicht, daB dle Klemmarme m1t

dem gleichen Ende, Jedoch seltllch auf eines der. fiir das
SchlieRen der Greifer vorgesehenen Widerlager treffen. Eine

i:federbelastete Kugel halt die beweglichen Klauen in Klemmstellung.

Auf diese Einrichtuhg kann dann verzichtet werden, wenn das

‘fVerhaltnls der Schwenkachsen des Grelfermechanlsmus so gewahlt

w1rd daB in der SchlleBstellung eine- Elgenverrlegelungskraft

1 gegenuber Offnungskraften geschaffen ist (DE-0S 28 08 796).

Die Gestaltung der Greifermechanismen ist relativ komplmzlert;
_wobei»béi‘einem beachtlichen'Teil der Funktionselemente eine _
‘-verhéltnisméﬁig hohe Fertigungsgenauigkeit gesichert sein muB.

 Dadurch ergibt sich neben der materialintensiven Bauweise ein
s_dementspréchénd hoher fertigungstechnischer Aufwand. Zur

Sicherung‘einér.einWhndfreieh Funktion sind‘dié Widerlager genauv
:u justieren,was verhdltnisméBig aufwendig ist. Dabei fihrt
"das'notwendigerweise»héufige Uberfahren der die Offenstellung
" bewirkenden Widerlager durch die angeschrigten Klemmarme in
diesem Bereich zu erhdhten Verschlelﬁerschelnungen, was die

' Funktlon351cherhe¢i der Greifer. negatlv beeinflussen kann.

_ Ein weiterer, wes sentlicher Nachtell besteht darin, daB die Grei-

fer zu ihrer. Betdtigung in Jedem Fall eine geradllnlge radlale

‘ Bewegung zum Werkzeug.ausfuhren missen. Diese Bewegung ist von



=3 -

" der Werkzeugwechseleinrichtung zusétzlich zur Ublichen Schwenk-
bewegung des Doppelarmgreifers zu realisieren und erfordert neben
einer langeren Wiechselzeit einen erhohten mechanischen und steu- -
erungstechnischen Aufwand. '

‘Aus der DE-0S 1 552 354 ist eine Werkzeugwechseleinrlchtung mit
~einem Doppelarmgrelfer bekannt, dessen mit einem schwenkbaren
Greiferfinger versehene Greifer durch Federdruck in Offenstellung
gehalten und in Abhéngigkeit der Axialstellung des drehbeweg-
.llchen Doppelarmgreifers in und auBer llemmstellung gebracht wef—v
den. o ; .
‘Die Klemmung des Werkzeuges erfolgt wéhrend der Aushubbewegung
" des Doppelarmgrelfers,lndem ein federbelasteter Nocken freige~.
- geben und gegen eine Schréage des Grelferflngers gedrickt wird,
~ der dadurch auf das Werkzeug: einschwenkt. Eine derartige Vierk-
- zeugklemmung hat bei ArbeitQSpindeln hit’kdnischér Werkzeugauf-
: nahme den wesentlichén Nachfeil, daB sich das WerkZeug fur ei=
nen gewissen Zeitraum undefihiert im Greifer beWegt. was zur
. Beschadigung der Werkzeugaufnahme fuhren kann,den VerschleiB
';erhoht und im allgemeinen die Funktionssicherheit beim Werkzeug—'
‘wechsel beelntrachtlgt. Diese Lésung ist deshalb fiir den auto-
" matischen Wechsel von Werkzeugen mit Stellkegelschaft nicht ge-
eignet. Die Ubertragung der Klemmkraft tber eine den Verschleill
fordernde Punkt- Linlenberuhrung zwischen federbelastetem Nocken
und Greiferfinger sowie die zur Aufrechterhaltung der Klemm-
stellung wéhrend des Werkzeugwechsels erforderlich verhdltnis-
mé&Big groBe und damit aufwandserhdhende Diménsiohierung des
~ Spannockens und der auf ihn einwirkenden Feder sind weitere
‘Nachteile dieser Ldsung. '
Durch die DE-0S 2 410 444 ist schlieBlich ein Ubertragungon
~arm flir einen VWerkzeugwechsler bekannt, dessen aus einer festen
“unteren und einer schwenkbeweglichen oberen Gabel bestehender
Greifer durch radial zum Werkzeug verlaufende Bewegungen des
- Ubertragungsarmes in und auBer Klemmstellung gebracht wird. Eine
federbelastete Gabelklaue halt die bewegliche Gabel in einer
Of fen-und einer Klemmstelluhg. In Abhéhgigkéit der'Werkzeugauép
hub~und Werkzeugeinéethewegung des Ubertragungsarmes sichert
~eine unter Einwirkung einer Feder stehénde Sperrklinke die Auf=-
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rechterhaltung der Grelferklemmstellung wahrend des &erkzeug;
‘wechsels., , - o
Die weltestoehende funktlonelle Trennung der technlschen Mittel

v  fir die Betatlgung des Greifers und die Aufrechterhaltung/Auf—

hebung seiner Klemmstellung fuhrt dazu, daB dieser konstruktiv
und.’ fert;gungstechnisch ziemllch aufwendig ist. Eine relativ
groBe Anzahl von Funktionselementen und mehrere daraus resul-
tierende'Lagérstellen und Betétigungsfléchen qowie'dié bei der
7 Realls1erung der Of fen-/Klemmstellung gewahlte Art und Helse

~ des ‘Kontaktes zwischen beweglicher Gabel und herkzeugbund

" machen diesen Greifer sehr verschlelﬂanfalllg.

.'Zlel der Erfindung

Das aiel der erlndung besteht darln, bei Gewahrlelstung einer
'* hohen Funkt10n931cherhe1t und eines niedrigen VerschleiBver- ‘
vhaltens den konstruktlven fertlgungs->und steuerungstechnlschen

 Aufwand zu senken.

Weoen der Erflndung “_”

Die technlschen Ursachen fur die Mangel der bekannten Losungen

bestehen. im wesentlichen . ,

= in der konstruktiven Gestaltung und der Art und;Weise der Ver-

~ bindung von Spannelement und Ver-/Entriegelungsglied einer- . -
seits sowie der funktionellen Zuordnung zum Grelferarm und den
greiferextern anaeordneten technischen Mltteln fir die Be~ -

'-tatlgung des Spannelementes anderselts,

v—.ln der daraus ‘resultierenden tellwelsen oder vollstdndlgen
Trennung. der Funktlonsablaufe / technlschen Mittel fir die
‘Realisierung der Aufrechterhaltung / Aufhcbung der jeweiligen

'otellung des Spannelementes von denen zu. dessen unmlttclbarcr
Betatloung, '

Die Aufgabe dor ¢ xflndung ist die ochaffunc eines Greifers fur

- rotations symmetrische Teile,dessen ein- und ausschwenkbares,

. zwei Kontaktstellen zum Werkzeug aufwelsendoo Spannelemont SO~
wie das mit diesem zusammenw1rkende Ver=- und Entrlegelungselement

80 ZUu acstalt@n und funktionell miteinander zu verbinden sind,

. daB dadurch sowohl die- Offen-/Klenmstellun des Spannelementes
'V,als auch die Aufrechterhaltung / Aufhebung der betreffenden

-5 o
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:utollun bewirkt w1rd wobei alle damit im Zusammenhang stehen-
den Funktlonsablaufe innerhalb einer Bewegung des Creifers reali—

siert werden und fir die Betdtigung des Ver- und Entriegelungs-

" gliedes im jeweiligen Wechselbereich nur eine grelferexterne

' Kontaktstelle vorzusehen ist.

ErflndungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost daB ein ver-
drehbares Spanntell ‘und -ein doppelarmlger Vo Greiferarm
schwenkbeweglich aufgenommener Fixierhebel in ihrer Vcrdrehrich»
.Gtung federbelastet miteinander verbunden'31nd wobei der Fixier-
hebel einerseits abwechselnd mit einer von zwei Arretlerungen
des Spanntelles im Eingriff steht und anderseits zeitweilig
mit einem seine Wirkstellung fir die Werkzeugklemmung wahlweise
aufhebendeh EntriegélUngsorgan funktionell verbunden ist,

 Das Spanntell weist auf seiner Ruckseite einen Einschnitt auf,
an dessen langerer Seltenflache eine sich am Fix 1erhebel ab=
~stltzende Feder znliegt,wobei die kiirzere Seitenflache und ein
Teil der sie begrenzenden Grundfliche des Elnschnlttcs die Arre-
'tlerung for d1e Of fenstellung bilden, an die sich’ die auf gi=
nem gréBeren Schwenkradius des Spannteiles liegénde‘und zum Ein-
schnitt offene Arretierung fur die klenmstellung anschlleﬁt. |
Der Fixierhebel weist an seinem dem Spannteil zugewandten Ende
‘eine Nase auf,die riickseitig die Feder fiir die Verdrehbelastung
‘zum Spannteil aufnimmt urid den Eihgriffsbereiéh des Finier-
hcbels mit dessen Arretlerungen bildet, Dabei ist der Fixier-
hebel an seinem anderen Ende mit einer Rolle versehen, die in.
Spannstellung in der Bewegungsbahn des ein- und ausschwenkbaren
Entrlegelungsorganes llegt wobei das Entrlegelungsorgan als

- doppelarmlger Hebel ausgebildet ist,der als runktlonselement
‘einer auBerhalb des Greiferarmes angeordneten Betatigungsein-
rrichtung an seinem der Rolle abgewandten Ende gégen die Kraft
einer Feder von einem kraftbetitigten Organ antreibbar ist.

Nach einem letzten Merknal der Erfindung ist der Fixierhebel
exzentrisch und in seinem Abstand zum Spannteil einstellbar am
‘Greiferarn gelagért. ' | |

- Das Spannteil wird entsprechend der Jewells zu reallslarenden
Stellung vom zu ergrelfenden Werkzeug oder von dem lelerhebel
betatlgt.
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im'Falle‘der‘Werkzeugaufnahme trifft das Spannteil infolge der

~ Schwenkbewegung des Greiferarmes mit seiner in den feststehen-

~den Griffbereich des Greifers hineinragenden Kontaktfléchen duf
- den Wﬁrkzeugbund und verdreht sich dadurch soweit im Uhrzelger-
'sinn,bis die in glelcher Richtung einschwenkende zweite Kon-

", takalache den‘Verkzeugbund hintergrelft und damlt die Klemmung
- vollzieht. Die Verdrehbewegung des Spannteiles bewirkt,daB

sich seine Arretierung fir die Offenstellung vom Fixierhebel
'18st und dieser unter der Einwirkung der sich zun#chst spannen-
'den und ahschlioﬁend'wiedef enfépannenden Feder fur die Verdreh-
© belastung in Eingriff mit der Arretierung far die KlemmstellunJ
. des Spanntellee oelangt.v ‘ ‘

Zur Errelchung der Of;enstellung wird das Entrlegelungsorgan
gegen die Rolle des .Fixierhebels gedruckt, wodurch sich dieser,
dle Arretlerung fiir d1e Klemmstellung aufgebend 'verdroht und
‘die Feder fur die Verdrehbelastung spannt. Damit ist ein in=-

‘-.botabllor Zustand im Grelfermechanismus ‘gegeben, Schwenkt der

Greiferarm vom Werkzeug weg, so kann sich das Werkzeug deshalb
' :aus ‘dem 1eststchenden Grlffbérelch des Grevfers losen, weil sich
'fdas Spannteil unter Einwirkung der sich entspannenden vorstehend
géhénnten Feder so verdreht, daB seine Kontaktfliche fir die Werk-
5’zeugklemmung voi Werkzeug wegschwenkt, wahrend die andere Kon=- -
 tektfliche wieder in den feststehenden Griffbereich elntrltt.l‘
Dabei wird die Anlage der Polle des - F1x1erhebels am Entriege-
-lungsorgan solange aufrechterhalten, bis in schon bcschrlebener
Art und Weise Spannteil und lelerhebel miteinander in Eingriff

‘ ~'stehen. '

' AUsfﬁhrungsbeispielt> 

pie Erfindung wird nachstehend an einem Austihrungsbeispiel
'naher erlédutert., In der zugenorzgen Zelchnung zelgen in schema~
tlscher Darstellung:

Fig. 1: die Ofnenutellung,
Fig. 2: die Spannstellung des Greifers.

In einem Greiferarn 1, der beispielsweise Bestandteil eines
Doppelarmgrolfers sein kann, ist der halbkreisférmige feststehen-
de Griffbereich 2 elngearbeltet. der das aufgenomene und strich-
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‘pUnktiert angedeutete Vierkzeug 3 halbseitig_UmgreiFt. Dem Griff-
‘bereich 2 ist ein Spannteil 4 zugeordnet, das um einen Schwenk-
punkt 5 beweglich am Greiferarm 1 aufgenommen wird. Das Spann-
teil 4 besitzt zwei Kontaktflachen 6,7,von denen die Kontakt-
flache 6 in Offenstellung in den feststehenden CGriffbereich 2
hineinragt und die Kontakt flache 7 die Spannstellﬂng realisiert.
An seiner RUckseite ist das Spanntell 4 mit einem. doppelarmlgen,
vom Greiterarm 1 schwenkbewegllch aufgenommenen lelerhebel
in Verdrenrlchtung federbelastet verbunden und wird von diesem-
sowohl in Spanh?als auch in Offenstellung gehalten. Dabei weist
das Spannteil 4 auf seiner Rickseite einen Einschnitt 9 auf,

an dessen langerer Seitenfliche 10 eine sich am lelerhebel 8
abstitzende Feder 11 anliegt. Die kiirzere Sec 1tcnflache 12 so=~
wie ein Teil der sie becrenzenden Grundflache 13 des Einschnittes
9 bilden eine Arretlerung‘14. an die sich eine -weitere, auf ei-
nem grdéBeren Schwenkradius des Spannteiles 4 liegende und zum
Einschnitt 9 offene Arretierung 15 anschlieBt. .Der Fixierhebel
ist an seinem dem Spannteil 4 zugewandten Ende mit einer Nase
~16 versehen,die, wie aus‘dén Fig. 1 und 2 A ensichtlich, in Offen-
ste llung mit der Arretlerung 14 und in upannstel7ung mit der
ArretlerunJ 15 in Eingriff steht. Im rilckseitigen Bereich der
"Nase 16 sitzt die Feder 11 auf. o |

An anderen Ende des Fis <ierhebels 8 ist eine Rolle 17 bcfestlgt,
die in Spannstellung in der Ge wegungsbahn eines ein- ‘und aus=-
schwenkbaren Entriegelungsorganes 18 einer auBerhalb des Greifer-
armes 1 angeordneten Betatigungseinrichtung 19 liégt. Das E&Ent-
riegelungsorgan 18 ist ein doppelarmiger Hebel, der an seinem der
Rolle 17 abgewandten Ende,gegen diec Kraft einer Feder 20, von.
einem kraftbetdtigten Organ 21 antreibbar ist. Das Organ 21 kann
beispielsweise ein Hyoraullkzyllnder sein., _

Der Fixierhebel 8 wird mittels einer exe%trlschen Lagetung 22

am Greiferarm 1 aufgenommen, wodurch sein Abstand zum Spannteil
4 einstellbar ist und optimale Eingriffsverhéltnisse zwischen
‘der Nasc 16 und den Arretierungen 14, 15 geschafien werden kén- .
nen.
‘Die Vorteile des erfindungsgeméﬁen Greifers bestehen im wesent-
+) z

}



licﬁen darin, daB

- bei Gewdhrleistung einer hohen Funktionssicherheit eine
elnfache und vcrschlelBarme Bauwelse errelcht w1rd

' 4'dcr fertlgungs~ und steuerungstechnlsche Aurwand gesenkt
" sowie- erforderllche Justage mlnlmlert und 1

« kurze Wechselzeiten'er21e1t werden.



Erflndunqsanspruch

1

Creifer fur rotatlonssymmetrlsche Telle, inSbeSondere far

 dle derkzequechselelnrlchtung einer Wenkzeugmaschlne, mit

einem fcot¢tehcnden Griffbereich un elnem ein=- und ausscnwenk-

baren, zwei Kontaktstellen zum Verkzeug aufwelsenden Spann-

element, das mit elnem zeitweise von grelferextern angeord-

‘neten technischen Mitteln betéatigen Ver- und: Lntr1egelungs-

' glled in Wirkverbindung steht, gekennzelchnet dadurch, dab

ein verdrehbares Spannteil (4) und ein doppelarnlger vom

_Gfeiforarm (1) schwenkbeweglich aufgcnommener Fl%lcrhebol

(8) in 1hrer ‘Verdrehrichtung federbelastet mltelnander ver=

- bunden 51nd, wobei der Fixierhebel (8) einerseits abwechselnd

- 'mit einer von zweil Arretierungen (14;15) des opanntelles (4)

im Eingriff steht und anderseits zeltwelllg mit einem seine
viirkstellung fir die Werkzeugklemmung wahlweise aufhebenden

Lﬂtfl@QClUﬂ sorgan (18) funktlonell -verbunden ist.

:Gr01fer nach Punkt 1,gekennzeichnet ‘dadurch, daB das Spann=

teil '(4) auf seiner Rluckseite einen Elnschnltt (9) aufweist,
an dessen langerer Seitenfléche’ (10) eine sich am Fixier-
hebel (8) abstitzende Feder (12) anlleot, wobei die kirzere
ueltenflache (12) und ein Teil der sie begrenzenden Grund=

- flache (13) die Arretierung (14) far die Offenstellung bil-

3.

den,an die sich die auf einem groBeren Schwenkradius des
oponntelles (4) liegende und zum Einschnitt (9) offene Arre-
tierung (15) fur die klemmstellung anschlieft.

Greifer nach Punkt 1 und 2, gekennzelchnet dadurch,'daB der

Fixierhebel (8) an seinem dem spannteil (4) zugewandten Ende

eine Nase (16) aufwelst, die riickseitig die Feder (11) auf»
nimmt und den Eingriffsbereich des Fixierhebels (8) mit den
Arretierungen (14;15) des Spanntelles (4) bildet.

Greifer nach Punkt 1 bis 3, gekennzclchnet dadurch, daB der
Flﬁlerhebel (8) an ‘seinem anderen Ende mit einer Rolle(17)
versechen ist, die in Spannstellung in der Bewegungsbahn des
ein- und asusschwenkbaren Entriegelungsorganes (18) liegt,
wobei das Lntrlegelungsorgan (18) als doppelarn1ger Hebel

ausgebildet ist, der als Funkt*onselement einer auBerhalb
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des Greiferarmes (1)'angéqrdneteh Betétiguhgééinrichtung‘(19)
an seinem der Rolle (17) abgewandten Ende gegen die Kraft
einer Feder (20) von einem kraftbet&dtigten Organ (21) an-
treibbar ist. L C A
Greifer nach Punkt,x”bis"4,.gekennzeichnét-daddrch, dall der
Fixierhebel (8) exentrisch und in seinem Abstand zum Spann- -

teil (4) einétellbar amlGreiférarm,(i) gelagerf ist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen



Fig.1
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