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(57)  2.1. Die Erfindung bezieht sich auf eine Toilet-
tenbrausevorrichtung, die in einer Funktionsposition toi-
lettenschiisselseitig angeordnet ist und einen Brause-
stab (1) beinhaltet, der eine Brausestrahlaustrittsdiise
aufweist, die zur Abgabe eines Brausestrahls mit in einer
Funktionsposition des Brausestabs nach oben gerichte-
ter Strahlrichtungskomponente eingerichtet ist.

2.2. Erfindungsgemalt ist die Brausestrahlaustritts-
dise eine Lenkkorperumlaufdiise (2) mit einer Disen-
kammer (3), einer aus der Diisenkammer an einer in der
Funktionsposition oberen Diisenkammerwandung (4)
herausfiihrenden Strahlaustrittséffnung (5), einer auf ei-

ner der oberen Disenkammerwandung gegeniberlie-
genden unteren Disenkammerwandung (6) ausgebilde-
ten, eine Langsachse (2;) der Lenkkdrperumlaufdise
umgebenden Umlaufbahn (7) und einem auf der Umlauf-
bahn umlaufenden Lenkkérper (8), wobei die Lenkkor-
perumlaufdise zur Abgabe des Brausestrahls mit einer
Strahlhauptrichtung eingerichtet ist, die schrag zur Di-
senlangsachse um diese umlauft.

2.3. Verwendung fir Toilettenbrausevorrichtungen
an Toilettenschisseln zur Reinigung im Gesal-/Intimbe-
reich.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Toiletten-
brausevorrichtung, die in einer Funktionsposition toilet-
tenschisselseitig angeordnet ist und einen Brausestab
beinhaltet, der eine Brausestrahlaustrittsdiise aufweist,
die zur Abgabe eines Brausestrahls mitin der Funktions-
position nach oben gerichteter Strahlrichtungskompo-
nente eingerichtet ist.

[0002] Toilettenbrausevorrichtungen dieser Art finden
in jingerer Zeit auch in europaischen Landern als hygie-
nische und umweltfreundliche Alternative zu Ublichem
Toilettenpapier oder Feuchttiichern zunehmend Verwen-
dung zur Reinigung im Gesal-/Intimbereich. Vorliegend
ist die Toilettenbrausevorrichtung in Funktionsposition
toilettenschiisselseitig angeordnet, d.h. sie befindet sich
zur Erfillung ihrer reinigenden Brausefunktion an ge-
eigneter Stelle in bzw. an einer Toilettenschiissel, auch
als Toilettenbecken bezeichnet. Dies grenzt die vorlie-
gend betrachtete Toilettenbrausevorrichtung von ander-
weitigen Toilettenbrausevorrichtungen ab, die auRerhalb
der Toilettenschiissel benachbart zu dieser an geeigne-
ter Stelle angeordnet sind, beispielsweise als an einer
Wand eines Toilettenraums angebrachte Handbrause
nebst zugehdrigem Brauseschlauch.

[0003] Toilettenbrausevorrichtungen der vorliegend
betrachteten Art wurden bereits verschiedentlich vorge-
schlagen, siehe beispielsweise die Gebrauchsmuster-
schriffen CN 205894217 U, CN 203701234 U, CN
203393820 U und CN 201826380 U. Die dort offenbarten
Toilettenbrausevorrichtungen beinhalten einen oder
zwei nebeneinander angeordnete Brausestabe, die vor-
zugsweise aus- und einfahrbar an der Toilettenschissel
angeordnet sind. Um unterschiedlichen Bedirfnissen
der Benutzer nachzukommen, insbesondere von Méan-
nern einerseits und Frauen andererseits, ist es bekannt,
einen Brausestab mit zwei unterschiedlichen Brause-
strahlaustrittsdiisen auszuriisten oder zwei Brausestabe
mit unterschiedlichen Brausestrahlaustrittsdiisen ne-
beneinander an der Toilettenschiissel anzuordnen.
[0004] In den Offenlegungsschriften DE 10 2020 215
025 und GB 2 202 764A1 A werden Brausestrahler-
zeugungsvorrichtungen mit einer Brausestrahlaustritts-
dise offenbart, die einen auf einer Umlaufbahn in einer
Dusenkammer umlaufenden Lenkkorper aufweisen, der
zugefuhrtes Brausefluid in einer gewlinschten Weise
lenkt, d.h. ablenkt bzw. leitet, um einen richtungsvariab-
len Brausestrahl bereitzustellen. Aufgrund dieser Funk-
tionsweise wird dieser DUsentyp vorliegend als Lenk-
kdrperumlaufdiise bezeichnet. Die Umlaufbewegung
des Lenkkoérpers kann insbesondere fluiddruckgetrieben
erfolgen, d.h. durch den Druck des in die Disenkammer
eingeleiteten Brausefluids.

[0005] DerErfindung liegt als technisches Problem die
Bereitstellung einer Toilettenbrausevorrichtung der ein-
gangs genannten Art zugrunde, die mit relativ geringem
Fertigungsaufwand realisierbar ist und in einem oder
mehreren Aspekten Vorteile gegenliber dem oben er-
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wahnten Stand der Technik insbesondere hinsichtlich
Funktionalitat und/oder Nutzerkomfort bietet.

[0006] Die Erfindung I0st dieses Problem durch die
Bereitstellung einer Toilettenbrausevorrichtung mit den
Merkmalen des Anspruchs 1. Vorteilhafte Weiterbildun-
gen der Erfindung sind in den Unteranspriichen ange-
geben, deren Wortlaut hiermit durch expliziten Verweis
zum Bestandteil der Beschreibung gemacht wird. Dies
schlieRtinsbesondere auch alle Ausfihrungsformen der
Erfindung ein, die sich aus den Merkmalskombinationen
ergeben, die durch die Rickbezilige in den Unteranspru-
chen definiert sind.

[0007] Bei der erfindungsgemaflen Toilettenbrause-
vorrichtung ist die Brausestrahlaustrittsdiise eine Lenk-
korperumlaufdise mit einer Disenkammer, einer aus
der Diisenkammer an einer in Funktionsposition oberen
Dusenkammerwandung herausfiihrenden Strahlaust-
rittséffnung, einer auf einer der oberen Disenkammer-
wandung gegenuberliegenden unteren Dusenkammer-
wandung ausgebildeten, eine Langsachse der Lenkkor-
perumlaufdiise umgebenden Umlaufbahn und einem auf
der Umlaufbahn umlaufenden Lenkkorper, wobei die
Lenkkorperumlaufdiise zur Abgabe des Brausestrahls
mit einer Strahlhauptrichtung eingerichtet ist, die schrag
zur Disenlangsachse um diese umlauft.

[0008] Die erfindungsgemalie Toilettenbrausevorrich-
tung beinhaltet somit als Brausestrahlaustrittsdise eine
spezielle Lenkkdrperumlaufdiise, deren Strahlaustritts-
offnung an derjenigen Disenkammerwandung aus der
Dusenkammer herausflihrt, die sich in Funktionsposition
der Toilettenbrausevorrichtung bzw. der Lenkkorperum-
laufdiise oben befindet, wahrend die Umlaufbahn fir den
Lenkkodrper auf der dieser oberen Dusenkammerwan-
dung gegeniiberliegenden unteren Diisenkammerwan-
dung ausgebildet ist. Die Gestaltungen der Strahlaust-
ritts6ffnung einerseits und der Umlaufbahn andererseits
kénnen daher unabhangig voneinander in gewunschter
Weise erfolgen, die Umlaufbahn beschrankt die Gestal-
tungsmaglichkeiten der Strahlaustritts6ffnung nicht, und
umgekehrt beschrankt die Strahlaustrittséffnung nicht
die Gestaltungsmaoglichkeiten fiir die Umlaufbahn, die
sich als eine ringférmig geschlossene Bahn um die
Langsachse der Lenckérperumlaufdise herum er-
streckt, z.B. als kreisférmige oder ovale oder elliptische
Bahn.

[0009] Es zeigt sich, dass die dergestalt realisierte
Lenkkorperumlaufdiise besondere Vorteile fir die Ab-
gabe des Brausestrahls mit nach oben gerichteter Strahl-
richtungskomponente Uber die obenliegende Strahlaust-
ritts6ffnung bietet, wie dies fir den vorliegenden Anwen-
dungsfall der in Funktionsposition an einer Toiletten-
schissel angeordneten Toilettenbrausevorrichtung ge-
wunschtist. Durch das Umlaufen des Lenkkorpers langs
der Umlaufbahn wird zudem eine gewUinschte Strahlcha-
rakteristik fur den Brausestrahl erzielt, wonach der Brau-
sestrahl mit seiner Strahlhauptrichtung schrag zur DU-
senlangsachse um diese umlauft, d.h. der Brausestrahl
bewegt sich mit seiner Strahlhauptrichtung um eine all-
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gemein kegelmantelférmige Flache umlaufend, wobei
der vorliegend allgemein zu verstehende Kegelmantel
von einem beliebigen geeigneten, nicht zwingend kreis-
runden Querschnitt sein kann, insbesondere einem ova-
len Querschnitt. Dabei umfasst der Begriff oval vorlie-
gend insbesondere auch elliptische Formen. Wie an sich
bekannt, kann auch vorliegend die Umlaufbewegung des
Lenkkdrpers fluiddruckgetrieben erfolgen, alternativ kon-
nen hierfir anderweitige, umlaufend antreibende Mittel
herkdmmlicher Art dienen.

[0010] In einer Weiterbildung der Erfindung besitzt die
Strahlaustrittséffnung einen ovalen Querschnitt. Diese
Querschnittsform der Strahlaustritts6ffnung erweist sich
fur die vorliegende Anwendung bei einer Toilettenbrau-
sevorrichtung als giinstig, wobei es sich insbesondere
um einen elliptischen Querschnitt handeln kann. In alter-
nativen Ausfihrungen kann die Strahlaustrittséffnung
z.B. einen kreisrunden oder einen polygonalen Quer-
schnitt besitzen.

[0011] In einer Weiterbildung der Erfindung besitzt die
Umlaufbahn eine ovale Form. Auch diesbezlglich zeigt
sich, dass diese Form der Umlaufbahn fiir die vorliegen-
de Anwendung bei einer Toilettenbrausevorrichtung den
diesbezlglichen Anforderungen sehr entgegenkommt,
was die gewlinschte Strahlcharakteristik des von der
Lenkkorperumlaufdise bereitgestellten Brausestrahls
angeht. Alternativ kann die Umlaufbahn z.B. eine kreis-
runde Form aufweisen.

[0012] In einer Ausgestaltung der Erfindung sind eine
grofle Halbachse des ovalen Querschnitts der Strah-
laustritts6ffnung und eine grof3e Halbachse der ovalen
Form der Umlaufbahn parallel zueinander. Es zeigt sich,
dass dies fiir entsprechende Anwendungsfalle der Toilet-
tenbrausevorrichtung zu einer giinstigen Strahlcharakte-
ristik des von der Lenckdrperumlaufdiise abgegebenen
Brausestrahls fiihrt.

[0013] In einer Ausgestaltung der Erfindung lauft die
Strahlhauptrichtung auf einer Ovalbahn um, deren grol3e
Halbachse schrag zu einer grof3en Halbachse des ova-
len Querschnitts der Strahlaustritts6ffnung und/oder un-
ter einem Schragwinkel schrdg zu einer grof’en Halb-
achse der ovalen Form der Umlaufbahn verlauft. Wiede-
rum zeigt sich, dass fir entsprechende Anwendungen
der Toilettenbrausevorrichtung bzw. Nutzerbedurfnisse
diese Strahlcharakteristik des von der Lenkkdrperum-
laufdiise abgegebenen Brausestrahls fiir die Gesal-/In-
timreinigung vorteilhaft ist.

[0014] Ineiner weitergehenden Ausgestaltung der Er-
findung liegt der Schragwinkel im Bereich zwischen 30°
und 60°, insbesondere zwischen 40° und 50°. Experi-
mentelle Ergebnisse zeigen, dass dieser Schragwinkel-
bereich fur entsprechende Anwendungsfalle der Toilet-
tenbrausevorrichtung zu optimalen Reinigungsergebnis-
sen und zu einem optimalen Nutzerempfinden fiihrt.
[0015] In einer Ausgestaltung der Erfindung ist eine
grofle Halbachse des ovalen Querschnitts der Strah-
laustrittséffnung und/oder eine grofle Halbachse der
ovalen Form der Umlaufbahn unter einem Versatzwinkel
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gegenuber einer Langsachse des Brausestabs um die
Dusenléngsachse verdreht orientiert. Es zeigt sich auch
hier, dass dies fir entsprechende Anwendungsfalle der
Toilettenbrausevorrichtung zu einer ginstigen Strahl-
charakteristik des von der Lenkkdrperumlaufdiise abge-
gebenen Brausestrahls fiihrt.

[0016] In einer weitergehenden Ausgestaltung der Er-
findung liegt der Versatzwinkel im Bereich zwischen 30°
und 60°, insbesondere zwischen 40° und 50°. Experi-
mentelle Ergebnisse zeigen auch fir diesen Fall, dass
dieser Versatzwinkelbereich fiir entsprechende Anwen-
dungsfélle der Toilettenbrausevorrichtung zu optimalen
Reinigungsergebnissen und zu einem optimalen Nutz-
erempfinden flihrt.

[0017] In einer Weiterbildung der Erfindung ist eine
Langsachse der Strahlaustrittséffnung parallel zur DU-
senlangsachse, und die Lenkkdrperumlaufdise weist
eine Mehrzahl von Eintrittséffnungen auf, die um die
Dusenléangsachse herum umfangsseitig voneinander
beabstandet angeordnet sind, und zwar in der unteren
Disenkammerwandung im Bereich der Umlaufbahn,
und in die Disenkammer muinden, wobei sie mit ihren
Langsachsen schrag zur Disenlangsachse mit einer
Richtungskomponente in Umfangsrichtung der Umlauf-
bahn verlaufen. Uberraschend hat sich gezeigt, dass
diese Konfiguration der Lenkkérperumlaufdise im Hin-
blick auf die Lage der Eintrittsdffnungen in die Diisen-
kammer zu besonders guten Ergebnissen im Hinblick auf
die Zufihrung und Lenkung des Brausefluids zur Bereit-
stellung des gewlinschten Brausestrahls fuhrt. In alter-
nativen Ausfiihrungen kénnen die Eintritts6ffnungen z.B.
an einer Seitenwandung der Disenkammer zwischen
der oberen und der unteren Disenkammerwandung vor-
gesehen sein.

[0018] In einer Ausgestaltung der Erfindung ist eine
Querschnittsflache jeder der Eintrittséffnungen kleiner
als eine Querschnittsflache der Strahlaustrittséffnung.
Diese Dimensionierungsmafnahme fir die Eintrittsoff-
nungen relativ zur Strahlaustritts6ffnung erweist sich fir
den vorliegenden Anwendungsfall der Toilettenbrause-
vorrichtung als sehr vorteilhaft. In dieser und anderen
Ausfuhrungsformen der Erfindung kann das Verhaltnis
des Gesamt-Eintrittsquerschnitts, d.h. die Summe der
Querschnittsflache der einen oder mehreren Eintrittsoff-
nungen, zum Austrittsquerschnitt, d.h. der Summe der
Querschnittsflache der einen oder mehreren Strahlaust-
ritts6ffnungen dafiir genutzt werden den Strahlcharakter
entsprechend der gewlinschten Vorgaben fiir den jewei-
ligen Brausestrahl anzupassen.

[0019] In einer Weiterbildung der Erfindung ist der
Lenkkérper ein auf der Umlaufbahn abrollender oder
gleitender Kugelkorper, dessen Kugeldurchmesser im
Wesentlichen einer maximalen Kammerhdhe der Du-
senkammer im Bereich der Umlaufbahn entspricht.
[0020] Dies stellt eine vorteilhafte Realisierung fiir den
Lenkkoérper dar. Indem die maximale Kammerhdhe der
Disenkammerim Wesentlichen dem Kugeldurchmesser
des Kugelkorpers entspricht bzw. nur geringfligig grofier
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ist, um die freie Bewegung des Kugelkorpers in der
Dusenkammer zu ermdglichen, wird der Kugelkdrper
durch die benachbarten Diisenkammerwandungen sehr
sicher auf seiner Umlaufbahn gefiihrt, was die Stabilitat
des bereitgestellten Brausestrahls in seiner periodisch
um die Disenléangsachse umlaufenden Strahlcharakte-
ristik begunstigen kann. In alternativen Ausfihrungen
kann der Lenkkdrper in beliebig anderer, an sich von
herkdbmmlichen Lenkkorperumlaufdiisen bekannter
Form sein, und/oder der maximale Lenkkdrperdurch-
messer kann in entsprechenden Fallen deutlich kleiner
als die maximale Disenkammerhéhe im Bereich der
Umlaufbahn sein, z.B. nur 70 % oder weniger der maxi-
malen Disenkammerhdhe betragen.

[0021] In einer Weiterbildung der Erfindung beinhaltet
die Toilettenbrausevorrichtung eine zweite Brausestrah-
laustrittsdiise, die als eine Lenkbahndiise zur Abgabe
eines zweiten Brausestrahls mit in der Funktionsposition
nach oben gerichteter Strahlrichtungskomponente und
mit einer Strahlhauptrichtung eingerichtet ist, die sich
fluiddruckgetrieben periodisch in einer Strahlebene zwi-
schen zwei Endlagen verkippend bewegt. Dabei verlauft
die Strahlhauptrichtung in den beiden Endlagen auf ent-
gegengesetzten Seiten einer Langsachse der Lenk-
bahndlse jeweils schrag zu dieser Lenkbahndisen-
Langsachse. Die Lenkbahnduse beinhaltet eine fluidd-
rucksteuernde Diisenkammer, eine aus der Diisenkam-
mer herausfuhrende Strahlaustritts6ffnung und eine ihre
Dusenkammer begrenzende Kammerwandung, die als
Lenkbahn fiir den zweiten Brausestrahl fungiert.

[0022] Mit dieser MaRnahme lassen sich die Funktio-
nalitat der Toilettenbrausevorrichtung und der Nutzer-
komfort weiter steigern, indem zwei unterschiedliche
Brausestrahlaustrittsdisen bereitgestellt werden, durch
die sich entsprechend zwei Brausestrahlen mit bei Be-
darf unterschiedlicher Strahlcharakteristik abgeben las-
sen. Je nach Konfiguration und Wunsch kénnen beide
Brausestrahlaustrittsdiisen gleichzeitig oder wahlweise
die eine oder die andere Brausestrahlaustrittsdise akti-
viert werden. Das Vorhandensein der zwei bewegten
Strahlarten ermoglicht mittels entsprechender Strahlbe-
wegung der beiden Brausestrahlen eine Optimierung der
Reinigungsleistung bei relativ geringem Wasserver-
brauch.

[0023] Die zweite Brausestrahlaustrittsdise ist in die-
sem Fall spezifisch als Lenkbahndiise ausgefiihrt, wo-
runter vorliegend eine Duse zu verstehen ist, die eine
Lenkbahn zur Lenkung, d.h. Leitung bzw. Flhrung, des
Brausefluids aufweist, um aus dem zugefiihrten Brause-
fluid den zweiten Brausestrahl zu formen und mit der
entsprechenden Strahlcharakteristik Gber die zugehori-
ge Strahlaustrittséffnung abzugeben. In diesem Fall
beinhaltet die Strahlcharakteristik eine periodisch ver-
kippende Bewegung des Brausestrahls mit seiner Strahl-
hauptrichtung in einer Strahlebene, wobei das Umschal-
ten bzw. Umstellen in der jeweiligen Endlage fluiddruck-
getrieben erfolgt, d.h. allein durch Fluiddruckeffekte des
in der Disenkammer befindlichen Brausefluids. Die Du-
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senkammer wirkt demgemal durch Fluiddrucksteue-
rung auf die Bewegung des Brausestrahls. Die beiden
Endlagen liegen in einer Strahlebene, in der sich der
Brausestrahl mit seiner Strahlhauptrichtung verkippend
bewegt, und zwar speziell auf entgegengesetzten Seiten
der Lenkbahndiisen-Langsachse jeweils schrag zu die-
ser. Die Lenkbahn fiir die lenkende Formung des Brause-
strahls wird von der die Diisenkammer begrenzenden
Kammerwandung bereitgestellt, d.h. entsprechende Tei-
le dieser Kammerwandung fungieren als lenkende Bahn
fiir das Brausefluid bzw. den daraus gebildeten Brause-
strahl. Die Lenkbahndlise kommt folglich ohne beweg-
liche Teile aus.

[0024] In alternativen Ausfiihrungen kann die Toilet-
tenbrausevorrichtung eine zweite Brausestrahlaustritts-
dise anderen Typs beinhalten, z.B. kann diese eine
weitere Lenkkdrperumlaufdise sein. Des Weiteren kann
die Toilettenbrausevorrichtung in entsprechenden Rea-
lisierungen eine dritte und ggf. noch eine oder mehrere
weitere Brausestrahlaustrittsdisen aufweisen.

[0025] In einer Ausgestaltung der Erfindung ist die
Lenkbahndise an dem Brausestab angeordnet, oder
die Toilettenbrausevorrichtung beinhaltet zuséatzlich zu
dem Brausestab als erstem Brausestab einen zweiten
Brausestab, an dem die Lenkbahndiise angeordnet ist.
Im ersteren Fall genligt ein einziger Brausestab fiir die
Toilettenbrausevorrichtung, um beide Brausestrahlaust-
rittsdiisen aufzunehmen. Im letztgenannten Fall ist jeder
der beiden Brausestrahlaustrittsdiisen ein eigener Brau-
sestab zugeordnet. Bei Bedarf kann vorgesehen sein,
dass die Brausestabe unabhangig voneinander aus- und
einfahrbar an der Toilettenschiissel angeordnet sind.
[0026] In einer weitergehenden Ausgestaltung der Er-
findung liegt eine Funktionsposition des zweiten Brause-
stabs parallel neben einer Funktionsposition des ersten
Brausestabs, d.h. die Langsachsen der Brausestabe
verlaufen in der Funktionsposition parallel. Dies stellt
eine fur die meisten Anwendungen glinstige Positionie-
rung der beiden Brausestabe dar. Dabei kann es von
Vorteil sein, wenn sich der jeweilige Brausestab nur im
aktiven Betrieb in der Funktionsposition befindet und
wahrend inaktiven Zeitrdaumen eine Ruheposition ein-
nimmt, in welcher er gegenlber der Funktionsposition
z.B. zuruickgefahren bzw. eingefahren ist. In alternativen
Ausfliihrungen kénnen die beiden Brausestabe so ange-
ordnet sein, dass sie in ihrer Funktionsposition mit zu-
einander nicht-parallelen Langsachsen verlaufen. Des
Weiteren kann die Toilettenbrausevorrichtung in ent-
sprechenden Realisierungen einen dritten und ggf. noch
einen oder mehrere weitere Brausestabe aufweisen.
[0027] In einer anderweitigen Ausgestaltung der Er-
findung beinhaltet die Disenkammer der Lenkbahndise
einen eintrittsseitigen Mundbereich, einen den Mundbe-
reich rickseitig umgebenden Ringkammerbereich und
einen an den Mundbereich und den Ringkammerbereich
anschlieRenden Austrittsbereich mit zwei begrenzenden
Strahlanlagewanden auf gegenuberliegenden Seiten
der Lenkbahndisen-Langsachse. Diese Ausfiihrung
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der Disenkammer ermdglicht in einer konstruktiv vor-
teilhaften Weise die Bereitstellung der selbsttatig fluidd-
ruckgetrieben erfolgenden, periodischen Kippbewegung
des zugehdrigen Brausestrahls zwischen seinen beiden
Endlagen.

[0028] In einer weitergehenden Ausgestaltung der Er-
findung beinhalten die Strahlanlagewande jeweils einen
konvex kanalweitenden, ersten Anlagewandbereich und
einen in Richtung der zugehdrigen Strahlaustritts6ffnung
daran anschlieBenden, konkav kanalverengenden,
zweiten Anlagewandbereich unter Bildung eines ersten,
schréag nach auflen verlaufenden Anlagewandab-
schnitts, eines anschlieBenden zweiten, schrag nach
innen verlaufenden Anlagewandabschnitts und eines
abschlieRenden dritten, schrag nach aufien verlaufen-
den Anlagewandabschnitts. Experimentelle Untersu-
chungen haben gezeigt, dass diese Gestaltung der
Strahlanlagewande von besonderem Vorteil fir die Be-
reitstellung einer speziell fur den vorliegenden Fall der
Toilettenbrausevorrichtung optimalen Strahlcharakteris-
tik fir den Brausestrahl und dessen periodischer, ver-
kippender Hin- und Herbewegung ist. Durch entspre-
chende Gestaltung der verschiedenen Anlagewandab-
schnitte kann der bereitzustellende Brausestrahl hin-
sichtlich seines maximalen Austrittswinkels sowie hin-
sichtlich der Umschaltfrequenz seiner periodischen Be-
wegung zwischen den beiden Endlagen in gewlinschter
Weise eingestellt werden.

[0029] Inweitergehender Ausgestaltung der Erfindung
liegt ein Krimmungsradius des jeweiligen ersten Anla-
gewandbereichs in einem Bereich von 0,3 mm bis 0,6
mm, insbesondere zwischen 0,43 mm und 0,47 mm. In
anderweitiger Ausgestaltung der Erfindung liegt ein
Krimmungsradius des jeweiligen zweiten Anlagewand-
bereichs in einem Bereich von 1,2 mm bis 1,6 mm,
insbesondere zwischen 1,48 mmund 1,53 mm. In ander-
weitiger Ausgestaltung der Erfindung liegt ein Winkel
zwischen den Strahlanlagewanden im Bereich des je-
weiligen zweiten Anlagewandabschnitts in einem Be-
reich von 100° bis 120°, insbesondere zwischen 102°
und 108°. In anderweitiger Ausgestaltung der Erfindung
liegt ein Strahlauslenkwinkel der Lenkbahndiise im Be-
reich zwischen 12°und 20°. Es zeigt sich, dass mitdiesen
speziellen Dimensionierungsmafnahmen je einzeln und
in Kombination die Charakteristik des abgegebenen
Brausestrahls fiir den gedachten Einsatzzweck weiter
optimiert werden kann.

[0030] Inanderer Ausgestaltungder Erfindung lauftdie
Strahlhauptrichtung des Brausestrahls der Lenkkdrpe-
rumlaufdise auf einer Ovalbahn um, wobei ein Winkel
zwischen jeweiligen Extremlagen der Strahlhauptrich-
tung an Umkehrpunkten der Ovalbahn fiir die Strahlaus-
lenkung parallel zu einer groen Halbachse vorzugs-
weise im Bereich zwischen ca. 6° und ca. 20° und fur
die Strahlauslenkung parallel zu einer kleinen Halbachse
der Ovalbahn vorzugsweise im Bereich zwischen ca. 3°
und ca. 10° liegt. Diese Dimensionierungsmafnahme
erweist sich fir die meisten Anwendungen als gunstig
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zur Erzielung des gewiinschten Reinigungseffektes.
[0031] Eszeigtsich, dass diese Wertebereiche fiirden
Krimmungsradius bzw. den Schragwinkel des betreff-
enden Anlagewandbereichs zu einer fiir den vorliegen-
den Anwendungsfall der Toilettenbrausevorrichtung op-
timalen Strahlcharakteristik des zugehdrigen Brause-
strahls fihren.

[0032] Vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Erfindung
sind in den Zeichnungen dargestellt. Diese und weitere
vorteilhafte Ausfiihrungen der Erfindung werden nach-
folgend naher beschrieben. Hierbei zeigen:

Fig. 1 eine Perspektivansicht einer Toilettenbrause-
vorrichtung mit einem Brausestab in Funk-
tionsposition an einer Toilettenschiissel,

Fig. 2 eine Perspektivansicht einer Toilettenbrause-
vorrichtung mit zwei Brausestédben mit paral-
lelen Funktionspositionen,

Fig. 3 eine Draufsicht auf einen Brausestab einer
Toilettenbrausevorrichtung,

Fig. 4 eine Schnittansicht 1angs einer Linie V-1V in
Fig. 3,

Fig. 5 eine Detailansicht eines Bereichs V in Fig. 4,

Fig. 6 eine Schnittansicht Iangs einer Linie VI-VI in
Fig. 4,

Fig. 7 eine Schnittansicht Iangs einer Linie VII-VIlin
Fig. 4,

Fig. 8 eine Schnittansicht langs einer Linie VIII-VIII
in Fig. 4,

Fig. 9 eine Schnittansicht Iangs einer Linie IX-IX in
Fig. 5,

Fig. 10  eine Detailansicht eines Bereichs X in Fig. 5,

Fig. 11 eine schematische Langsschnittansicht eines
austrittsseitigen Teils einer Lenckérperum-
laufdiise des Brausestabs der Fig. 3 bis 10
mit zugehoriger Brausestrahlcharakteristik,

Fig. 12  eine schematische Seitenansicht eines aus
der Lenkkorperumlaufdiise austretenden
Brausestrahls,

Fig. 13  ein Diagramm der Auftreffcharakteristik des
Brausestrahls von Fig. 12,

Fig. 14  eine schematische Langsschnittansicht einer

Lenkbahndiise des Brausestabs der Fig. 3
bis 10 mit zugehdriger Brausestrahlcharakte-
ristik,
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Fig. 15  eine schematische Seitenansicht eines aus
der Lenkbahndlse austretenden Brause-
strahls,

Fig. 16  ein Diagramm der Auftreffcharakteristik des
Brausestrahls von Fig. 15,

Fig. 17  eine Langsschnittansicht der Lenkbahndiise
im Betrieb mit dem Brausestrahl in einer ers-
ten Endlage,

Fig. 18  die Ansicht von Fig. 17 mit dem Brausestrahl
in einer zweiten Endlage,

Fig. 19  eine schematische Langsschnittansicht der
Lenkbahndise des Brausestabs der Fig. 3
bis 10 mit Winkel- und Radiusangaben und
Fig. 20 eine nicht maRstabliche, schematische
Draufsicht auf einen die Lenkkdrperumlauf-
dise enthaltenden Bereich eines Brause-
stabs nach Art derjenigen der Fig. 1 und 2.

[0033] Fig. 1 zeigt eine Realisierung der erfindungs-
gemafien Toilettenbrausevorrichtung, die einen einzigen
Brausestab 1 beinhaltet, der eine Brausestrahlaustritts-
dise in Form einer Lenkkorperumlaufdiise 2 aufweist.
Die Toilettenbrausevorrichtungist in Fig. 1 in einer Funk-
tionsposition toilettenschisselseitig angeordnet gezeigt,
in der sich dementsprechend auch der Brausestab 1 in
seiner Funktionsposition an einer Toilettenschussel TS
befindet, wie fiir toilettenschiisselseitig angeordnete Toi-
lettenbrausevorrichtungen an sich bekannt. Der Brause-
stab 1 kann vorzugsweise aus der gezeigten Funktions-
position, in der er sich in bzw. (iber einem von der Toilet-
tenschiissel TS gebildeten Schisselraum befindet, in
eine Ausgangsposition bzw. Ruheposition eingefahren
bzw. zurlickgefahren werden, wie ebenfalls an sich be-
kannt. So kann der Brausestab 1 z.B. iber eine Antriebs-
einheit mit einem Zahnradgetriebe zwischen der Ruhe-
position und der Funktionsposition verfahren bzw. aus-
und eingefahren werden. Vorzugsweise ist der Brause-
stabin seiner Ruheposition grof3tenteils in einem Bereich
aullerhalb des Schiisselraums angeordnet, insbesonde-
re versenkt oder zurlickgefahren in einen den Schiissel-
raum umschlieBenden Schisselkérper der Toiletten-
schussel TS.

[0034] Die Lenkkorperumlaufdiise 2 beinhaltet eine
Dusenkammer 3 und eine Strahlaustrittséffnung 5, die
an einer in der Funktionsposition des Brausestabs 1
oberen, d.h. oberseitigen, Diisenkammerwandung 4
aus der Disenkammer 3 herausfiihrt, wobei diese Du-
senkammerwandung 4 die Disenkammer 3 oberseitig
begrenzt, wie insbesondere aus den Figuren 4 bis 9
ersichtlich. Wie dort ebenfalls zu erkennen, beinhaltet
die Lenkkorperumlaufdiise 2 des Weiteren eine Umlauf-
bahn 7, die eine Léangsachse 2, der Lenkkérperumlauf-
dise 2 umgibt, d.h. sich um diese herum erstreckt, und
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einen auf der Umlaufbahn 7 umlaufenden Lenkkdrper 8.
Die Umlaufbahn 7 ist auf einer der oberen Disenkam-
merwandung 4 gegenuberliegenden unteren Dusen-
kammerwandung 6 ausgebildet.

[0035] Die Lenkkérperumlaufdise 2 ist zur Abgabe
eines Brausestrahls BS mit in der Funktionsposition
des Brausestabs 1 nach oben gerichteter Strahlrich-
tungskomponente Ks eingerichtet, wobei eine Strahl-
hauptrichtung HS des Brausestrahls BS schrag zur Du-
senlangsachse 2, um diese umléuft. Dieses Strahlver-
halten des Brausestrahls BS ist in Fig. 11 veranschau-
licht, siehe dort den illustrierenden Umlaufpfeil Pu. Fig.
12 zeigt eine schematische Seitenansicht des auf diese
Weise von der Lenkkdrperumlaufdiise 2 des Brause-
stabs 1 um die Dlsenléangsachse 2| umlaufenden Brau-
sestrahls BS. Wie insbesondere aus Fig. 11 zu erkennen,
bewegt sich der Brausestrahl BS folglich mit seiner
Strahlhauptrichtung HS umlaufend um eine allgemein
kegelmantelférmige Flache.

[0036] Invorteilhaften Realisierungen ist der jeweilige,
die Lenkkdrperumlaufdiise 2 enthaltende Brausestab,
wie der Brausestab 1 oder die Brausestabe 1, und 1,,
an einem hinteren Bereich der Toilettenschiissel TS der-
art angeordnet, dass der Brausestrahl BS von der Lenk-
kérperumlaufdise 2 unter einem Winkel von ca. 40° bis
ca. 65°, insbesondere zwischen ca. 50° und ca. 55°, zur
Vertikalen schrag nach vorn oben abgegeben wird.
[0037] Fig. 2 zeigt die erfindungsgemale Toiletten-
brausevorrichtung in einer Ausflihrung mit zwei lenk-
bahndiisenbestiickten Brausestiaben 1, einem ersten
Brausestab 1, und einem zweiten Brausestab 1,, die
vorzugsweise unabhangig voneinander in ihre jeweilige
Funktionsposition an einer Toilettenschiissel nach Art
der Toilettenschiissel TS von Fig. 1 gebracht werden
kénnen, z.B. durch Ausfahren aus einer Ausgangs-
bzw. Ruheposition in analoger Weise wie oben zum
Brausestab 1 von Fig. 1 erlautert. Im Ausfiihrungsbei-
spiel der Fig. 2 liegt die Funktionsposition des zweiten
Brausestabs 1, parallel neben der Funktionsposition des
ersten Brausestabs 1, wobei der eine Brausestab vor-
zugsweise in seiner Ausgangs-/Ruheposition verbleibt,
wenn sich der andere Brausestab in seiner Funktions-
position befindet. Im Betrieb der Toilettenbrausevorrich-
tung gemaR Fig. 2 fungiert der Brausestab 1, vorzugs-
weise zur Reinigung eines weiblichen Gesalles und ei-
nes weiblichen Intimbereichs, der Brausestab 1, vor-
zugsweise zur Reinigung eines mannlichen Gesalles.
[0038] Invorteilhaften Ausfiihrungen besitzt die Strah-
laustritts6ffnung 5 der Lenkkérperumlaufdiise 2 einen
ovalen Querschnitt, insbesondere einen elliptischen
Querschnitt. Dies ist beim gezeigten Beispiel der Fall,
die Ansichtvon Fig. 7 zeigt einen entsprechenden ovalen
bzw. elliptischen Teil des Querschnitts der Strahlaust-
ritts6ffnung 5.

[0039] In vorteilhaften Ausfiihrungsformen besitzt die
Umlaufbahn 7, wie im gezeigten Beispiel, eine ovale
Form, insbesondere eine elliptische Form, wie in Fig. 9
ersichtlich.
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[0040] Inentsprechenden Realisierungen sind, wie im
gezeigten Beispiel, eine grolle Halbachse 5, in Fig. 7
der sich in Links-Rechts-Richtung erstreckende Durch-
messer der Strahlaustrittséffnung 5, des ovalen Quer-
schnitts der Strahlaustritts6ffnung 5 und eine grof3e Halb-
achse 7c, in Fig. 9 der Ovalbahndurchmesser in Links-
Rechts-Richtung, der ovalen Form der Umlaufbahn 7
parallel zueinander. Dementsprechend sind auch die
kleinen Halbachsen 5, 7, des ovalen Querschnitts der
Strahlaustritts6ffnung 5 und der ovalen Form der Umlauf-
bahn 7 parallel zueinander, in den Figuren 7 und 9 die
jeweiligen Durchmesser in Oben-Unten-Richtung.
[0041] In entsprechenden Realisierungen der Lenk-
korperumlaufdise 2 lauft die Strahlhauptrichtung HS
des von der Lenkkdrperumlaufdiise 2 abgegebenen
Brausestrahls BS, wie im gezeigten Beispiel, auf einer
Ovalbahn 9 um, deren grofe Halbachse 95 schrag zu
einer grofken Halbachse 5 des ovalen Querschnitts der
Strahlaustritts6ffnung 5 und/oder unter einem Schrag-
winkel a.schrég zu einer grolRen Halbachse 7 derovalen
Form der Umlaufbahn 7 verlauft. Beide Eigenschaften
sind in den gezeigten Beispielen verwirklicht.

[0042] Fig. 13 zeigt ein Auftreffdiagramm fiir den Brau-
sestrahl BS der Lenkkdrperumlaufdiise 2 in einer Ebene
senkrecht zur Dlsenléngsachse 2, , wobei die in diesem
Ausfliihrungsbeispiel zusammenfallenden Richtungen
dergrofien Halbachsen 55, 7 von Strahlaustrittséffnung
5 und Umlaufbahn 7 als x-Richtung und die dazu senk-
rechte Richtung als y-Richtung bezeichnet sind. Bei der
x-Richtung handelt es sich vorzugsweise um eine zu
einer Langsachse 1, des Brausestabs 1 parallele oder
gegenuber dieser um einen spitzen Winkel geneigte
Richtung. Wie daraus ersichtlich, liegt das Auftreffmaxi-
mum, d.h. die maximale Strahlintensitdt des Brause-
strahls BS, in einem ovalen bzw. elliptischen Ringbe-
reich. Mit anderen Worten lauft die Strahlhauptrichtung
HS des Brausestrahls BS auf der besagten Ovalbahn 9
mitder groflen Halbachse 9c und einer dazu senkrechten
kleinen Halbachse 9, um. Der Schragwinkel o kann in
entsprechenden Ausfliihrungen z.B. zwischen 0° und ca.
60° liegen, insbesondere zwischen ca. 30° und ca. 60°
oder spezieller zwischen ca. 40° und ca. 50°. Es sei
angemerkt, dass sich die Winkelorientierung der Oval-
bahn 9 der Auftreffcharakteristik des Brausestrahls BS
mit sich anderndem Abstand des Brausestrahls BS zu
der Lenkkorperumlaufdiise 2 veréndert, d.h. der Schrag-
winkel o &ndert sich etwas mit sich anderndem Abstand.
[0043] Wenngewiinschtist, dass die groRe Halbachse
9g der Ovalbahn 9 fir die Strahlhauptrichtung HS des
Brausestrahls BS in einem vorgebbaren Sollabstand der
Auftreffflache zur Strahlaustritts6ffnung 5 der Lenkkor-
perumlaufdiise 2 bzw. zum Brausestab 1 parallel zur
Langsachse der Toilettenschissel TS und damit im All-
gemeinen auch parallel zur Langsachse 1, des Brause-
stabs 1 verlauft, werden folglich die Strahlaustrittsoff-
nung 5 und/oder die Umlaufbahn 7 in ihrer Winkellage
derartam Brausestab 1 orientiert, dass ihre grof3en Halb-
achsen 55, 75 unter einem dementsprechend vorab
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ermittelten Wert eines Versatzwinkels o1 schrag zur
Langsachse 1| des Brausestabs 1 verlaufen.

[0044] In Fig. 20 ist diesbezliglich beispielhaft ein Fall
illustriert, in dem die groRen Halbachsen 5c, 7c von
Strahlaustritts6ffnung 5 und Umlaufbahn 7 jeweils unter
dem Versatzwinkel a1 gegenuber Léngsachse 1, des
Brausestabs 1 um die Langsachse 2, der Lenkkdrpe-
rumlaufdise 2 verdreht orientiert sind, wobei in diesem
Fall der Versatzwinkel a1 etwa 45° betragt und sich zeigt,
dass dann im vorgegebenen Sollabstand der Auftreff-
fliche des Brausestrahls BS vom Brausestab 1 die Oval-
bahn 9 fir die Strahlhauptrichtung HS des Brausestrahls
BS mit ihrer groflen Halbachse 9 in etwa parallel zur
Brausestab-Langsachse 1| orientiert ist. Analog ist auch
in Fig. 2 zu erkennen, dass ein Austrittsoval der Lenk-
korperumlaufdiise 2 mit seiner grofen Halbachse schrag
zur Brausestab-Langsachse 1 orientiert ist. Allgemein
liegt der Versatzwinkel o1 wie der Schragwinkel o vor-
zugsweise in einem Winkelbereich zwischen ca. 0° und
ca. 60°, insbesondere zwischen ca. 40° und ca. 50°.
[0045] Die zugehorigen Strahlauslenkwinkel fir den
Brausestrahl BS, d.h. der Winkel zwischen den jeweili-
gen Extremlagen an den Umkehrpunkten des ovalen
bzw. elliptischen Ringbereichs, liegen fir die Strahlaus-
lenkung parallel zur grofen Halbachse 95 vorzugsweise
im Bereich zwischen ca. 6° und ca. 20°, fur die Strah-
lauslenkung parallel zur kleinen Halbachse 9, vorzugs-
weise im Bereich zwischen ca. 3° und ca. 10°.

[0046] Diese Strahicharakteristik des Brausestrahls
BS der Lenkkorperumlaufdiise 2 resultiert aus der Lenk-
funktion des auf der Umlaufbahn 7 umlaufenden Lenk-
korpers 8. Das zugefihrte Brausefluid legt sich an den
Lenkkorper 8 an und wird dadurch zu dieser Seite hin
gegeniber der Disenlangsachse 2, abgelenkt und tritt
als Brausestrahl BS mit entsprechend aus der Richtung
der Dusenlangsachse 2, abgelenkter Strahlhauptrich-
tung HS aus der Strahlaustrittséffnung 5 aus. Wenn sich
in Fig. 11 der Lenkkdrper 8 auf der rechten Seite der
Diisenkammer 3 befindet, folgt somit die Hauptstrahl-
richtung HS des Brausestrahls BS der gestrichelten Li-
nie, wenn sich der Lenkkorper 8 in Fig. 11 auf der linken
Seite der Disenkammer 3 befindet, folgt die Strahlhaupt-
richtung HS der durchgezogenen Linie. Mit anderen
Worten bewirkt die Umlaufbewegung des Lenkkérpers
8 auf der Umlaufbahn 7 das Umlaufen der Strahlhaupt-
richtung HS des Brausestrahls BS um die Diisenlang-
sachse 2,

[0047] In vorteilhaften Ausfiihrungsformen ist eine
Langsachse 5, der Strahlaustrittséffnung 5 parallel zur
Disenlangsachse 2, und die Lenkkoérperumlaufdise 2
weist eine Mehrzahl von Eintritts6ffnungen 10 auf, wie im
gezeigten Beispiel. Die Eintritts6ffnungen 10 sind um die
Disenlangsachse 2, herum umfangsseitig voneinander
beabstandet in der unteren Diisenkammerwandung 6 im
Bereich der Umlaufbahn 7 angeordnet, wie aus Fig. 9
ersichtlich. Dabei minden die Eintrittséffnungen 10 der-
art in die Disenkammer 3, dass sie mit ihren Langs-
achsen schrag zur Dlsenléangsachse 2, mit einer Rich-
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tungskomponente in Umfangsrichtung der Umlaufbahn 7
verlaufen.

[0048] Im gezeigten Beispiel sind die Eintrittséffnun-
gen 10 von Austritten zugehdriger, im Wesentlichen ge-
radlinig verlaufender Schragkanale 11 gebildet, die aus
einer der Disenkammer 3 vorgelagerten Verteilkammer
12 ausmiinden, wie aus den Figuren 5, 6 und 8 zu er-
kennen. Uber die Eintrittséffnungen 10 tritt folglich das
Brausefluid mit entsprechender Richtungskomponente
in Umfangsrichtung der Umlaufbahn 7 in die Diisenkam-
mer 3 ein und treibt mit seinem Fluiddruck den Lenk-
korper 8 zu seiner Umlaufbewegung auf der Umlaufbahn
7 an.

[0049] Inentsprechenden Ausfiihrungenisteine Quer-
schnittsflache jeder der Eintrittséffnungen 10 fir sich
genommen kleiner als eine Querschnittsflache der Strah-
laustrittséffnung 5. Dies ist beim gezeigten Beispiel der
Fall.

[0050] In vorteilhaften Ausfihrungen ist der Lenkkor-
per 8, wie im gezeigten Beispiel, ein auf der Umlaufbahn
7 abrollender und/oder gleitender Kugelkorper, dessen
Kugeldurchmesser im Wesentlichen einer maximalen
Kammerhdhe der Disenkammer 3 im Bereich der Um-
laufbahn 7 entspricht. Mit anderen Worten ist in diesem
Fall die H6he der Disenkammer 3 nur um so viel gréRer
als der Durchmesser des Lenkkorpers 8, dass eine unbe-
hinderte Umlaufbewegung des Lenkkorpers 8 auf der
Umlaufbahn 7 ermdéglicht ist. Durch die nur wenig héhere
Dusenkammer 3 bleibt der Lenkkorper 8 auf seiner Um-
laufbewegung weitestgehend durch die benachbarten
Disenkammerwandungen gefihrt. Insbesondere be-
grenztdie obere Diisenkammerwandung 4 eine Abhebe-
bewegung des Lenkkdrpers 8 von der unteren Disen-
kammerwandung 6, an der die Umlaufbahn 7 ausge-
bildet ist, wobei die Abhebebewegung vom Uber die
Eintrittsé6ffnungen 10 an der unteren Disenkammerwan-
dung 6 zugefiihrten Brausefluid verursacht wird.

[0051] Invorteilhaften Ausfiihrungsformen umfasstdie
erfindungsgemafle Toilettenbrausevorrichtung eine
zweite Brausestrahlaustrittsdiise, die als eine Lenkbahn-
dise 13 zur Abgabe eines zweiten Brausestrahls BS, mit
in der Funktionsposition der Toilettenbrausevorrichtung
nach oben gerichteter Strahlrichtungskomponente Kg,
und mit einer Strahlhauptrichtung HS, eingerichtet ist,
die sich fluiddruckgetrieben periodisch in einer Strahl-
ebene zwischen zwei Endlagen BE,, BE, verkippend
beweqgt.

[0052] Eine solche Lenkbahndiise 13 ist im Brause-
stab 1 gemaR den Figuren 1 und 3 bis 18 sowie im ersten
Brausestab 1, von Fig. 2 vorgesehen, und zwarin Langs-
richtung des Brausestabs 1 mit Abstand zur Lenkkérpe-
rumlaufdise 2 naher zum freien Brausestabende hin, wie
beispielsweise aus den Figuren 1 bis 5 ersichtlich. Die
Figuren4, 5,10, 14, 17 und 18 zeigen die Lenkbahnduse
13 jeweils in einem Schnitt parallel zu dieser Strahlebe-
ne. Die Figuren 14, 17 und 18 veranschaulichen den
zweiten Brausestrahl BS, in diesen Endlagen BE;,
BE,. Wie daraus ersichtlich, verlauft die Strahlhauptrich-
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tung HS, des zweiten Brausestrahls BS, in den beiden
Endlagen BE, BE, auf entgegengesetzten Seiten einer
Langsachse 13, der Lenkbahndise 13, und zwar jeweils
schrég zu dieser Lenkbahndisen-Langsachse 13, .
[0053] Die Lenkbahndise 13 beinhaltet eine fluidd-
rucksteuernde Dusenkammer 14, eine aus der Disen-
kammer 14 herausfilhrende Strahlaustrittsdffnung 15
und eine die Disenkammer 14 begrenzende Kammer-
wandung 16, die als Lenkbahn flr den zweiten Brause-
strahl BS, fungiert. Diese Merkmale der Lenkbahndise
13 sind beispielsweise inden Figuren 5,10, 14,17 und 18
zu erkennen. Fig. 15 veranschaulicht in einer schemati-
schen Seitenansicht den sich in dieser Weise in der
Strahlebene zwischen den beiden Endlagen BE,, BE,
hin- und herbewegenden zweiten Brausestrahl BS,, wie
ervon der Lenkbahnduse 13 im Betrieb abgegeben wird.
Fig. 16 veranschaulicht in einem Auftreffdiagramm ana-
log demjenigen von Fig. 13, dass und wie infolgedessen
der Bereich maximaler Strahlintensitat des Brause-
strahls BS, ein entsprechend linienférmiger Auftreffbe-
reich ist, der sich im Wesentlichen in der x-Richtung
erstreckt, d.h. im Wesentlichen parallel zur Brause-
stab-Langsachse 1, . Der zugehorige Strahlauslenkwin-
kel, d.h. der Winkel zwischen den beiden Endlagen BE,,
BE,, liegt vorzugsweise im Bereich zwischen ca. 12° und
ca. 20°.

[0054] Invorteilhaften Realisierungen ist der jeweilige,
die Lenkbahndise 13 enthaltende Brausestab, wie der
Brausestab 1 oder der Brausestab 1, an einem hinteren
Bereich der Toilettenschissel TS derart angeordnet,
dass der Brausestrahl BS, von der Lenkbahndise 2
unter einem Winkel von ca. 40° bis ca. 65°, insbesondere
zwischen ca. 55° und ca. 60°, zur Vertikalen schrag nach
vorn oben abgegeben wird.

[0055] In entsprechenden Ausfiihrungen ist die Lenk-
bahndise 13 am gleichen Brausestab 1 angeordnet wie
die Lenkkdrperumlaufdise 2. Dies ist beim Brausestab 1
von Fig. 1 und dem ersten Brausestab 1, von Fig. 2 der
Fall. Alternativ kann die Lenkbahndise 13 an einem
anderen Brausestab 1 angeordnet sein als die Lenk-
korperumlaufdise 2. Dies ist bei einer Variante des Bei-
spiels von Fig. 2 der Fall, bei welcher der erste Brause-
stab 1,4 nur die Lenkbahndise 13 und nicht zusétzlich die
Lenkkdrperumlaufduse 2 aufweist. Wie bereits oben er-
wahnt, kdnnen bei Vorhandensein mehrerer Brausesta-
be, wie dem ersten und dem zweiten Brausestab 14, 1,
die Funktionspositionen dieser Brausestabe parallel ne-
beneinanderliegend orientiert sein, alternativ auch nicht-
parallel.

[0056] Generell eignetsich die Lenkkdrperumlaufdiise
2 vor allem zur Reinigung des Anus, wahrend sich die
Lenkbahndise 13 vorzugsweise zur Reinigung des wei-
blichen Intimbereichs eignet.

[0057] In vorteilhaften Ausflihrungen beinhaltet die
Dusenkammer 3 der Lenkbahndise 2, wie im gezeigten
Beispiel, einen eintrittsseitigen Mundbereich 14a, einen
den Mundbereich 14a riickseitig umgebenden Ringkam-
merbereich 14b und einen an den Mundbereich 14a und
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den Ringkammerbereich 14b in Strémungsrichtung des
Brausefluids anschlielRenden Austrittsbereich 14c, wo-
bei der Austrittsbereich 14c zwei begrenzende Strahlan-
lagewande 16a, 16b auf gegenliberliegenden Seiten der
Lenkbahndusen-Langsachse 13i_ aufweist, wie diesins-
besondere in den Figuren 10, 14, 17 und 18 zu erkennen
ist.

[0058] In vorteilhaften Realisierungen beinhalten die
Strahlanlagewande 16a, 16b, wie im gezeigten Beispiel,
jeweils einen konvex kanalweitenden, ersten Anlage-
wandbereich 17 und einen in Richtung der zugehdrigen
Strahlaustritts6ffnung 15 daran anschlielenden, konkav
kanalverengenden, zweiten Anlagewandbereich 18.
Diese Gestaltung der Anlagewandbereiche 17, 18 stellt
entsprechend jeweils einen ersten, schrag nach auflen
verlaufenden Anlagewandabschnitt 19, einen anschliel3-
enden zweiten, schrdg nach innen verlaufenden Anla-
gewandabschnitt 20 und einen abschlieenden dritten,
schrag nach aufien verlaufenden Anlagewandabschnitt
21 bereit. Zugehorige Dimensionierungsmaflnahmen
sind in Fig. 19 fur ein mogliches Ausfiihrungsbeispiel
illustriert.

[0059] Wie in Fig. 19 veranschaulicht, liegt in vorteil-
haften Ausflihrungen ein Kriimmungsradius R1 des je-
weiligen ersten Anlagewandbereichs 17, speziell von
dessen stromaufwartigem, sich zur Langsachse 13,
hin bauchig vorwélbendem Teil, in einem Bereich von
0,3 mm bis 0,6 mm, insbesondere zwischen 0,43 mmund
0,47 mm. Zudem liegt in vorteilhaften Ausflihrungen ein
Krimmungsradius R2 des jeweiligen zweiten Anlage-
wandbereichs 18, speziell von dessen stromaufwarti-
gem, sich von der Léangsachse 13, bauchig wegwélbend-
em Teil, in einem Bereich von 1,2 mm bis 1,6 mm,
insbesondere zwischen 1,48 mm und 1,53 mm. Weiter
liegt in vorteilhaften Ausfiihrungen ein Winkel B des
jeweiligen zweiten Anlagewandabschnitts 18, speziell
der Winkel zwischen dessen stromabwartigen, schrag
nach innen verlaufenden Anlagewandabschnitten 20, in
einem Bereich von 100° bis 120°, insbesondere zwi-
schen 102° und 108°. Ein Krimmungsradius R3 des sich
zur Langsachse 13 hin bauchig vorwdlbenden Ab-
schnitts direkt vor dem dritten, schrag nach aufen ver-
laufenden Anlagewandabschnitt 21 liegt vorzugsweise in
einem Bereich von 0,3 mm bis 0,9 mm, insbesondere
zwischen 0,7 mm und 0,75 mm. Ein Winkel §, unter dem
die Strahlanlagewande 16a, 16b vor dem konvex kanal-
weitenden, ersten Anlagewandbereich 17 aufeinander-
zu verlaufen, liegt vorzugsweise in einem Bereich von
30° bis 35°, insbesondere zwischen 31° und 33°. Ein
Winkely, den die schrag nach auf3en verlaufenden dritten
Anlagewandabschnitte 21 einschlief3en, liegt vorzugs-
weise in einem Bereich von 90° bis 110°, insbesondere
zwischen 95° und 100°.

[0060] In entsprechenden Ausfihrungen der Erfin-
dung liegt ein Strahlauslenkwinkel der Lenkbahndise
13, d.h. der Winkel zwischen den Endlagen BE,, BE,
der Strahlhauptrichtung HS, des Brausestrahl BS,, im
Bereich zwischen 12° und 20°.
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[0061] Nachfolgend wird anhand der Figuren 17 und
18 die Funktionsweise dieser Lenkbahnduse 13 erlau-
tert. Sobald das Brausefluid dem Mundbereich 14a zu-
gefuihrt wird, gelangt es aus diesem heraus und strémt
primér in Langsrichtung der Disenlangsachse 13, zum
Austrittsbereich 14c. Druckbedingt stromt ein geringer
Anteil an Brausefluid in den Ringkammerbereich 14b,
wie durch Strémungspfeile Ps symbolisiert. Im Austritts-
bereich 14c legt sich das Brausefluid hauptsachlich ge-
gen eine der beiden Strahlanlagewande 16a, 16b an,
beispielsweise zuerst an die in den Figuren 10, 14, 17
und 18 linke Strahlanlagewand 16a, wie in Fig, 17 ge-
zeigt. Das Brausefluid wird dann von der linken Strah-
lanlagewand 16a nach rechts mit ihrer Strahlhauptrich-
tung HS, schrag zur Dlsenléangsachse 13, bzw. schrag
zu einer Langsachse der Strahlaustrittséffnung 15 abge-
lenkt und tritt mit dieser Strahlhauptrichtung HS, aus der
Lenkbahndiise 13 bzw. deren Strahlaustrittséffnung 15
aus, wie in Fig. 17 dargestellt.

[0062] Die damit einhergehende Brausefluidstrémung
in der DiUsenkammer 14 der Lenkbahnduse 13 hat einen
auf den Brausestrahl BS, in der Disenkammer 14 in
Richtung der gegenuberliegenden Strahlanlagewand
16b wirkenden Unterdruck zur Folge, wodurch es den
Brausestrahl BS, auf diese gegeniberliegende Strah-
lanlagewand 16b zieht, in Fig. 17 durch einen zugehdri-
gen Druckkraftpfeil P symbolisiert. Dadurch wechselt
der Brausestrahl BS, von seinem in Fig. 17 gezeigten
Verlaufin den in Fig. 18 gezeigten Verlauf, in welchem er
gegen die andere Strahlanlagewand 16b anliegt und von
dieser mit seiner Strahlhauptrichtung HS, in den Figuren
14, 17 und 18 nach links schrag zur Disenléangsachse
13, umgelenkt wird.

[0063] Wiederum flihrtdann der nunin Gegenrichtung
wirkende Unterdruck durch die Brausefluidstrémung in
der Disenkammer 14 dazu, dass der Brausestrahl BS,
zur gegenuberliegenden Strahlanlagewand, in diesem
Fall zur Strahlanlagewand 16a, gezogen wird, siche den
Druckkraftpfeil P mit umgekehrter Richtung in Fig. 18.
Dadurch kipptder Brausestrahl BS, wieder von seinemin
Fig. 18 gezeigten Verlauf in den in Fig. 17 gezeigten
Verlauf zurtick.

[0064] Diese hin- und hergehende Kippbewegung in
der zugehdrigen Kipp- bzw. Strahlebene setzt sich perio-
disch fort, wobei die Kippfrequenz von den Gegeben-
heiten der Lenkbahndiise 13 abhangt, insbesondere von
der Dimensionierung ihrer erwahnten Komponenten so-
wie vom Fluiddruck bzw. der Durchflussmenge an Brau-
sefluid.

[0065] Wie die gezeigten und die weiteren oben erlau-
terten Ausfuhrungsbeispiele deutlich machen, stellt die
Erfindung eine Toilettenbrausevorrichtung zur Verfi-
gung, die mit relativ geringem Fertigungsaufwand reali-
sierbar ist und insbesondere hinsichtlich Funktionalitat
und/oder Nutzerkomfort Vorteile gegeniiber herkémm-
lichen toilettenschiisselseitig angeordneten Toiletten-
brausevorrichtungen bietet.
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Patentanspriiche

Toilettenbrausevorrichtung, die in einer Funktions-
position toilettenschiisselseitig angeordnet ist und
umfasst:

- einen Brausestab (1), der eine Brausestrah-
laustrittsdiise aufweist, die zur Abgabe eines
Brausestrahls (BS) mit in einer Funktionsposi-
tion des Brausestabs (1) nach oben gerichteter
Strahlrichtungskomponente (Ks) eingerichtet
ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

- die Brausestrahlaustrittsdiise eine Lenkkoérpe-
rumlaufdiise (2) ist mit einer Diisenkammer (3),
einer aus der Disenkammer (3) an einer in der
Funktionsposition oberen Disenkammerwan-
dung (4) herausfiihrenden Strahlaustrittsoff-
nung (5), einer auf einer der oberen Diisenkam-
merwandung (4) gegeniiberliegenden unteren
Dusenkammerwandung (6) ausgebildeten, eine
Langsachse (2| ) der Lenkkdrperumlaufdise (2)
umgebenden Umlaufbahn (7) und einem auf der
Umlaufbahn (7) umlaufenden Lenkkorper (8),
wobei die Lenckdrperumlaufdise (2) zur Abga-
be des Brausestrahls (BS) mit einer Strahl-
hauptrichtung (HS) eingerichtet ist, die schrag
zur Dusenlangsachse (2| ) um diese umlauft.

Toilettenbrausevorrichtung nach Anspruch 1, weiter
dadurch gekennzeichnet, dass die Strahlaustritts-
6ffnung (5) einen ovalen Querschnitt besitzt und/o-
der die Umlaufbahn (7) eine ovale Form besitzt.

Toilettenbrausevorrichtung nach Anspruch 2, weiter
dadurch gekennzeichnet, dass eine gro3e Halb-
achse (55) des ovalen Querschnitts der Strahlaust-
ritts6ffnung (5) und eine groRe Halbachse (7c) der
ovalen Form der Umlaufbahn (7) parallel zueinander
sind und/oder die Strahlhauptrichtung (HS) auf einer
Ovalbahn (9) umlauft, deren grof’e Halbachse (9¢)
schrag zu einer groften Halbachse (55) des ovalen
Querschnitts der Strahlaustritts6ffnung (5) und/oder
unter einem Schragwinkel (o) schrég zu einer gro-
Ren Halbachse (7c) der ovalen Form der Umlauf-
bahn (7) verlauft.

Toilettenbrausevorrichtung nach Anspruch 2 oder 3,
weiter dadurch gekennzeichnet, dass eine groflie
Halbachse (55) des ovalen Querschnitts der Strah-
laustritts6ffnung (5) und/oder eine groRRe Halbachse
(7c) der ovalen Form der Umlaufbahn (7) unter ei-
nem Versatzwinkel (1) gegenuber einer Langsach-
se (1) des Brausestabs (1) um die Dlsenlangsach-
se (2, ) verdreht orientiert ist.
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5.

Toilettenbrausevorrichtung nach Anspruch 3 oder 4,
weiter dadurch gekennzeichnet, dass der Schrag-
winkel (o) im Bereich zwischen 30° und 60° liegt,
insbesondere zwischen 40° und 50°, und/oder der
Versatzwinkel (a1) im Bereich zwischen 30° und 60°
liegt, insbesondere zwischen 40° und 50°.

Toilettenbrausevorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 4, weiter dadurch gekennzeichnet, dass
eine Langsachse (5, ) der Strahlaustrittséffnung (5)
parallel zur Disenlangsachse (2| ) ist und die Lenk-
korperumlaufdise (2) eine Mehrzahl von Eintrittsoff-
nungen (10) aufweist, die um die Dusenlangsachse
(2,) herum umfangsseitig voneinander beabstandet
in der unteren Disenkammerwandung (6) im Be-
reich der Umlaufbahn (7) angeordnet sind und mit
ihren Langsachsen schrag zur Disenlangsachse
(2,) mit einer Richtungskomponente in Umfangs-
richtung der Umlaufbahn (7) verlaufend in die Di-
senkammer (3) minden.

Toilettenbrausevorrichtung nach Anspruch 5, weiter
dadurch gekennzeichnet, dass eine Querschnitts-
flache jeder der Eintritts6ffnungen (10) kleiner ist als
eine Querschnittsflache der Strahlaustrittsdffnung

(5).

Toilettenbrausevorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 6, weiter dadurch gekennzeichnet, dass
der Lenkkérper (8) ein auf der Umlaufbahn (7) abrol-
lender oder gleitender Kugelkorper ist, dessen Ku-
geldurchmesser im Wesentlichen einer maximalen
Kammerhohe der Diisenkammer (3) im Bereich der
Umlaufbahn (7) entspricht.

Toilettenbrausevorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 7, weiter gekennzeichnet durch eine
zweite Brausestrahlaustrittsdise, die als eine Lenk-
bahndiise (13) zur Abgabe eines zweiten Brause-
strahls (BS,) mitin der Funktionsposition nach oben
gerichteter Strahlrichtungskomponente und mit ei-
ner Strahlhauptrichtung (HS,) eingerichtet ist, die
sich fluiddruckgetrieben periodisch in einer Strahl-
ebene zwischen zwei Endlagen (BE,, BE,) verkip-
pend bewegt, wobei die Strahlhauptrichtung (HS,)
der Lenkbahndise (13) in den beiden Endlagen
(BE4, BE,) auf entgegengesetzten Seiten einer
Langsachse (13;) der Lenkbahndise (13) jeweils
schrag zu dieser Lenkbahndusen-Langsachse
(13, ) verlduft und wobei die Lenkbahnduse (13) eine
fluiddrucksteuernde Diisenkammer (14), eine aus
der Dusenkammer (14) herausfiihrende Strahlaust-
ritts6ffnung (15) und eine ihre Disenkammer (14)
begrenzende Kammerwandung (16) aufweist, die
als Lenkbahn fiir den zweiten Brausestrahl (BS,)
fungiert.

10. Toilettenbrausevorrichtung nach Anspruch 8, weiter
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dadurch gekennzeichnet, dass die Lenkbahndise
(13) an dem Brausestab (1) angeordnet ist oder die
Toilettenbrausevorrichtung zusatzlich zu dem Brau-
sestab als erstem Brausestab (14) einen zweiten
Brausestab (1,) beinhaltet, an dem die Lenkbahn-
dise (2) angeordnet ist.

Toilettenbrausevorrichtung nach Anspruch 9, weiter
dadurch gekennzeichnet, dass eine Funktionspo-
sition des zweiten Brausestabs (1,) parallel neben
der Funktionsposition des ersten Brausestabs (1)
liegt.

Toilettenbrausevorrichtung nach einem der Anspri-
che 8 bis 10, weiterdadurch gekennzeichnet, dass
die Disenkammer (14) der Lenkbahndiise (13) ei-
nen eintrittsseitigen Mundbereich (14a), einen den
Mundbereich (14a) riickseitig umgebenden Ring-
kammerbereich (14b) und einen an den Mundbe-
reich (14a) und den Ringkammerbereich (14b) an-
schlieBenden Austrittsbereich (14c) mit zwei be-
grenzenden Strahlanlagewanden (16a, 16b) auf ge-
genuberliegenden Seiten der Lenkbahndlsen-
Langsachse (13, ) aufweist.

Toilettenbrausevorrichtung nach Anspruch 11, wei-
ter dadurch gekennzeichnet, dass die Strahlanla-
gewande (16a, 16b) jeweils einen konvex kanalwei-
tenden, ersten Anlagewandbereich (17) und einenin
Richtung der zugehdrigen Strahlaustrittséffnung
(15) daran anschlielenden, konkav kanalverengen-
den, zweiten Anlagewandbereich (18) unter Bildung
eines ersten, schrag nach aulRen verlaufenden Anla-
gewandabschnitts (19), eines anschlieRenden zwei-
ten, schrag nach innen verlaufenden Anlagewan-
dabschnitts (20) und eines abschlieRenden dritten,
schrag nach aufen verlaufenden Anlagewandab-
schnitts (21) aufweisen.

Toilettenbrausevorrichtung nach Anspruch 12, wei-
ter dadurch gekennzeichnet, dass

- ein Krimmungsradius des jeweiligen ersten
Anlagewandbereichs (17) in einem Bereich von
0,3 mm bis 0,6 mm liegt, insbesondere zwischen
0,43 mm und 0,47 mm, und/oder

- ein Krummungsradius des jeweiligen zweiten
Anlagewandbereichs (18) in Bereich von 1,2
mm bis 1,6 mm liegt, insbesondere zwischen
1,48 mm und 1,53 mm, und/oder

- ein Winkel zwischen den Strahlanlagewanden
(16a, 16b) im Bereich des jeweiligen zweiten
Anlagewandabschnitts (18) in einem Bereich
von 100° bis 120° liegt, insbesondere zwischen
102° und 108°, und/oder

- ein Strahlauslenkwinkel der Lenkbahndise
(13) im Bereich zwischen 12° und 20° liegt.
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15. Toilettenbrausevorrichtung nach einem der Anspri-

che 3 bis 13, weiter dadurch gekennzeichnet, dass
die Strahlhauptrichtung (HS) des Brausestrahls (BS)
der Lenkkdérperumlaufdiise (2) auf einer Ovalbahn
(9) umlauft, wobei ein Winkel zwischen jeweiligen
Extremlagen der Strahlhauptrichtung (HS) an Um-
kehrpunkten der Ovalbahn (9) flr die Strahlauslen-
kung parallel zu einer grofien Halbachse 9 vor-
zugsweise im Bereich zwischen ca. 6° und ca. 20°
und fiir die Strahlauslenkung parallel zu einer klei-
nen Halbachse 9, der Ovalbahn (9) vorzugsweise im
Bereich zwischen ca. 3° und ca. 10° liegt.
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