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Sdhkdoptinen tasondyttdlaite, erityisesti LCD-ndyttdtaulu

RKeksintd kohdistuu patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan
mukaiseen tasonayttdlaitteeseen, erityisesti LCD-ndytdtau-

luun.

Julkaisusta EP 0.146.285 tunnetaan tyypillinen sdhkodoptinen
tasonédyttélaite. Siind on viiteen vaakasuoraan riviin lai-
tettu kuhunkin vierekkiin useita ndyttoelementteji, joista
kukin on tehty 5x3-matriisiksi. Kotelon etupuolen muodostaa
viisi LCD-ndyttdelementtien rivid. Koteloon on valaisin-
laitteeksi laitettu kaksi pitkin LCD-ndyttdelementtien rivié

ulottuvaa loisteputkea.

Téssd on haittana loisteputkien suuri l&mménkehitys littedn
kotelon sisapuolella, niin ettd koteloon on lammdén poisjoh-
tamiseksi tavallisesti sijoitettava tuulettimia. T&min
lisdksi ovat yksittdiset LCD-ndyttéelementtien rivit tehty
kotelon etupuolelta aukaistaviksi, niin ettd kotelon taka-
osassa olevat heijastimella varustetut loisteputket voidaan
vaihtaa kotelon etupuolelta. Edelleen on haittana se, ettid
LCD-elementit kuormittuvat jatkuvasti UV- ja lampodsiateilyl-
la. Tamd johtaa LCD-elementtien sisdlli olevan vdriaineen
hajoamiseen ja pilaantumiseen, niin ettd se on pitemmin
kdyton jdlkeen vaihdettava. Edelleen on eridanid haittana

se, ettd loisteputkien sidhkdasennukset, jotka myds kehit-
tdvat lampda ja ovat painavia, on jirjestettdvi kotelon
sisddn tai sen taakse. Lopuksi on vielid erdinid haittana

se, ettd LCD-naytoelementtien valttidmattomin aukaistavuu-
den vuoksi voli kotelon sisain paisti kotelon lukuisista
aukoista polyd, joka yhtdaltd kerdidntyy loisteputkille ija
toisaalta LCD-nayttdelementin sisidpuolelle ja johtaa valon

ennenaikaiseen heikkenemiseen.

Tamidn vuoksi on keksinnén tehtiaviani kehittdi elektrosihkoi-
nen tasondyttodlaite, erityisesti LCD-niyttdotaulu, joka
parantaa tunnetun tyyppistd laitetta siten, ettd valaisin-
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laite tulee merkittivasti yvksinkertaisemmaksi, jotta tiAten
saataisiin aikaan tiiviimpi tasondyttélaite, jonka ndyt-
tdelementtii ei rasita UV-ja lampdsdteily eikd pély. ja

joka on erittdin huoltoystavidllinen.

Tamdn tehtdvadn ratkaisu ilmenee patenttivaatimuksen 1 tun-
nusosassa. Keksinnén mukaisesti tapahtuu nayttdelementtien,
erityisesti LCD-elementtien takapuolinen valaisu kotelon
sisfdin sijoitetuilla valonjohtoputkilla, joiden valonléhde
on sijoitettu erityisesti kotelon ulkopuolelle. Valonjoh-
toputket koostuvat valoa ldpliseviastd aineesta ja ovat
heijastimen ympdrdéimid, niin ettd valonlahteestd l&htevd
kokonaisvalo jatkuvasti heijastuu valonjohtoputkien sisa-
puclella ja voi poistua vain heijastimessa v&littomasti
vyksittidisten nayttdelemettien vieressi olevista aukoista.
Nain tulee yht#dlta mahdolliseksi kayttida tdysin hyvéksi
valonlihteestid tuleva valon sdteily. Toisaalta ei tapahdu
minkiinlaista nayttdelementtien UV~ ja lampdsateilykuor-
mitusta, ja edelleen ei endi ole tarpeen kotelon sisapuo-
lelle ndyttdelementin laheisyyteen sijoitettujen valaistus-
laitteiden osien vaihto, niin ettd yksittdiset nayttdele-
mentit voidaan asentaa kiintefsti kotelon etupuolelle. Nédin
voidaan kotelo kapseloida pélytiiviiksi. Edelleen jaad kote-
lon sisdlté pois kaikki sd@hkodasennukset. Myoskadan kotelon
tuuletuslajite ei ole endad tarpeellinen.

Keksinnén seuraavassa rakennemuodossa on valonldhde siijoi-
tettu valonjohtoputken kotelon ulkopuolella olevaan pa#hén,
ja valonlihteen eteen on sijoitettu vari- ija lampdsuodatin.
Tamid jArjestely kohottaa yhtiilta tasoniyttdlaitteen huol-
toystavallisyyttd ja viahent8i toisaalta kotelossa olevan

nayttdelementin ladmpoékuormitusta.

Lopuksi voidaan useiden pdallekkdin olevien nayttdelement-
tien rivien jarjestelmdidn, joista kuhunkin on sijoitettu
loisteputki, vadliin jdaviin kotelon tiloihin sijoittaa
elektroniset rakenneosat LCD-nayttdelementtien ohjaamisek-

si .
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Valonjohtoputket ovat sinidnsi tunnettuja julkaisusta DE 34
30 191. Ne toimivat kuitenkin yksinomaan valaisevina kap-
paleina tilavalaisua varten, jota vastoin ta&mantyyppisié
valonjohtoputkia kadytetddn keksinnén mukaisesti sidhkdéop-
tisissa tasonayttoélaitteissa, erityisesti LCD-ndyttdtau-

luissa.

Keksintbd kuvataan ldhemmin jidl jempdnd erddn piirroksissa
kuvatun LCD-nayttdtaululuksi tehdyn sahkéoptisen tasonéyt-
tblaitteen rakenne-esimerkin yhteydessid. Ne esitavat:
Kuvio 1 LCD-naAyttotaulun perspektiivikuvaa, ja

kuvio 2 LCD-nayttdtaulun perspektiivista leikkauskuvaa.

LCD~-nayttotaulu koostuu littedstd kotelosta 1, jossa on
takaseina 2, kansi 3, pohja 4, sivuseindt 5 ja vialiseinit
6, jotka ovat sivuseinien 5 vidlissd yhdensuuntaisina kannen
3 ja pohjan 4 valissd ja muodostavat yksittidisid kammioita
7. Kotelon etuseind 8 muodostuu oleellisesti LCD-nAyttd-
elementtien 10 riveistd 9, jotka rakenne-esimerkissa on
tehty tunnetuksi 7-lohkoiseksi ndyttdelementiksi. 7-1loh-
koisten nayttdementtien asemesta voidaan kayttidd myos

3x5 matriisielementtejd tai vastaavia. Tdallaisten LCD-ndyt-
tdelementtien rakenne on kuvattu ldhemmin julkaisussa

EP 0.146 285. LCD-ndyttdelementit 10 on kiinnitetty pitkin
etuseinid 8 kulkevilla profiileilla 11, jotka puolestaan

on kiinnitetty kanteen 3 ja pohjaan 4 sekd vdliseiniin 6.
Yksittidiselle LCD-ndyttdelementille 10 tarkoitetut elek-
troniikkarakenneosat 23 on asennettu sivuseiniin 6. LCD-
nayttdelementtien 10 sisidpuolelle on sijoitettu sironta-
levyt 24. Koko kotelo 1 on kapseloitu pélytiiviiksi.

Kotelon 1 yksittidisen kammion 7 sisiidn on sijoitettu valon-
johtoputki 12, joka on rakenne-esimerkissi tehtu U-muotoi-
seksi, jolloin U-muodon avoin sivu on muotoiltu liuskamai-
seksi seindksi 13. Valonjohtoputket 12 ja U-muodon peittavit
seinat 13 on paalystetty heijastinaineella 14, jossa on
ainoastaan LCD-niyttdelementtien 10 kohdilla aukot 15, jotka

toimivat valon poistumisaukkoina, ja aukkojen koko vastaa
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tarkoin valaistavan LCD-ndyttdelementin 10 kokoa ja on sitd
varten jarjestetty. Valonjohtoputkien 10 sisapuolelle U-
muodon taipuman takaosaan on sijoitettu keskittimet 16,
jotka suuntaavat valonjohtoputkessa 10 jatkuvasti kokonaan
hei jastuvan valon vastapiiseen heijastinaineen 14 aukkoon

15.

Jokainen valonjohtoputki 12 on liitetty kotelon 1 ulkopuo-
lella olevaan valonjohtoputkeen 17, jonka tolisessa paassa
on valonldhde 18, joka johtaa koko valonsdteilynsa sopivan
heijastimen 25 vdlitykselld valonjohtoputkeen 17. Valonjoh-
toputken 17 taitekohtiin ja valonjohtoputkien 12 sisdidnme-
nokohtiin on sijoitettu kdintdpeilit 19,20, jolloin kdanto-
peili 19 kdanta3d johdetun valonsidteilyn kokonaan, ja kaan-
topeili 20 ka&dnt&a kulloinkin siteilyn osan kuhunkin valon-
johtoputkeen 12. Lopuksi on valonldhteen 18 edessa lasile-
vyksi muotoiltu lampdsuodin 21 ja vArisuodin 22, joka on
tehty nestekideteknologian sihk&éisesti ohjattavaksi kaksois-

taittavaksi varisuotimeksi (ECB-LC-suotimeksi).

Valonlihteestid 18 lihtevd valonsiteily iohdetaan varisuoti-
men 22 ja limposuotimen 21 l&pdAisyn jalkeen valonjohtoputken
17 ja kééntoépeilien 19,20 kautta kokonaan yksittdisiin
valonjohtoputkiin 12. Sielld tapahtuu sisdin johdetun valon-
sidteilyn jatkuva kokonaisheijastuminen valonjohtoputkien

12 seinissid mukaanlukien siihen sijoitettu tasainen seina
13.

Valonlidhdettd 18 vastapdidtd oleviin paihin on ldhemmin
esittamidttomilli tavalla sijoitettu vield lisdpeilejid valon
suurin piirtein hividétonta heijastumista varten. Valonjoh-
toputkien 12 sisdlla jatkuvasti kokonaan heijastuva valon-~
sdteily voi poistua vain poistumisaukoista 15, jotka on
sijoitettu kuhunkin LCD-ndyttdelementtiin 10. Sieltd pois-~
tuvan valon voimakkuutta kohotetaan vield keskittimien 16

avulla.

Valoputken 12 ija sitd peittidvin seinédn 13 aineena on sinédnséi
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tunnettu heijastinkalvo. Heijastinkalvoa kéytetliin hyviaksi
erityisen edullisesti tavalla, joka on kuvattu ladhemmin
julkaisussa DE 34 30 191 Al esimerkkinid valaisevan kappaleen
valon ohjaamisesta prismalla tilan valaisemiseksi. Siind
kdytetdidn valonjohtoputken 12 sisidllid valonsdteilyn koko-
naisheijastukseen erityist& valonjohtokalvon ulkomucodon
rakennetta, jolloin siteilyn poistuminen on mahdollista

vain aukkojen 15 kohdilta.



10

15

20

25

30

35

Patenttivaatimukset
1. Litteddn koteloon sijoitettu s3hkéoptinen tasonayttélai-

te, erityisesti LCD-nayttétaulu, jossa on ainakin yksi
kotelon etupuolelle muodostuvien niyttéelementtien rivi,

ja yksi kotelon sisdin sijoitettu, niyttdelementtien rivin
valaiseva laite, t unne t t u siitada, ettd valaisinlaite
on tehty kotelon (1) sisd&dn sijoitetusta valonjohtoputkesta
(12,17) 1ja valonijiohtoputken (12,17) valon sisédntuloaukkoon
sijoitetusta valonldhteestd (18), ja ettd valonijohtoputki
(12) on on valoa lapdisevd3d ainetta ja on heijastinaineen
(14) ympidrdimi, ija ettd heijastinaineessa (14) on yvksit-
tdisid ndyttéelementtejd (10) varten tehdyt aukot (15) valon

ulostuloaukoiksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sdhkodoptinen tasonayt-
tolaite, t unnet tu siitd, ettd valonlihde (18) on
sijoitettu valoniohtoputken (12,17) kotelon (1) ulkopuolella

olevaan p3ihéan.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen sahkdoptinen taso-
nayttdlaite, t unnet t u siitd, ettid valonliahteeseen

(18) on laitettu lampésuodin (21) ja vdrisuodin (22).

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen sihkdoptinen tasonayt-
tolaite, t unnet t u sgiiti, ettd l1ampdsuodin (21) on

tehty lasilevysta.

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen sdhkooptinen tasonidyt-
tolaite, t un net tu siitd, ettd varisuodin (22) on
tehty sahkoisesti ohjattavasta nestekideteknologian kaksois-

taittavasta varisuotimesta (ECB-LC-suotimesta).

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 ~ 5 mukainen sihkoéoptinen
tasondyttélaite, t unn e t t u siitid, ettid nidyttdelemen-
tit (10) on tehty LCD-nestekide-elementeiksi.
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7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen sdhkdoptinen tasondyt-
télaite, t unne t t u sgsiitd, ettd kotelon sisdain on
sijoitettu useita riveijd LCD-nidyttdelementtejd (10) kukin
sille jarjestetyn valonjohtoputken (12) kanssa, ja etta
LCD-nidyttoelementeille (10) jarjestetyt elektroniikkaraken-
neosat (B) on sijoitettu valonjochtoputkien (12) vdliin.
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