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DISPOSITIF D’OBTURATION D’UN CONDUIT DE FLUIDE DE VEHICULE AUTOMOBILE.

L’invention concerne un dispositif d’obturation d’un
conduit de fluide de véhicule automobile comprenant un
boitier creux (6) fixe pourvu d’une entrée (8) et d’'une sortie
(10), un premier rotor (12) pourvu d’un canal interne (14),
mobile en rotation de maniére continue a l'intérieur du boi-
tier (6), le premier rotor (12) étant apte alternativement a
isoler ou @ mettre en communication I'entrée (8) et la sortie
(10) du boitier (6) par lirtermédiaire du canal interne (14).
Selon Tinvention, le dispositif comprend un second rotor
(16) interposé entre le premier rotor (12) et le boitier (6), et
des moyens (24, 26) pour faire varier de fagon controlée la
position angulaire du second rotor (16) par rapport au boitier
(), le second rotor (16) comprenant au moins un orifice (18,
20) s’inscrivant au moins partiellement dans le prolonge-
ment de Fentrée (8) ou de la sortie (10) du boitier (6).
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L'invention concerne en général des circuits de fluide de véhicule au-
tomobile.

Plus précisément, I'invention concerne un dispositif d'obturation d'un
conduit de fluide de véhicule automobile, le dispositif comprenant un boitier
creux fixe pourvu d'une entrée et d’une sortie, un rotor pourvu d’'un canal
interne, mobile en rotation de maniére continue dans un prem'er sens autour
d’'un axe de rotation a I'intérieur du boitier, et des moyens d’entrainement en
rotation du premier rotor, le rotor étant apte au cours de sa ro-ation alternati-
vement a isoler I'entrée et la sortie du boitier 'une de I'autre su a mettre en
communication I'entrée et la sortie du boitier par I'intermédiaire du canal in-
terne.

Les moteurs de véhicule automobile comprennent des circuits d'ad-
mission d'air, permettant de faire entrer dans les cylindres des quantités dé-
terminées d'air, de fagon synchronisée avec le mouvement des pistons.

Il est connu de disposer dans ces circuits des soupapes électroma-
gnétiques, qui sont pilotées de fagon a régler I'admission d'ar dans les cy-
lindres. Ces soupapes sont ouvertes et fermées a des instants déterminés

par les moyens de pilotage, de fagon & laisser passer dans les cylindres la

- quantité d'air adéquate, au moment adéquat.

Ces clapets électromagnétiques sont complexes et colteux.

Des dispositifs d'obturation du type décrit ci-dessus, di‘s a boisseau,
sont également connus de I'état de la technique. Le rotor tourne générale-
ment a vitesse constante, et, & chaque demi-tour, les extrémités du canal
interne balayent I'entrée et la sortie du boitier. La quantité de fluide traver-
sant le dispositif d'obturation & chaque demi-tour du rotor dépend de la du-
rée du balayage. Elle est fonction des sections de I'entrée et de la sortie du
boitier, de la section du canal interne, et de la vitesse de rotaticn du rotor.

Un tel dispositif & boisseau peut difficilement étre utilisé pour régler la
quantite d'air injectée dans les cylindres d'un moteur & explosion.

En effet, cette quantité d'air ne peut étre modulée qu'er jouant sur la
vitesse de rotation du moteur. Les stratégies de gestion de la combustion
dans les cylindres actuellement mises en ceuvre dans les véhicules automo-

biles imposent de pouvoir faire varier de fagon rapide et fine les quantités
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d'air admises dans chaque cylindre. Ce résultat ne peut Stre obtenu en
jouant sur la simple vitesse de rotation du rotor.

Dans ce contexte, la présente invention a pour but de proposer un
dispositif d'obturation simple, bon marché, permettant d'obtenir les mémes
performances qu'un dispositif & soupapes électromagnétiques:.

A cette fin, 'invention propose un dispositif d'obturation du type préci-
te, caractérisé en ce que le dispositif comprend une bague annulaire inter-
posée entre le rotor et le boitier, mobile en rotation autour d= 'axe de rota-
tion dans une plage de positions angulaires déterminée, et des moyens pour
faire varier de fagon contrélée la position angulaire de la bague annulaire
par rapport au boitier, la bague annulaire comprenant au moins un orifice de
sortie s'inscrivant au moins partiellement dans le prolongement de I'un de
I'entrée ou de la sortie du boitier.

Le dispositif peut également présenter une ou plusieu-s des caracté-
ristiques suivantes, considérées isolément ou selon toutes les combinaisons
techniquement possibles :

- le second rotor enveloppe le premier rotor et comprend des orifices
d’entrée et de sortie s'inscrivant respectivement au moins pariellement dans
le prolongement de I'entrée et de |a sortie du boitier :

- le second rotor est adapté pour que, quelle que soit sa position an-
gulaire, I'entrée s’inscrive entiérement dans le prolongement de I'orifice
d'entrée ;

- l'orifice de sortie du second rotor est décalé angulairament par rap-
port a la sortie du boitier, a partir d'une position moyenne dans laquelle
l'orifice de sortie s'inscrit entiérement dans le prolongement de la sortie du
boitier, dans le premier sens pour au moins des premiéres positions angulai-
res du second rotor, I'entrée s'inscrivant seulement partiellement dans le
prolongement de l'orifice d'entrée au moins dans les prem éres positions
angulaires ;

- 'orifice de sortie du second rotor est décalé angulairement par rap-
port & la sortie du boitier, & partir d'une position moyenne dans laquelle
l'orifice de sortie s’inscrit entiérement dans le prolongement de la sortie du

boitier, dans un second sens opposé au premier pour au moins des se-
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condes positions angulaires du second rotor, I'entrée s’inscrivant seulement
partiellement dans le prolongement de l'orifice d’entrée au moins dans les
secondes positions angulaires ;

- le second rotor est adapté pour que, quelle que soit sa position an-
gulaire, l'orifice de sortie s’inscrive entiérement dans le prolongement de la
sortie ;

- les orifices d’entrée et de sortie du second rotor sot alignés avec
{'axe de rotation ;

- les orifices d'entrée et de sortie du second rotor sont disposés par
rapport a I'axe de rotation a des positions angulaires relatives telles que,
quand l'orifice d’'entrée s'inscrit dans le prolongement d'une extrémité du
canal interne, l'orifice de sortie est au moins partiellement décalé angulaire-
ment par rapport a I'extrémité opposée du canal interne ;

- I'entrée et la sortie s’inscrivent dans des secteurs angulaires de lar-
geurs respectives 2ye et 2ys, les orifices d’entrée et de sortie s'inscrivant
dans des secteurs angulaires de largeurs respectives 2a'e et 2as, les orifi-
ces d’entrée et de sortie présentant des axes médians décalés angulaire-
ment I'un par rapport & l'autre d’'un angle supérieur a (a’e + as — ye — ys) ;

- l'orifice de sortie du second rotor présente une section de passage
inférieure a celle de l'orifice d’entrée ;

- 'entrée du boitier présente une section de passage irférieure a celle
de l'orifice d'entrée du second rotor ;

- l'orifice de sortie du second rotor présente une section de passage
inférieure a celle de la sortie ;

- la sortie du boitier présente une section de passage supérieure a
celle de I'entrée du boitier ;

- le second rotor présente radialement une épaisseur supérieure a
10% de la plus grande dimension de la section du canal interne du premier
rotor ;

- le second rotor comprend deux demi-rotors indépendants l'un de
l'autre, dans lesquels sont respectivement ménagés ['orifice d'entrée et I'ori-
fice de sortie, et des moyens pour faire varier les positions angulaires res-

pectives des deux demi- rotors indépendamment I'une de l'autre.
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D'autres caractéristiques et avantages de l'invention ressortiront de la
description qui en est faite ci-dessous, a titre indicatif et nullement limitatif,
en référence aux figures annexées, parmi lesquelles :

- la figure 1 est une vue en coupe d'un circuit pourvt d'un dispositif
d'obturation conforme a un premier mode de réalisation de Iinvention, le ro-
tor étant représenté dans une position de mise en communicztion de I'entrée
et de la sortie du boitier, et la bague annulaire occupart une position
moyenne ;

- la figure 2 est une vue similaire a celle de la figure -, le rotor étant
repreésenté dans une position dans laquelle il isole I'entrée et la sortie du boi-
tier 'une de l'autre ;

- la figure 3 est une représentation schématique sous forme de blocs
des moyens d'entrainement du rotor et de la bague ;

- la figure 4 est une vue similaire a celle de la figure 1, le rotor étant
représenté dans une position intermédiaire de celles des figures 1 et 2, et la
bague étant représentée décalée dans un sens opposé au siens de rotation
du rotor ;

- la figure 5 est une vue similaire a celle de la figure 4, la bague étant
représentée décalée dans le sens de rotation du rotor ;

- les figures 6 et 7 sont des vues similaires a celles des figures 4 et 5,
pour un second mode de réalisation de l'invention ; et

- les figures 8 et 9 sont des vues similaires a celles des figures 4 et 5,
pour un troisiéme mode de réalisation de I'invention.

Le dispositif d'obturation 1 représenté sur les figures 1 et 2 est dispo-
sé dans un conduit 2 d'admission d'air, alimentant les cylindres d'un moteur
thermique de véhicule automobile. Ce circuit 2 comprend des trongons
amont 3 et aval 4 entre lesquels le dispositif d'obturation 1 est interposé.

Le dispositif d'obturation 1 comprend un boitier creux fixe 6 pourvu
d'une entrée 8 et d'une sortie 10, un rotor 12 pourvu d'un canal interne 14, et
une bague annulaire pleine 16 constituant un second rotor pourvue seule-
ment d'un orifice d'entrée 18 et d'un orifice de sortie 20 traversants.

Le boitier 6 est raccordé rigidement au conduit 2, de telle sorte que

ses entrée 8 et sortie 10 communiquent, respectivement, avec les trongons
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amont 3 et aval 4, de fagon étanche a l'air. L'air circule dans le conduit de la
gauche de la figure 1 vers la droite, comme le montre la fléche A.

Les trongons amont et aval 3 et 4 du conduit sont alignés et s'éten-
dent suivant une direction longitudinale.

Le boitier 6 présente une cavité interne de forme générale cylindri-
que, d'axe de symétrie X sensiblement perpendiculaire a la d rection longitu-
dinale.

L'entrée 8 et la sortie 10 du boitier présentent la forme de secteurs de
cylindres et sont diamétralement opposées dans la cavité par rapport a I'axe
X. La sortie 10 présente une section de passage supérieure a celle de I'en-
trée 8.

Le rotor 12 présente une forme cylindrique et est disposé a I'intérieur
de la cavité du boitier 6. Il est mobile en rotation autour de I'axe X dans un
premier sens représenté par la fleche F1 de la figure 1. Son canal interne 14
présente une section ronde constante, et traverse le rotor 12 suivant son
diametre. L'axe central Y du canal interne 14 coupe I'axe de rotation X per-
pendiculairement.

La section droite de passage du canal interne 14 est sensiblement
égale a la section de passage de I'entrée 8 du bottier.

Comme le montre la figure 3, le dispositif d'obturation 1 comprend en-
core des moyens 22 d'entrainement en rotation dans le premier sens du ro-
tor 12, des moyens 24 pour faire varier de fagon contrélée la position angu-
laire de la bague 16 par rapport au boitier 6, et des moyens 26 de pilotage
des moyens 24.

Les moyens 26 correspondent par exemple au calculateur de pilotage
de la combustion dans les cylindres du moteur.

Les moyens 22 comprennent typiquement un train de transmission,
couplant en rotation un arbre d'entrainement, par exemple I'arbre a cames
du moteur, et le rotor 12. Les moyens 24 comprennent par exemple un mo-
teur électrique et un réducteur transmettant le mouvement de rotation du
moteur électrique a la bague 16.

La bague annulaire 16 enveloppe le rotor 12. Elle présente une forme

cylindrique et s'étend coaxialement au rotor 12. Les orifices d'entrée 18 et de
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sortie 20 présentent des formes de secteurs de cylindre, et sont disposés de
deux cotés diamétralement opposés du second rotor 16. L'orifice de sortie
20 présente une section de passage relativement plus pette que l'orifice
d'entrée 18. La section de passage de l'orifice de sortie 20 est inférieure 3 Ia
section de passage de la sortie 10 et est sensiblement égale a celle de I'en-
trée 8. A l'inverse, la section de passage de l'orifice d'entrés 18 est supé-
rieure a la section de passage de I'entrée 8.

Considéré en coupe dans un plan perpendiculaire & I'axe X, comme
sur les figures 1 et 2, l'orifice de sortie 20 s'inscrit dans un sesteur angulaire
d'amplitude 2as, partagé en deux par un axe médian 32 interceptant 'axe X.
De la méme fagon, l'orifice d'entrée 18 s'inscrit dans un secteur angulaire
d'amplitude 2ae, divisé en deux par le méme axe médian 32. Les orifices
d'entrée 18 et de sortie 20 sont ainsi coaxiaux. L’entrée 8 et la sortie 10
s'inscrivent, quant a elles, dans des secteurs angulaires d'amplitudes 2ye et
2ys, divisés en deux par I'axe longitudinal.

La bague 16 est mobile en rotation autour de I'axe X, entre le rotor 12
et le boitier 6, dans une plage de positions angulaires déterminées, autour
d'une position moyenne représentée sur les figures 1 et 2, dans le premier
sens de rotation ou dans un second sens de rotation opposé au premier.

Dans la position moyenne de la bague 16, I'entrée 8 du boitier s'ins-
crit entiérement dans le prolongement de l'orifice d'entrée 18. et I'orifice de
sortie 20 s'inscrit entiérement dans le prolongement de la sortic 10 du boitier
6. L'axe médian 32 est aligné avec la direction longitudinale.

La bague 16 est susceptible d'étre déplacée en rotation seulement
d'un angle maximal Bmax = ys - as, dans le premier sens (+pmax), ou dans
le second sens (-Bmax).

La position obtenue par un déplacement du second rotor 16 d'un an-
gle -Bmax dans le second sens, est illustrée sur la figure 4. Les bords délimi-
tant l'orifice de sortie 20 et la sortie 10 vers le haut de la figure 4 sont alignés
radialement.

La situation obtenue par rotation du second rotor d'un angle +Bmax

dans le premier sens est illustrée sur la figure 5. Dans ce cas, les bords dé-
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limitant l'orifice de sortie 20 et la sortie 10 vers le bas de la figure 5 sont ali-
gnés radialement.

Ainsi, quelle que soit la position angulaire de la bague annulaire 16
entre +Bmax et -Bmax, l'orifice de sortie 20 s'inscrit entiérement dans le pro-
longement de la sortie 10.

Dans les situations illustrées sur les figures 4 et 5, l'orilice d'entrée 18
s'étend circonférentiellement au-dela des bords de I'entrée 8, Jes deux cotés
opposeés de l'entrée 8. L'entrée 8 s'inscrit donc entiérement dans le prolon-
gement de l'orifice d'entrée 18, quelle que soit la position ang Jlaire de la ba-
gue 16 entre +Bmax et -pmax.

La bague 16 présente une épaisseur radiale importants, par exemple
supérieure & 10% du diamétre du canal interne 14. Les orifices 18 et 20
constituent ainsi des canaux permettant la circulation du fluide dans
I'épaisseur de la bague 16, entre le canal interne 14 et 'entr3e ou la sortie
du boitier.

On va maintenant décrire le fonctionnement du dispos tif d'obturation

Le rotor 12 tourne toujours dans le méme sens a l'intérieur du boitier
6, et passe successivement, au cours d'un tour, par une preriére plage de
positions de coupure (figure 2), dans laquelle I'entrée 8 et la sortie 10 du
boitier sont isolées I'une de I'autre, puis une premiére plage de positions de
communication (figure 1), dans laquelle I'entrée 8 et la sortie 10 du boitier
communiquent par l'intermédiaire du canal 14, puis une seconde plage de
positions de coupure dans laquelle le rotor 12 s'étend sensiblement en sens
inverse de la premiére plage de positions de coupure, puis une seconde
plage de positions de communication dans laquelle le rotor 12 s'étend sen-
siblement en sens inverse de la premiére plage de positions d= communica-
tion. L'axe central Y du canal 14 est paraliéle ou faiblement iricling par rap-
port a la direction longitudinale dans les premiére et seconde plages de po-
sitions de communication, et perpendiculaire ou fortement incliné par rapport
a la direction longitudinale dans les premiére et seconde plages de positions

de coupure.
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Les moyens de pilotage 26 déterminent d'abord la position angulaire
recherchée pour la bague 16, en fonction de la stratégie de: combustion a
appliquer, et en particulier de la quantité d'air a injecter dans chaque cylindre
et du calage dans le temps de cette introduction d'air par rapport au mou-
vement des pistons.

Les moyens de pilotage 26 commandent ensuite aux moyens 24 de
deplacer la bague 16 jusqu'a la position angulaire recherchée.

On va d'abord décrire le déplacement du rotor sur un cemi-tour, dans
le cas ou la bague 16 occupe sa position moyenne, en référence aux figures
1et2.

Dans la position de départ, le rotor 12 isole I'entrée 8 de la sortie 10
du boitier, et les deux extrémités du canal 14 sont entiéremert décalées par
rapport aux orifices d'entrée et de sortie 18 et 20 de la bague (figure 2). lIn'y
a pas de recouvrement entre I'extrémité du canal 14 située vars le haut sur
la figure 2, appelée premiére extrémité dans la description qui va suivre, et
l'orifice de sortie 20 de la bague. Il n'y a pas non plus de recouvrement entre
lextrémité du canal 14 située en bas sur la figure 2, appelé: seconde ex-
trémité dans la description qui va suivre, et l'orifice de sortie 1€ de Ia bague.

Quand le rotor 12 se déplace & partir de sa position de départ, dans le
premier sens, il se produit successivement les événements suivants.

- La seconde extrémité du canal 14 commence a recouvrir l'orifice
d'entrée 18 de la bague ; I'air peut alors s'écouler du trongon amont 3 du
conduit 1 dans le canal interne 14 a travers l'orifice d'entrée 18. En revan-
che, il n'y a pas encore de recouvrement entre la premiére extrémité du ca-
nal 14 et l'orifice de sortie 20.

- La premiére extrémité du canal 14 commence a recouvrir 'orifice de
sortie 20 de la bague ; I'air commence alors & s'écouler depuis le trongon
amont 3 vers le trongon aval 4 du conduit, a travers le canal 14

- La premiére extrémité du canal interne 14 balaie l'orificz de sortie 20
de la bague ; I'air continue a s'écouler a travers le dispositif d'obturation 1.

- La premiére extrémité du canal 14 cesse de recouvrir I'orifice de sor-

tie 20 ; la circulation d'air cesse depuis le trongon amont 3 vers le trongon
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aval 4. La seconde extrémité du canal 14 recouvre toujours partiellement
l'orifice d'entrée 18.

- La deuxiéme extrémité du canal interne 14 cesse de recouvrir l'ori-
fice d'entrée 18.

- Le rotor 12 arrive & sa position finale, & 180° de la position de dé-
part.

A chaque demi-tour du rotor 12, la méme séquence se reproduit et
une méme quantité d'air est transférée vers les cylindres.

En déplagant la bague 16 dans le premier sens ou dans le second
sens, l'ouverture du dispositif d'obturation 1 est avancée ou reculée.

En revanche, la durée d'ouverture du dispositif d'obturation 1 reste la
méme, de telle sorte que la méme quantité d'air est transférée vers les cy-
lindres, puisque les orifices d’entrée 18 et de sortie 20 sont toujours comple-
tement dans le prolongement des entrée 8 et sortie 10 tant jue 'angle de
déplacement de la bague est en valeur absolue inférieure a pmax.

La figure 4 illustre la situation dans laquelle la bague 16 a été décalée
d'un angle -pmax dans le second sens.

La sequence d'ouverture et de fermeture du dispositif d'obturation 1
décrite ci-dessus reste valable. En revanche, la premiére extrémité du canal
14 commence a recouvrir l'orifice de sortie 20 de la bague 153 plus tét que
quand la bague 16 occupe sa position moyenne. Le decalage: temporel est
égal a l'angle BPmax divisé par la vitesse de rotation du rotor 12. Malgré le
décalage angulaire fmax de la bague 16, I'air commence a circuler a travers
le dispositif d'obturation 1 dés que la premiére extrémité du canal 14 com-
mence a recouvrir l'orifice de sortie 20. On voit sur la figure 4 que, a ce mo-
ment, la seconde extrémité du canal interne 14 recouvre déja partiellement
l'orifice d'entrée 18 de la bague.

Quand la premiére extrémité du canal 14 cesse de recouvrir l'orifice
de sortie 20, la seconde extrémité du canal interne 14 recouvre toujours I'ori-
fice d'entrée 18. La durée d'ouverture du dispositif d'obturation est identique
au cas ou la bague 16 est en position moyenne et correspond 4 la durée du
balayage de l'orifice de sortie 20 par la premiére extrémité du canal 14.
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La figure 5 illustre la situation dans laquelle la bague 15 a été décalée
d'un angle +pmax dans le premier sens de rotation.

La seéquence d'ouverture et de fermeture du dispositif d'obturation
décrite plus haut est toujours valable, mais la premiére extrémité du canal
interne 14 commence a balayer 'orifice de sortie 20 de la kague plus tard
que quand la bague 16 occupe sa position moyenne. Le décalage temporel
est egal a I'angle pmax divisé par la vitesse de rotation du rotor 12.

De méme que précédemment, la seconde extrémité cu canal 14 re-
couvre toujours partiellement l'orifice d'entrée 18 de la bague: quand la pre-
miere extrémité du canal 14 commence puis cesse de recouvrir l'orifice de
sortie 20. La durée d'ouverture du dispositif d'obturation ne change pas.

Les figures 6 et 7 illustrent un second mode de réalisation de l'inven-
tion.

Seuls les points qui different du premier mode de réalisation de I'in-
vention seront décrits ci-dessous. Les éléments identiques ou ayant la
méme fonction que dans le premier mode de réalisation portent les mémes
références.

On peut voir sur les figures 6 et 7 que l'ouverture d'entrée 18 de Ia
bague présente une section de passage réduite par rapport au premier
mode de réalisation. Cette section de passage est légérement plus grande
que celle de I'entrée 8 du boitier.

Par ailleurs, les orifices d'entrée 18 et de sortie 20 da la bague ne
sont plus diamétralement opposés par rapport a I'axe de rotation X.

L'orifice d'entrée 18 est Iégérement décalé dans le premier sens par
rapport au premier mode de réalisation.

| L'ouverture d'entrée 18 s'inscrit dans un secteur angulaire de largeur
20'e, divisé en deux par I'axe médian 34 interceptant I'axe X. L'axe médian
34 est décalé dans le premier sens par rapport & I'axe médian 32 de I'ouver-
ture de sortie 20 d’'un angle 6.

0 vérifie la relation suivante : 6 > o’e + as - ye - ys.

La position angulaire maximum du second rotor 16 dans le second
sens vaut toujours -Bmax = -as + ys, comme dans le premier mode de réali-

sation. Dans cette situation illustrée sur la figure 6, I'entrée 8 s'inscrit entié-
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rement dans le prolongement de l'orifice d'entrée 18. Les bords délimitant
I'entrée 8 et l'orifice d'entrée 18 du coté vers le bas de la figure 6 sont ali-
gnés radialement.

Quand la bague 16 est décalée dans le premier sens de I'angle pmax
(figure 7), I'entrée 8 ne s'inscrit plus entiérement dans le prolongement de
I'ouverture d'entrée 18. La partie de I'entrée 8 située vers le bas de la figure
6 est obturée par la bague 16. La section de passage du fluide du coté de
I'entrée 8 est donc réduite, ce qui crée une perte de charje pour l'air a
I'entrée du dispositif et réduit le débit d’air traversant ce dispositif a chaque
demi-tour du rotor 12.

La séquence d'ouverture et de fermeture du dispositif 'obturation est
pratiquement identique a celle décrite ci-dessus pour le premier mode de
réalisation.

On voit toutefois sur la figure 6 que, quand la premiére extrémité du
canal 14 commence a recouvrir l'orifice de sortie 20 de la bzgue 16, la se-
conde extremité du canal 14 commence de fagon concomitante & recouvrir
l'orifice d'entrée 18.

Quand la premiére extrémité du canal 14 cesse de rezouvrir I'orifice
de sortie 20, la seconde extrémité du canal 14 recouvre toujours partielle-
ment ['orifice d'entrée 18.

La durée d'ouverture du dispositif d'obturation 1 est donc identique a
celle du premier mode de réalisation.

Dans ce second mode de réalisation, le dispositif d'obturation permet
d'obtenir soit un début d'ouverture précoce, avec une section de passage a
I'entrée du dispositif identique au premier mode de réalisatior, (cas de la fi-
gure 6), soit un début d'ouverture retardé, avec une section de passage re-
duite a I'entrée du dispositif (cas de la figure 7).

On va maintenant décrire un troisi¢eme mode de réalisation de l'inven-
tion, en référence aux figures 8 et 9, sensiblement symeétrique du second
mode de réalisation.

Dans ce troisiéme mode de réalisation, I'ouverture d'entrée 18 s'inscrit
dans un secteur angulaire d'amplitude 2o'e, comme précédemment, divisé

en son milieu par un axe médian 36 interceptant I'axe X. L'axe médian 36
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est décalé dans le second sens par rapport a I'axe médian 32 de I'ouverture
de sortie 20, d'un angle 6 vérifiant la relation 8 > o’e + as - ye - ys.

Quand la bague 16 est décalée d'un angle pmax dans le second
sens, I'entrée 8 ne s'inscrit plus que partiellement dans le prolongement de
l'ouverture d'entrée 18. La partie de I'entrée 8 située vers le haut de la figure
8 est obturée par la bague 16. Au contraire, dans la situation de la figure 9,
quand la bague 16 est décalée d'un angle fmax dans le premier sens, I'en-
trée 8 s'inscrit entiérement dans le prolongement de l'orifice d'entrée 18.

La sequence d'ouverture et de fermeture du dispositif d'obturation 1
est identique a celle du premier mode de réalisation.

Le dispositif permet donc d'obtenir une ouverture précoce avec une
section de passage réduite a I'entrée du dispositif 1, ou une ouverture retar-
dée, avec une section de passage a l'entrée du dispositif idantique au pre-
mier mode de réalisation.

Le dispositif d'obturation ci-dessus présente de multiples avantages.

Il est mécaniquement trés simple et compact.

I offre une grande flexibilité pour faire varier l'instant d'ouverture du
dispositif d'obturation. Il peut étre reconfiguré trés rapidemert, par une sim-
ple rotation de la bague 16.

Les sections et les positions des orifices de la bague * 6 peuvent étre
choisis pour obtenir, dans certaines positions angulaires de la bague 16, une
réduction de la section de passage a I'entrée du dispositif. Cette réduction
crée une perte de charge, et permet de diminuer la quantite d'air envoyée
vers les cylindres a chaque demi-tour du rotor 12.

[l est ainsi possible de moduler non seulement l'instant d'ouverture du
dispositif, mais également le débit d'air dans le dispositif d'obturation.

Il est & noter qu'un résultat similaire pourrait étre obtenu avec le pre-

mier mode de réalisation de l'invention, en déplagant la bague 16 d'un angle

supeérieur a pmax, dans le premier ou dans le second sens. .'orifice de sor-

tie 10 ne s'inscrirait alors plus entiérement dans le prolongement de la sortie
10, ce qui réduirait la section de passage de I'air a la sortie du dispositif 1.

Le dispositif ci-dessus peut présenter de muitiples variantes.
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Les orifices d'entrée et de sortie de la bague peuvent présenter la
forme de secteurs de cylindre, ou de disques, ou toute autre forme adaptée.
De méme, le canal interne 14 du rotor peut présenter une section en disque,
elliptique, rectangulaire, ou toute autre forme adaptée.

Le rotor 12 peut ne pas étre cylindrique, mais plutét sprérique.

La bague 16 peut comprendre deux demi-rotors indépendants I'un de
l'autre, dans lesquels sont respectivement ménagés l'orifice d'entrée 18 et
l'orifice de sortie 20 et des moyens pour faire varier les positions angulaires
respectives des deux demi-rotors indépendamment I'une de lautre, de facon

a accroitre encore la flexibilité du dispositif d'obturation.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif d’obturation d’'un conduit de fluide de véhicule automo-

bile, le dispositif comprenant un boitier creux (6) fixe pourvu 3'une entrée (8)
et d'une sortie (10), un premier rotor (12) pourvu d’un canal interne (14),
mobile en rotation de maniére continue dans un premier sens autour d’un
axe de rotation (X) & [lintérieur du boitier (6), et des moyens (22)
d’entrainement en rotation du premier rotor (12), le premier rotor (12) étant
apte au cours de sa rotation alternativement a isoler I'entrée (8) et la sortie
(10) du boitier (6) 'une de I'autre ou & mettre en communicztion I'entrée (8)
et la sortie (10) du boitier (6) par I'intermédiaire du canal interne (14), carac-
térisé en ce que le dispositif comprend un second rotor (16) interposé entre
le premier rotor (12) et le boitier (6), mobile en rotation autour de 'axe de
rotation (X) dans une plage de positions angulaires déterminée, et des
moyens (24, 26) pour faire varier de fagon contrdlée la position angulaire du
second rotor (16) par rapport au boitier (6), le second rotor (16) comprenant
au moins un orifice (18, 20) s'inscrivant au moins partiellement dans le pro-
longement de I'un de I'entrée (8) ou de la sortie (10) du boitie- (8).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le second
rotor (16) enveloppe le premier rotor (12) et comprend des orifices d’entrée
(18) et de sortie (20) s'inscrivant respectivement au moins partiellement
dans le prolongement de I'entrée (8) et de la sortie (10) du boitier (6).

3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce: que le second
rotor (16) est adapté pour que, quelle que soit sa position anjulaire, I'entrée
(8) s'inscrive entierement dans le prolongement de I'orifice d’entrée (18).

4. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce que l'orifice de
sortie (20) du second rotor (16) est décalé angulairement par rapport a la
sortie (10) du boitier (6), a partir d’'une position moyenne dans laquelle
I'orifice de sortie (20) s'inscrit entiérement dans le prolongement de la sortie
(10) du boitier, dans le premier sens pour au moins des premiéres positions
angulaires du second rotor (16), I'entrée (18) s’inscrivant seulement partiel-
lement dans le prolongement de l'orifice d’entrée (18) au r1oins dans les

premiéres positions angulaires.
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5. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce que l'orifice de
sortie (20) du second rotor (16) est décalé angulairement par rapport a la
sortie (10) du boitier (6), & partir d’'une position moyenne dans laquelle
l'orifice de sortie (20) s’inscrit entiérement dans le prolongement de la sortie
(10) du boitier (6), dans un second sens opposé au premier pour au moins
des secondes positions angulaires du second rotor (16), l'entrée (8)
s'inscrivant seulement partiellement dans le prolongement de [orifice
d’entrée (18) au moins dans les secondes positions angulaires.

6. Dispositif selon 'une quelconque des revendications: 2 3 S, caracté-
risé en ce que le second rotor (16) est adapté pour que, quslle que soit sa
position angulaire, l'orifice de sortie (20) s’inscrive entiérement dans le pro-
longement de la sortie (10).

7. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 2 a 6, caracté-
risé en ce que les orifices d’'entrée (18) et de sortie (20) du sexcond rotor (16)
sont alignés avec I'axe de rotation (X).

8. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 2 a 6, caracté-
risé en ce que les orifices d’entrée (18) et de sortie (20) du second rotor (16)
sont disposés par rapport a I'axe de rotation (X) & des positons angulaires
relatives telles que, quand I'orifice d’entrée (18) s'inscrit dans le prolonge-
ment d'une extrémité du canal interne (14), l'orifice de sortie (20) est au
moins partiellement décalé angulairement par rapport a I'extrémité opposée
du canal interne (14).

9. Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en ce que l'entrée
(8) et la sortie (10) s'inscrivent dans des secteurs angulaires ce largeurs res-
pectives 2ye et 2ys, les orifices d’entrée (18) et de sortie (20) s'inscrivant
dans des secteurs angulaires de largeurs respectives 2a’e et 2as, les orifi-
ces d'entrée (18) et de sortie (20) présentant des axes médians (34, 36, 32)
décalés angulairement I'un par rapport a 'autre d’'un angle supérieur a (a'e +
as — ye — ys).

10. Dispositif selon 'une quelconque des revendication 2 4 9, caracté-
risé en ce que l'orifice de sortie (20) du second rotor (16) présente une sec-
tion de passage inférieure & celle de I'orifice d'entrée (18).
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11. Dispositif selon la revendication 2 3 10, caractérisé en ce que
I'entrée (8) du boitier (6) présente une section de passage inférieure a celle
de l'orifice d’entrée (18) du second rotor (16).

12. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 2 3 11, ca-
ractérisé en ce que l'orifice de sortie (20) du second rotor (16) présente une
section de passage inférieure a celle de la sortie (10).

13. Dispositif selon I'une quelconque des revendicaticns 1 a 12, ca-
ractérisé en ce que la sortie (10) du boitier (6) présente une section de pas-
sage supérieure & celle de I'entrée (8) du boitier (6).

14. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 13, ca-
ractérisé en ce que le second rotor (16) présente radialement une épaisseur
supérieure a 10% de la plus grande dimension de la section du canal interne
(14) du premier rotor (12).

15. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 14, ca-
ractérisé en ce que le second rotor (16) comprend deux demi-rotors indé-
pendants I'un de I'autre, dans lesquels sont respectivement menageés l'orifice
d'entrée (18) et l'orifice de sortie (20), et des moyens pour faire varier les
positions angulaires respectives des deux demi- rotors ind2pendamment
l'une de l'autre.
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