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(54) Bezeichnung: Kamerasystem zum Erfassen der Position eines Fahrers eines Kraftfahrzeugs

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrich-
tung zum Erfassen der Position des Fahrers eines Fahr-
zeugs oder eines Teils des Fahrers, insbesondere der Augen
(6), umfassend: Ein Head-Up-Display umfassend eine bild-
gebende Vorrichtung (1) mit einer ersten Lichtquelle, eine
optische Vorrichtung (2) und einen teildurchlédssigen Spiegel
(3); eine Kamera (4), die dazu eingerichtet ist, eine Aufnah-
me zu machen; eine zweite Lichtquelle (5) auRerhalb der
bildgebenden Vorrichtung, insbesondere eine Infrarot-Licht-
quelle; wobei die zweite Lichtquelle (5), der teildurchlassige
Spiegel (3) und die Kamera (4) so angeordnet sind, dass sich
von der zweiten Lichtquelle (5) emittiertes Licht mindestens
durch den teildurchlassigen Spiegel (3) auf einen Bereich,
der dem Fahrer oder einem Teil des Fahrers, insbesondere
dessen Augen (6), zugeordnet ist, und bei Reflexion in die-
sem Bereich von dort (iber den teildurchlassigen Spiegel (3)
zurlick zur Kamera (4) ausbreitet; eine Verarbeitungseinrich-
tung (7), die operativ mit der Kamera (4) gekoppelt ist und
die dazu eingerichtet ist, die Aufnahme von der Kamera (4)
zu empfangen und die Position des Fahrers oder eines Teils
des Fahrers, insbesondere der Augen (6), zu bestimmen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Erfassen der Position eines Fahrers eines Kraftfahr-
zeugs. Insbesondere betrifft die Erfindung eine Vor-
richtung zur Erfassung der Position der Augen eines
Fahrers.

[0002] In heutigen Kraftfahrzeugen ist es moglich,
den Innenraum mit Kamerasystemen zu Uberwa-
chen. Die Aufnahmen dieser Kamerasysteme wer-
den ausgewertet, um beispielsweise die Position des
Fahrers oder von diesem ausgefiihrte Gesten zu er-
kennen. Um den Fahrer erfassen zu kénnen wer-
den diese Kamerasysteme heutzutage vor dem Fah-
rer angeordnet. Dies birgt den Nachteil, dass gera-
de in diesem Bereich des Fahrzeugs kostbarer Bau-
raum verloren geht, sich im Beobachtungsstrahlen-
gang Objekte wie Lenkrad, Hande usw. befinden kén-
nen und sich die Kamerasysteme nicht in die beste-
hende Asthetik des vorderen Innenraums einfiigen.
Die Optik dieser Kamerasysteme ist dariber hinaus
auch Verschmutzungen und Verkratzen ausgesetzt.

[0003] Weiterhin sind Head-Up-Displays zur Ver-
wendung in Kraftfahrzeugen bekannt. Ein Head-Up-
Display ist eine transparente Anzeige, die Daten und
Grafiken im Ublichen Blickfeld des Fahrers anzeigt.
Dazu umfasst das Head-Up-Display eine bildgeben-
de Vorrichtung mit einer Lichtquelle, eine optische
Vorrichtung und einen teildurchldssigen Spiegel, der
in einer Windschutzscheibe eines Fahrzeugs inte-
griert sein kann. Die bildgebende Vorrichtung erzeugt
ein Bild der anzuzeigenden Daten und Grafiken und
verfugt Uber eine Lichtquelle. Dieses Bild wird mithil-
fe der optischen Vorrichtung derart aufbereitet und
gelenkt, dass es durch den teildurchlassigen Spiegel
in richtiger Ausrichtung in das Sichtfeld des Fahrers
projiziert wird. Die optische Vorrichtung kann Linsen,
oder Spiegel umfassen. Das Bild scheint fir den Fah-
rer beispielsweise Uiber der Motorhaube oder der vor-
ausliegenden Stralie zu schweben.

[0004] Aus der Druckschrift US 5,734,357 ist ein
Head-Up-Display bekannt, das zusatzlich eine Ka-
mera umfasst. Die Kamera ist so angeordnet, dass
Licht, das von den Augen des Fahrers und deren Um-
feld reflektiert wird, durch den teildurchlassigen Spie-
gel und die optische Vorrichtung auf die Kamera trifft.
Aus dem aufgenommenen Bild wird die Position der
Augen bestimmt und das Head-Up-Display fiir die-
se Position eingestellt. Die Druckschrift US 5,734,357
erkennt das Problem, dass eine Aufnahme der Augen
bei Nacht aufgrund der unzureichenden Lichtverhalt-
nisse nicht moglich ist. Aus diesem Grund schlagt die
US 5,734,357 vor, eine Infrarot-Lichtquelle im Innen-
raum des Fahrzeugs anzuordnen.

[0005] Diese Infrarot-Lichtquelle stért jedoch den as-
thetischen Eindruck im Innenraum des Fahrzeugs
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und ist Beschadigungen und Verschmutzung ausge-
setzt.

[0006] Aufgabe an den Fachmann ist es damit eine
Beleuchtung des Fahrers bereitzustellen, die die obi-
gen Nachteile ausraumt.

[0007] Die Aufgabe wird durch die Vorrichtung zum
Erfassen der Position eines Fahrers oder Teile des
Fahrers eines Fahrzeugs gemaf Anspruch 1 gel6st.
Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den abhangigen
Ansprichen definiert.

[0008] Erfindungsgemall umfasst die Vorrichtung
zum Erfassen der Position eines Fahrers eines Kraft-
fahrzeugs oder eines Teils des Fahrers, insbeson-
dere der Augen, Folgendes: Ein Head-Up-Display,
das eine bildgebende Vorrichtung mit einer ersten
Lichtquelle, eine optische Vorrichtung und einen teil-
durchlassigen Spiegel umfasst. Der teildurchlassige
Spiegel kann in einer Windschutzscheibe eines Fahr-
zeugs umfasst sein oder durch die Windschutzschei-
be gebildet werden. Das Head-Up-Display erfiillt die
Funktion Daten und Grafiken in das Sichtfeld des
Fahrers zu projizieren.

[0009] Ferner umfasst die Vorrichtung eine Kamera,
die mit einer Verarbeitungsvorrichtung gekoppelt ist.
Vorteilhafterweise ist die Kamera eine Videokamera,
die Aufnahmen im sichtbaren Bereich des Lichts und/
oder im Infrarotbereich bereitstellen kann, wobei letz-
tere auch Infrarot-Kamera genannt wird. Die Vorrich-
tung beinhaltet weiter eine zweite Lichtquelle aul3er-
halb der bildgebenden Vorrichtung, insbesondere ei-
ne Infrarot-Lichtquelle.

[0010] Die zweite Lichtquelle, der teildurchlassige
Spiegel und die Kamera sind so angeordnet, dass
sich von der zweiten Lichtquelle emittiertes Licht min-
destens durch den teildurchléssigen Spiegel auf ei-
nen Bereich ausbreitet, der dem Fahrer oder einen
Teil des Fahrers, insbesondere dessen Augen, zu-
geordnet ist. Wenn in diesem Bereich eine Reflexion
von Licht stattfindet (beispielsweise durch den dort
vorhandenen Fahrer) wird ein Teil (oder je nach Re-
flexion das ganze Licht) von dort Gber den teildurch-
lassigen Spiegel zurlick zur Kamera reflektiert. Auf
diese Weise kann die Kamera eine Aufnahme des
Fahrers oder eines Teils des Fahrers machen und
zwar auch auf der Basis des durch die zweite Licht-
quelle emittierten Lichts.

[0011] Weiterhin enthalt die Vorrichtung eine Verar-
beitungseinrichtung, die operativ mit der Kamera ge-
koppelt ist und die dazu eingerichtet ist, die Position
des Fahrers oder eines Teils des Fahrers, insbeson-
dere der Augen, zu erfassen. Uber die Kopplung wird
der Verarbeitungseinrichtung die Aufnahme oder die
Aufnahmen der Kamera zur Verfliigung gestellt. Die
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Erfassung der Position kann auf an sich bekannte
Weise durch Bildverarbeitung vorgenommen werden.

[0012] Durch die Anordnung der zweiten Lichtquel-
le, so dass ihr Licht tiber den teildurchlassigen Spie-
gel zum Fahrer geleitet wird, wird eine versteckte und
geschutzte Anordnung der Lichtquelle ermdglicht.

[0013] Gegenlber einer Anordnung der Kamera im
Armaturenbrett selbst, beispielsweise im Bereich der
Anzeigeninstrumente, hat die vorliegende Erfindung
den Vorteil, dass die Blickrichtung der Kamera nicht
oder wesentlich weniger durch Hande des Fahrers
behindert wird. Die Kamera nutzt ndmlich den Strah-
lengang des Head-up-Displays, der von den Handen
das Fahrers nicht oder nur selten verdeckt wird.

[0014] Durch die aktive Beleuchtung mit der separa-
ten Lichtquelle wird es weiterhin ermdglicht auch bei
ungunstigen Lichtverhaltnissen wie direkter Sonnen-
einstrahlung eine Aufnahme mit ausreichender Qua-
litdt und Kontrastverhaltnissen zu erreichen. Mit an-
dern Worten: Das Signal-zu-Rausch Verhaltnis wird
verbessert, insbesondere tagsiber bei direkter Son-
neneinstrahlung auf die Kamera, weil durch die Re-
flexion das Nutzsignal erhéht wird.

[0015] In einer Variante ist die Vorrichtung dazu ein-
gerichtet, eine weitere Aufnahme mit der Kamera zu
machen, wobei fir die weitere Aufnahme die zweite
Lichtquelle nicht aktiviert wird, diese also kein Licht
emittiert. Die Vorrichtung ist ferner dazu eingerich-
tet, sich entsprechende Pixel der Aufnahmen zu sub-
trahieren. Insbesondere ist die Verarbeitungsvorrich-
tung ferner dazu eingerichtet auf dieser Basis die Po-
sition des Fahrers oder eines Teils des Fahrers zu
erfassen. Mithilfe dieses Vorgehens kann der stéren-
de Signalanteil in den Aufnahmen durch das Umge-
bungslicht, insbesondere die direkte Sonneneinstrah-
lung, kompensiert werden.

[0016] In manchen Ausfiihrungsbeispielen ist die
zweite Lichtquelle so angeordnet, dass ihr Licht den
im Wesentlichen selben Pfad durchlauft wie das Bild
des Head-Up-Displays durch die optische Vorrich-
tung. Die Lichtquelle ist damit weit zurickgenommen
und geschitzt.

[0017] In einer vorteilhaften Weiterbildung der Er-
findung sendet die zweite Lichtquelle einen kur-
zen Lichtimpuls, insbesondere im sichtbaren Bereich,
aus. Gleichzeitig ist die Kamera dazu eingerichtet,
das vom Fahrer reflektierte Licht dieses Impulses ein-
zufangen und auf dieser Basis eine Aufnahme zu er-
zeugen. Diese Aufnahme wird dann von der Verar-
beitungseinrichtung verarbeitet. Auf diese Weise wird
der Fahrer nicht dauerhaft bzw. bei entsprechend kur-
zer Dauer des Impulses gar nicht geblendet.
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[0018] In einem bevorzugten Ausflhrungsbeispiel
umfasst das Kraftfahrzeug ein Zentralinstrument, ins-
besondere eine Drehzahl- und Geschwindigkeitsan-
zeige, die im Armaturenbrett des Kraftfahrzeugs und
aus Blickrichtung des Fahrers hinter dem Lenkrad an-
geordnet ist. Bei dieser Anordnung kann es vorkom-
men, dass durch das Lenkrad oder andere Vorrich-
tungen dauerhaft Anzeigen fir den Fahrer zumindest
teilweise verdeckt werden. Um diese Anzeigen flr
den Fahrer wieder vollstdndig oder zumindest voll-
sténdiger ins Blickfeld zu ricken umfasst die Vor-
richtung ebenfalls eine Steuerung zur Anpassung der
Darstellung einer Anzeige, insbesondere eines Zen-
tralinstruments. Die Steuerung ist dazu eingerichtet,
in Abhangigkeit der erfassten Position die Darstel-
lung der Anzeige anzupassen, hierbei wird gegebe-
nenfalls auch die Position des Lenkrads mit berick-
sichtigt. Die Anpassung kann durch Verschieben der
Drehzahl- oder Geschwindigkeitsanzeigen erfolgen,
beispielsweise bei einer Anzeige der Drehzahl oder
Geschwindigkeit mithilfe eines LCD.

[0019] In einer Variante ist die Vorrichtung ferner da-
zu eingerichtet an einen Auflen- oder Innenspiegel
eines Fahrzeugs ein Steuersignal auszugeben, das
angibt, wie der Aulen- und/oder Innenspiegel einzu-
stellen ist. Auf diese Weise kann das Fahrzeug fir
den jeweiligen Fahrer automatisch konfiguriert wer-
den auf der Basis dessen erfasster Position, insbe-
sondere der Augen. Dieselbe Einstellung kann auch
fur einen Sitz vorgenommen werden.

[0020] Weiter ist die Verarbeitungseinrichtung in ei-
nem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel ferner dazu
eingerichtet, den Pupillendurchmesser der Augen
des Fahrers zu ermitteln. Dies ist insbesondere bei
Dunkelheit vorteilhaft, da dadurch die HSéhe einer
Blendung des Fahrers durch andere Verkehrsteilneh-
mer oder sonstige Lichter bestimmt werden kann.

[0021] Weiterhin kann die Vorrichtung dazu einge-
richtet sein, die Frequenz der LidschlieRung oder klei-
ne Bewegungen der Augen zu erfassen und kann
weiter dazu eingerichtet sein daraus zu erkennen, ob
der Fahrer mude ist oder unter Drogeneinfluss steht,
gegebenenfalls auch unter Berlicksichtigung des er-
kannten Pupillendurchmessers. Somit kann erkannt
werden, ob ein Fahrer fahruntiichtig ist und gegebe-
nenfalls entsprechende MaRhahmen eingeleitet wer-
den.

[0022] In einer vorteilhaften Weiterbildung ist die
Verarbeitungseinrichtung ferner dazu eingerichtet,
den vertikalen Blickwinkel der Augen des Fahrers zu
erfassen und auszugeben, mit anderen Worten, ob
der Fahrer nach oben oder unten schaut. Dies kann
dazu verwendet werden, das Head-up Display ent-
sprechend einzustellen. Weiterhin kann die Verarbei-
tungseinrichtung dazu eingerichtet sein, die horizon-
tale Blickrichtung der Augen und/oder Augenbewe-
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gung des Fahrers zu erfassen und auszugeben. Dazu
kann die Verarbeitungseinrichtung dazu eingerichtet
sein, eine Bezugsrichtung fir jedes Auge festzugele-
gen, wobei die Bezugsrichtungen zueinander paral-
lel sind, den Winkel der Blickrichtung jedes Auges zu
der jeweiligen Bezugsrichtung zu erfassen und dar-
aus optional die Blickrichtung des Fahrers abzulei-
ten. So kann zum Beispiels festgestellt werden, dass
der Fahrer nach links blickt (und gegebenenfalls mit
welchem Winkel zu einer Bezugsrichtung), wenn der
Winkel fur das linke Auge kleiner ist, als der Winkel fur
das rechte Auge, beide Winkel aber nach links lau-
fen von der jeweiligen Bezugsrichtung aus. Die Verar-
beitungsvorrichtung kann in einer Weiterbildung dazu
eingerichtet sein mithilfe der erfassten Winkel bzw.
Blickrichtungen fur jedes Auge, und dem Augenab-
stand auch die Entfernung und Richtung zu dem be-
trachteten Objektes festzustellen. Verarbeitungsein-
richtung kann ferner dazu eingerichtet sein, die hori-
zontale Kopfbewegung zu erfassen.

[0023] Um das Signal-zu-Rausch Verhaltnis der Auf-
nahme zu erhéhen, ist in einer Weiterbildung vorge-
sehen, den teildurchlassigen Spiegel so auszugestal-
ten, dass er durch Ansteuerung, beispielsweise durch
elektrische Ansteuerung, seine Teildurchlassigkeit
andern kann und insbesondere nicht mehr teildurch-
l&ssig wird. Ferner ist die Vorrichtung dazu eingerich-
tet, beim Tatigen der Aufnahme den Spiegel so an-
zusteuern, dass er fur die Aufnahme nicht mehr teil-
durchlassig ist. Und damit passierendes Licht im We-
sentlichen blockiert. Mit anderen Worten: Der Spiegel
wird flr die Aufnahme so angesteuert, dass er auf sei-
ne vom Fahrer weg gerichtete Seite treffendes Licht
nicht mehr durch ihn hindurchtreten Iasst, auf seine
andere Seite treffendes aber Licht reflektiert.

[0024] In einer Variante ist der teildurchlassige Spie-
gel auf beiden Seiten fir Infrarotlicht im Wesentli-
chen reflektierend, die zweite Lichtquelle eine Infra-
rotlichtquelle und die Kamera eine Infrarot-Kamera.
Im Wesentlichen bedeutet beispielsweise mehr als
50%, mehr als 60% oder mehr als 80%. Mit anderen
Worten: Infrarotlicht wird von der dem Fahrer abge-
wandten Seite des Spiegels vollstédndig oder im We-
sentlichen vollstandig reflektiert und Infrarotlicht wird
von der dem Fahrer zugewandten Seite vollstédndig
oder im Wesentlichen vollstédndig reflektiert. Flr Licht
in anderen Wellenldngenbereichen hat der Spiegel
jedoch nicht diese Eigenschaft. Diese Variante hat
den Vorteil, dass die Infrarot-Aufnahme der Kamera
nicht durch aus der Umgebung des Fahrzeugs einfal-
lendes Infrarot-Licht verschlechtert wird. Das Signal-
zu-Rausch Verhaltnis ist in dieser Variante vorteilhaf-
ter.

[0025] Eine erfindungsgemafie Vorrichtung zum Er-
fassen der Position des Fahrers eines Fahrzeugs
oder eines Teils des Fahrers, insbesondere der Au-
gen, umfasst: einen teildurchlassigen Spiegel; eine
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Infrarot-Kamera, die dazu eingerichtet ist, eine Auf-
nahme zu machen; eine Infrarot-Lichtquelle; wobei
die Lichtquelle, der teildurchlassige Spiegel und die
Kamera so angeordnet sind, dass sich von der Licht-
quelle emittiertes Licht mindestens durch den teil-
durchlassigen Spiegel auf einen Bereich, der dem
Fahrer oder einem Teil des Fahrers, insbesondere
dessen Augen, zugeordnet ist, und bei Reflexion in
diesem Bereich von dort tber den teildurchlassigen
Spiegel zuriick zur Kamera ausbreitet; eine Verarbei-
tungseinrichtung, die operativ mit der Kamera gekop-
pelt ist und die dazu eingerichtet ist, die Aufnahme
von der Kamera zu empfangen und die Position des
Fahrers oder eines Teils des Fahrers, insbesondere
der Augen, zu bestimmen.

[0026] Durch die Anordnung der Lichtquelle, so dass
ihr Licht Gber den teildurchlassigen Spiegel zum Fah-
rer geleitet wird, wird eine versteckte und geschitz-
te Anordnung der Lichtquelle erméglicht. Die Infrarot-
Kamera ist dazu eingerichtet, Aufnahmen im Infrarot-
bereich des Lichts zu machen und Licht anderer Wel-
lenldngen im Wesentlichen unbericksichtigt zu las-
sen.

[0027] In einer vorteilhaften Weiterbildung ist die
Verarbeitungseinrichtung dazu eingerichtet ist, in der
Aufnahme Doppelbilder aufgrund der Reflexion im
halbdurchlassigen Spiegel zu erkennen und bei der
Bestimmung der Position des Fahrers oder eines
Teils des Fahrers zu bertcksichtigen. Auf diese Wei-
se wird es mdglich auf ansonsten haufig verwende-
te Keilfolien im halbdurchlassigen Spiegel, beispiels-
weise in der Windschutzscheibe, zu verzichten. Dies
ermoglicht Kosten- und Komplexitatseinsparungen.

[0028] In einer Variante ist die Vorrichtung dazu ein-
gerichtet, eine weitere Aufnahme mit der Kamera zu
machen, wobei fiir die weitere Aufnahme die Licht-
quelle nicht aktiviert wird, diese also kein Licht emit-
tiert. Die Vorrichtung ist ferner dazu eingerichtet, sich
entsprechende Pixel der Aufnahmen zu subtrahieren.
Insbesondere ist die Verarbeitungsvorrichtung ferner
dazu eingerichtet auf dieser Basis die Position des
Fahrers oder eines Teils des Fahrers zu erfassen.
Mithilfe dieses Vorgehens kann der stérende Signal-
anteil in den Aufnahmen durch das Umgebungslicht,
insbesondere die direkte Sonneneinstrahlung, kom-
pensiert werden.

[0029] Ganz allgemein kann die vorliegende Vorrich-
tung auch bei Flugzeugen oder Schiffen angewandt
werden, die hier auch von dem Begriff Fahrzeug um-
fasst verstanden werden. Der Begriff Fahrer deckt
gleichermalen den Pilot eines Flugzeugs oder den
Steuermann eines Schiffs ab.

[0030] Fig. 1 zeigt in einer Prinzipskizze eine Vor-
richtung zum Erfassen der Position der Augen eines
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Fahrers eines Kraftfahrzeugs gemafl einem bevor-
zugten Ausfiihrungsbeispiel.

[0031] Fig. 2 zeigt eine Prinzipskizze zur Bestim-
mung der Blickrichtung.

Beschreibung eines bevorzugten
Ausfiihrungsbeispiels

[0032] Die Fig. 1 zeigt eine Prinzipskizze einer Vor-
richtung zum Erfassen der Position der Augen eines
Fahrers eines Kraftfahrzeugs gemaf dem bevorzug-
ten Ausflhrungsbeispiel. Die Vorrichtung umfasst ei-
ne bildgebende Vorrichtung 1, eine optische Vorrich-
tung 2, einen teildurchlassigen Spiegel 3, der in einer
Windschutzscheibe eines Kraftfahrzeugs umfasst ist,
und ein Auge 6 des Fahrers. Diese Elemente der Vor-
richtung sind unter dem Armaturenbrett 8 des Kraft-
fahrzeugs angeordnet.

[0033] Weiterhin ist unter dem Armaturenbrett 8 die
Lichtquelle 5 angeordnet, die pulsartig Infrarotstrah-
lung aussendet. Die von der Lichtquelle 5 ausgesen-
dete Strahlung passiert die optische Vorrichtung 2,
wird von dem teildurchlassigen Spiegel 3 reflektiert
und trifft auf das Auge 6 des Fahrers. In der Fig. 1
ist nur ein beispielhafter Lichtstrahl (gestrichelte Li-
nien) abgebildet. Tatsachlich ist der von der Infra-
rotlichtquelle 5 beleuchtete Bereich gréRer. Vom Au-
ge 6 wird Infrarotstrahlung zuriick auf den teildurch-
lassigen Spiegel 3 reflektiert und durch die optische
Vorrichtung 2 zur Kamera 4 gelenkt (durchgezoge-
ne Linie). Die Kamera 4, die ebenfalls im Armaturen-
brett 8 angeordnet ist, nimmt die reflektierte Strahlung
auf und erzeugt eine Aufnahme. Die Aufnahme deckt
einen grofReren Bereich ab, als durch den Strahl in
der Fig. 1 angedeutet. Das Zusammenspiel zwischen
Beleuchtung und Aufnahme ahnelt dem Prinzip der
Fotographie mit Blitz. Generell kann allerdings auch
eine Dauerbeleuchtung mit der Lichtquelle 5 und ei-
ne entsprechend kontinuierliche Aufnahme vorgese-
hen sein. Die Verarbeitungseinrichtung 7 verarbeitet
die Aufnahme und bestimmt die Position der Augen
6 des Fahrers.

[0034] Fig. 2 zeigt eine Prinzipskizze zur Bestim-
mung der Blickrichtung. Ein Objekt 10 wird durch die
Windschutzscheibe 11 eines Fahrzeugs durch einen
Fahrer mit Augen 6 beobachtet. Uber die erfasste La-
ge der Pupillen der Augen 6 wird fiir jedes Auge je ein
Winkel W1 bzw. W2 zu einer jedem Auge zugeord-
neten parallelen Richtung 9 (gestrichelt dargestellt)
bestimmt. Aus diesen kann dann zusatzlich die Blick-
richtung des Fahrers ermittelt werden. Die Blickrich-
tung des Fahrers kann durch den Winkel einer Ver-
bindung von einem dem Fahrer zugeordneten Punkt
(beispielsweise der Mittelpunkt zwischen den Augen)
und dem Objekt zu einer Bezugsrichtung bestimmt
sein. Die Bezugsrichtung ist parallel zu den Bezugs-
richtungen der Augen und setzt in dem zugeordneten
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Punkt auf. Das Head-up Display kann z. B. entspre-
chend der Blickrichtung des Fahrers bzw. eingestellt
werden.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Erfassen der Position des Fah-
rers eines Fahrzeugs oder eines Teils des Fahrers,
insbesondere der Augen (6), umfassend:

Ein Head-Up-Display umfassend eine bildgebende
Vorrichtung (1) mit einer ersten Lichtquelle, eine op-
tische Vorrichtung (2) und einen teildurchlassigen
Spiegel (3);

eine Kamera (4), die dazu eingerichtet ist, eine Auf-
nahme zu machen;

eine zweite Lichtquelle (5) auRerhalb der bildgeben-
den Vorrichtung, insbesondere eine Infrarot-Licht-
quelle;

wobei die zweite Lichtquelle (5), der teildurchlassige
Spiegel (3) und die Kamera (4) so angeordnet sind,
dass sich von der zweiten Lichtquelle (5) emittiertes
Licht mindestens durch den teildurchlassigen Spiegel
(3) auf einen Bereich, der dem Fahrer oder einem Teil
des Fahrers, insbesondere dessen Augen (6), zuge-
ordnet ist, und bei Reflexion in diesem Bereich von
dort Gber den teildurchlassigen Spiegel (3) zurlick zur
Kamera (4) ausbreitet;

eine Verarbeitungseinrichtung (7), die operativ mit
der Kamera (4) gekoppelt ist und die dazu eingerich-
tet ist, die Aufnahme von der Kamera (4) zu empfan-
gen und die Position des Fahrers oder eines Teils des
Fahrers, insbesondere der Augen (6), zu bestimmen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die zweite
Lichtquelle (5) einen kurzen Lichtimpuls, insbesonde-
re im sichtbaren Bereich oder im Infrarotbereich, aus-
sendet und wobei die Kamera (4) dazu eingerichtet
ist, diesen kurzen Lichtimpuls aufzunehmen, und wo-
bei die Verarbeitungseinrichtung (7) dazu eingerich-
tet ist, die Aufnahme der Kamera zu verarbeiten.

3. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 oder
2, ferner umfassend:
Eine Steuerung zur Anpassung der Darstellung einer
Anzeige des Fahrzeugs, insbesondere eines Zentral-
instruments,
wobei die Steuerung dazu eingerichtet ist, in Abhan-
gigkeit der erfassten Position die Darstellung der An-
zeige anzupassen.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, wobei die Steue-
rung dazu eingerichtet ist, in Abhangigkeit der er-
fassten Position und der Position eines Lenkrads des
Fahrzeugs die Darstellung der Anzeige anzupassen.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4,
wobei die Verarbeitungseinrichtung ferner dazu ein-
gerichtet ist, den Pupillendurchmesser der Augen (6)
des Fahrers zu ermitteln, insbesondere bei Dunkel-
heit, und insbesondere dazu eingerichtet ist, die HO-
he der Blendung zu bestimmen.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5,
wobei die Verarbeitungseinrichtung (7) ferner dazu
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eingerichtet ist, den vertikalen Blickwinkel der Augen
(6) des Fahrers zu erfassen.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
wobei die Verarbeitungseinrichtung (7) ferner dazu
eingerichtet ist, den horizontalen Blickwinkel der Au-
gen (6) des Fahrers zu erfassen.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, wobei die Verar-
beitungseinrichtung (7) ferner dazu eingerichtet ist,
eine Bezugsrichtung (9) fir jedes Auge (6) festzule-
gen, die dazu geeignet ist, die horizontale Blickrich-
tung jedes entsprechenden Auges (6) zu bestimmen,
wobei die Bezugsrichtungen (9) parallel zueinander
sind; und wobei die Verarbeitungseinrichtung (7) fer-
ner dazu eingerichtet ist, den Winkel (W1, W2) der
Blickrichtung jedes Auges (6) zu der jeweiligen zuge-
ordneten Blickrichtung zu bestimmen.

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei der teildurchlassige Spiegel auf
beiden seinen Seiten fur Infrarotlicht im Wesentlichen
reflektierend ist, wobei die zweite Lichtquelle eine In-
frarotlichtquelle ist und wobei die Kamera eine Infra-
rot-Kamera ist.

10. Vorrichtung zum Erfassen der Position des
Fahrers eines Fahrzeugs oder eines Teils des Fah-
rers, insbesondere der Augen, umfassend:
einen teildurchlassigen Spiegel;
eine Infraot-Kamera, die dazu eingerichtet ist, eine
Aufnahme zu machen;
eine Infrarot-Lichtquelle;
wobei die Lichtquelle, der teildurchlassige Spiegel
und die Kamera so angeordnet sind, dass sich von
der Lichtquelle emittiertes Licht mindestens durch
den teildurchlassigen Spiegel auf einen Bereich, der
dem Fahrer oder einem Teil des Fahrers, insbeson-
dere dessen Augen, zugeordnet ist, und bei Reflexi-
on in diesem Bereich von dort Gber den teildurchlas-
sigen Spiegel zuriick zur Kamera ausbreitet;
eine Verarbeitungseinrichtung, die operativ mit der
Kamera gekoppelt ist und die dazu eingerichtet ist,
die Aufnahme von der Kamera zu empfangen und die
Position des Fahrers oder eines Teils des Fahrers,
insbesondere der Augen, zu bestimmen.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, wobei die Licht-
quelle einen kurzen Lichtimpuls im Infrarotbereich,
aussendet und wobei die Kamera dazu eingerich-
tet ist, diesen kurzen Lichtimpuls aufzunehmen, und
wobei die Verarbeitungseinrichtung dazu eingerichtet
ist, die Aufnahme der Kamera zu verarbeiten.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis
11 wobei der teildurchlassige Spiegel auf beiden Sei-
ten fir Infrarotlicht im Wesentlichen reflektierend ist,
wobei die zweite Lichtquelle eine Infrarotlichtquelle ist
und wobei die Kamera eine Infrarot-Kamera ist.
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13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis
12, wobei die Verarbeitungseinrichtung dazu einge-
richtet ist, in der Aufnahme Doppelbilder aufgrund der
Reflexion im halbdurchlassigen Spiegel zu erkennen
und bei der Bestimrung der Position des Fahrers oder
eines Teils des Fahrers zu berlcksichtigen.

14. Fahrzeug, umfassend eine Vorrichtung nach
einem der Anspriiche 1 bis 13.

Es folgen 2 Seiten Zeichnungen

8/10

2014.01.09



DE 10 2012 211 729 A1 2014.01.09

Anhéangende Zeichnungen

Fig. 1
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Fig. 2
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