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A talalmany targya elektrolizalé cella gaz eldallitasara, amely legalabb két,
egy-egy anédos és katodos jellegd elektrolizald kamraval (2, 3) van kialakitva, ahol az
elektrolizalé kamrak (2, 3) kozil legalabb egy alsé részében elektrolitot tovabbitd
bedomi6 vezetékkel (5) és felsd részében elektrolitot feldolgozo gaztalanité kamraval
(7) kozlekedik, a gaztalanité kamra (7) gazeltavolitd vezetékkel (8) és elektrolitot elta-
volitd kiomld vezetékkel (16) van csatiakoztatva. Lényege, hogy a gaztalanité kamra-
ra (7) bedmlésével (A) és a bedmid vezetékre (5) kibmiésével (B) kapcsol6do szelep-
pel (11) ellatott, a géztalanité kamra (7) és a bedmld vezeték (5) kozott elektrolitot
szallité visszacsatold vezeték (10) van elrendezve, ahol a szelep (11) kiémlésenél (B)
a bedmiésén (A) uralkod6nal kisebb nyomas esetén nyitott, ettdl eltéré nyomasviszo-
nyok esetén zart allapotban van.

1. abra
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A taldlmany targya elektrolizalé cella gaz eléallitasara, amely legalabb keét,
egy-egy anddos (anddot tartaimazo) es katodos jelleg(i (katodot tartalmazo) elektroli-
2416 kamraval van kialakitva, ahol az elektrolizalé kamrak kozul legalabb egy alsé re-
szében elektrolitot tovabbitd bedmlé vezetékkel és felsd részében elektrolitot feldol-
gozé gaztalanité kamraval kézlekedik, a gaztalanité kamra gazeltavolitd vezetékkel és
elektrolitot eltavolité kibmlé vezetékkel van csatlakoztatva. A taldimany szerinti elekt-
rolizalo cella alapvetéen gaz elektrolitikus elballitasara szolgal.

Anddos és katodos jellegli elektrolizalé kamrakkal ellatott elektrolizalo cellat
mutat be az EP-A-0,412,600 szamu szabadalmi dokumentum (a bejelentd a SOLVAY
& Cie cég), amelynek leirasa szerint alkalifém kloridjanak vizes oldatabol, példaul nat-
rium-klorid oldatbél elektrolizis utjan allitanak eld klort. A gaz eléallitasat biztositd el-
rendezésben olyan ionszeparalé membrant alkalmaznak, amely kationokkal szemben
szelektiv moédon permedbilis. Az egymas mellett elrendezett anddos és katdédos jel-
legl elektrolizalo kamrak kozott ez a membran biztositja a kapcsolatot. A membran
készilhet példaul fluorozott (perfluorozott) polimer jellegl anyagbdl, amelyben kar-
bonsav- vagy szulfonsav-szarmazékok beépitésével biztositjak a funkcionalis csopor-
tok jelenlétét. Az ismert elektrolizalé cella miikédése soran az anodos jellegi kamraba
bedmlé vezetéken keresztil az alkalifém kloridjanak vizes oldatat vezetik be és az
anédnal az elektrolizalé aram hatasara klort fejlesztenek. Az anédnal keletkezo klor
megfelelé vezetéken keresztil felfelé gaztalanité kamraba tavozik az elektrolitbol és a
géztalanité kamraba vele egyutt a felhiguit kloridoldat ugyancsak felaramlik. A gazta-
lanité kamrat az anddos jellegli elektrolizalé kamra folott helyezik el. A gaztalanitoé
kamraban a klért és a higitott kloridoldatot egymastdl elvalasztjék, a két anyagot k-
I6n-kulon 0sszegydijtik.

A fentiekben bemutatott monopolaros jellegi elektrolizalo cellak altalaban tébb
anodos jellegl elektrolizald kamrabdl épilnek fel és két anddos jellegl kamra k6zott
mindenkor egy katodos jellegii elektrolizalé kamra helyezkedik el. Kivanatos, hogy
minden anoédos (és/vagy katodos) jellegli kamraban az elektrolit dsszetétele azonos
legyen. Ezen taimenden jol ismert az a jelenség, hogy az elektromos aramellatas ter-
vezetien, elére nem lathatd megszakadasakor az elektrolizalo cellaban a kior keletke-
zése leall, a felfelé iranyuld gazéram megszinik. Ebben az esetben komoly a vesze-
lye annak, hogy az anédos elektrolizalé kamraban levé klér a katddos elektrolizald
kamraba hatol at és az ott levé klorid (natrium-klorid) vizes oldataval hipokloritot alkot,
amely a katodra kildndésen veszélyes, képes azt komolyan karositani.

A talalmany célja az elézdekben vazolt hianyossagok megszlntetése.

Feladatunk olyan elektrolizalé cella létrehozédsa, amelyben az elektrolizald
kamrakat mindenkor maximalis mértékben azonos 6sszetétell elektrolit tolti ki, a kam-
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rakban keletkezés utan, az elektromos aramellatéds varatlan megsziinése esetén
visszamarado klér mennyisége csak minimalis szintet érhet el, igy korlatozhaté annak
veszélye, hogy ez az agressziv gaz a membranon a katédos elektrolizalé kamrakba
hatol at.

A kit(izott feladat megoldasaként olyan, gaz el6allitasara szolgalo elektrolizald
cellat hoztunk létre, amely legalabb két, egy-egy anodos és katodos jellegl elektro-
lizalé kamraval van kialakitva, ahol az elektrolizalé kamrak kézul legalabb egy also ré-
szében elektrolitot tovabbitd bedmlé vezetékkel és felsé részében elektrolitot feldol-
goz6 géaztalanité kamraval kézlekedik, a gaztalanité kamra gazeltavolité vezetékkel
tovabba elektrolitot eltavolitd kismlé vezetékkel van csatlakoztatva és a taldimany ér-
telmében a gaztalanitd kamréara bedmiésével és a bedmld vezetékre kiomiésével kap-
csol6do szeleppel ellatott, a gaztalanité kamra és a bedmld vezeték kozott elektrolitot
szallitd visszacsatolé vezeték van elrendezve, ahol a szelep kibmlésénél a bedmlésén
uralkodonal kisebb nyomas esetén nyitott, annal nagyobb vagy vele egyenlé nyomas
esetén zart allapotban van.

Az elektrolizalo kamra felépitését, illetve mikodését a tovabbiakban fels6 és
alsé részének megkilénbéztetésével is bemutatjuk, ahol a felsd rész a magassag
szerinti kozépszint folotti térrészt, az alsé rész pedig az az alatti térrészt jeldli. A gya-
korlatban a felsé rész a magassag felsé egyharmadahoz rendelheto, mig az also6 rész
a magassag alsé egyharmadahoz. A javasolt elektrolizaloé celldban alkaimazott sze-
lepnél a bedmlés és a kidmlés mindenkor az elektrolit aramlasi iranyanak megfeleléen
jelélhetd ki, vagyis a visszacsatolo vezetékbe iktatott szelep beémlése a gaztalanito
kamrahoz, kidmiése pedig a bedmlo vezetékhez kdzelebb helyezkedik el.

A talaimany szerinti elektrolizalé cellaban a bedmid vezeték az elektrolizalo
kamrakhoz friss elektrolitot juttat, mig az elektrolizaléo kamrak fol6tt elhelyezett gazta-
lanito6 kamra alkalmazasa énmagaban véve jol ismert intézkedést jelent, feladata az
elektrolizalé kamraban eléallitott, gazbol és az elektrolizis miatt megvaltozott koncent-
racioju oldatbol allé emulzio befogadasa és abbdl a végterméket jelenté gaz, valamint
a megvaltozott (lecsékkent) koncentracioju elektrolit eléallitdsa. A gazt eltavolitd kiom-
Iés altalaban a gaztalanité kamra felsd részében helyezkedik el, mig a visszacsatolo
vezeték a gaztalanitd kamra és a friss elektrolitot bevezetd beomlo vezeték kdzott te-
remt kapcsolatot. A visszacsatold vezeték a gaztalanité kamraval annak als6 részén,
célszeriien fenékszintjén csatlakozik és feladata az elektrolizalo cellaban feldoigozott
elektrolitbol a gaztalanitd kamraba juté rész egy adott mennyiségének visszajuttatasa
a friss elektrolit aramaba. A visszacsatold vezetékkel nem eltavolitott elektrolit felesle-
ge a kiémld vezetéken at tavozik, amelynek szintje a gazt eltavolitd vezeték becsatla-
kozasanak magassaganal alacsonyabban és a visszacsatol6 vezeték bedtmlésénél
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magasabban van kijelélve. A gaztalanité kamra esetében a felsé és also rész altala-
ban szintén az elektrolizaldé kamrahoz hasonléan hatarozhatdé meg.

A visszacsatold vezetékbe, mint emlitettik, a talalmany értelmében szelep van
beiktatva. Ennek feladata az, hogy normal mikodési feltételek kdzétt utat engedjen
az elektrolit &ramanak, de ezt az aramlasi utat azonnal zarja le, ha (zemzavar kelet-
kezik, példaul az elektrolizalé kamrak aramelladtasa megszinik. A szelep lezarasanak
kozvetlen kovetkezménye az, hogy az elektrolizalé kamrakban levé elektrolit az oda a
bedmI6 vezetéken keresztil bevezetett friss elektrolit aramaval egészil ki, az elektro-
lizaldé kamrat ez utébbi feltdlti. A fentiekben vazolt feladat megoldasa szempontjabdl
lényeges, hogy a szelep a nyoméasvaltozasokra kiiszobérték szerint érzeékeny legyen,
vagyis észlelje a beémlése és a kidmlése kozotti nyomaskilénbség nagysagat, illetve
eléjelét. A szelep bedmiését, mint emlitettik, a gaztalanité kamrahoz kbzelebb ren-
dezzik el, altalaban annak kdzvetlen szomszédsagaban, mig a kidmiés a bedmld ve-
zetékhez kapcsolddik, annak kézelében helyezkedik el. A talalmany értelmében a ja-
vasolt elektrolizalo cella egy kuléndsen elényés kiviteli alakjaban a szelep szelepulés
és Utk6zd kozott fuggdleges iranyban elmozdithaté mozgéelemmel ellatott tolattyus
szelepként, vagy vizszintes tengely koril elforgathatéan a visszacsatold vezeték viz-
szintes csészakaszaban elrendezett csappantydval ellatott pillangdszelepkeént, illetve
az elektrolitnal kisebb s(ir(iségli anyagbdl kiképzett, szeleptlésbe illeszkedd Uszoe-
lemmel van kialakitva. A szelepet gy tervezziik meg, hogy ha beémlésén a nyomas
nagyobb, mint a kidmiésnél, akkor nyitva van, mig ellenkezd esetben, tehat a bedmlé-
sén uralkodd kisebb nyomas esetén zart helyzetet vesz fel.

A gyakorlati felnasznalas szempontjabdl elényds a taldimany szerinti elektro-
lizald cellanak az a kiviteli alakja, amelyben a kiémlé vezeték a gaztalanité kamraba a
gazt eltavolité vezeték bedmlésének magassaganal alacsonyabban, de a visszacsa-
tolé vezeték beémiésénél magasabban kijeldlt szinten van becsatlakoztatva, kalons-
sen pedig, ha az elektrolizald kamra és a gaztalanité kamra kdzétt csatlakozé veze-
tékrendszer van kiképezve, amely a gaztalanitd kamraba az elektrolitot eltévolitd
kiémld vezeték szintje folotti, a gazt eltavolitdo vezeték bedmiésének szintje alatti szin-
ten van becsatlakoztatva.

A taldlmany szerinti elektrolizalé cella egy tovabbi kilénésen elényds kiviteli
alakjat nyerjuk, ha a katédos és az anédos jelleg(i elektrolizaléd cellak kozott ionszepa-
rald membran van elrendezve, amivel a javasolt elektrolizalé cella kiér elballitasara
valik igen alkalmassa. Az ionszeparaldé membran altaldban olyan lemezszerl elva-
lasztd elemet alkot, amely az elektrolizalé kamrak kozott helyezkedik el és anyaga a
cella miikddése soran keletkezd ionok dramanak megszirésére alkalmas. Ez vizes
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elektrolitokkal szemben permeabilis vagy szelektiv permeabilitassal jellemzett diafrag-
ma lehet.

A taldlmany szerinti elektrolizalé cella felépitésében felhasznalhat6 diafragmak
szabadalmi dokumentumokbd! és a szakirodalombdl jol ismertek. Azbesztbdl keszlt
diafragmat mutat be példaul az US-A 1,855,497 Isz. US szabadalmi leiras, mig szer-
ves polimer alapu diafragma példaul az EP-A 7,674 szamd szabadalmi dokumentum-
bél ismerhetd meg.

A szelektiv permeabilitas olyan membranndl valésithaté meg igen célszerden,
amely nem porozus, vékony rétegként képezhetd ki és ioncseréld jellemzoket mutaté
anyagbél all. A membran alapanyaganak és a benne alkalmazott ioncserélé dsszete-
vének a megvalasztasa az elektrolizis folyamatanak megfeleléen torténhet, figye-
lembe véve az elektrolizisse! feldolgozott alapanyagokat és a képzédd termékeket.
Altalanos szabalyként az fogalmazhaté meg, hogy a membrannak ellenaliénak kell
lennie az elektrolizis soran a taldlmany szerinti celldban kialakulé hémérsékleti és
kémiai hatasokkal szemben, az ioncserélé dsszetevot pedig az elektrolizalé cellaban
végrehajtott miveletektdl fliggéen anion vagy kation cserélésére alkalmas anyagként
valasztjuk meg. Ha példaul az elektrolizald cella vizes natrium-kiorid oldatok feldolgo-
zasaval klor és hidrogén elballitasara szolgal, mikdzben natrium-hidroxidos oldat ke-
letkezik, kiléndsen megfelelének bizonyultak a kationos jellegli membranok, amelyek
fluorozott, célszerien perfluorozott polimerbdl alinak és benniik funkcionalis csopor-
tokként karbonsav-, foszfonsav-, illetve szulfonsavszarmazékok vannak jelen. A ku-
I6nbdz6 savszarmazékok keverékben is hasznalhatok. llyen jellegli membranokat
egyebek kozétt a GB-A 1,497,748, a GB-A 1,497,749 (Asahi Kasei Kogyo KK.), a
GB-A 1,518,387, GB-A 1,522,877 és az US-A 4,126,588 (Asahi Glass Company Ltd.),
és a GB-A 1,402,920 (Diamond Shamrock Corp.) szamu szabadalmi dokumentumok
mutatnak be. A talalmany szerinti elektrolizalo cella kialakitasanal kiléndsen célsze-
rinek bizonyult a DuPont de Nemours and Co. cég altal gyartott "Nafion®, illetve az
Asahi Glass Company Ltd. altal forgalmazott "Flemion" markanev(i membranok fel-
hasznalasa.

A talalmany szerinti elektrolizalé cella tehat kilondsen elénydsen alakithato ki
Ugy, hogy az ionszeparalé membran kationokkal szemben szelektiven permeabilis
anyagbdl van kiképezve. Ez esetben az anodos jellegl elektrolizaléo kamraba natrium-
kloridos oldatot vezetiink, mig a katédos jellegi elektrolizalé kamrat vizzel vagy alkali-
fém hidroxidjanak kis koncentraciéju oldataval taplaljuk. Célszerlien a gaztalanitd
kamraval és a bedmldé vezetékkel az anodos jellegli elektrolizalé kamrat kapcsoljuk
dssze. Ez esetben a visszacsatold vezetékbe iktatott szelep lezarasakor, amit, mint
emlitettik, példaul az elektrolizalé cella aramellatasanak megszakadasa okoz, az
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anodos cellakban levé anolitot a betaplalt natrium-kloridos oldat véltja fel. Célszeru le-
het az a megoldas is, amikor a talaimany szerinti elektrolizalé cellaban masodik gazta-
lanité kamrat rendeziink el, amely a katédos elektrolizalo kamrak felsd részével kozle-
kedik és olyan vezetékre kapcsolédik, amelynek révén viz vagy alkalifém hidroxidja-
nak hig vizes oldata a katddos jellegli elektrolizalo kamraba juttathaté. Ennél az elren-
dezésnél a katodos jellegli elektrolizalé kamrahoz kapcsoldédd gaztalanité kamra és
bedmld vezeték kdzott célszerlien szintén visszacsatolé vezetéket rendezink el,
amelybe szelepet iktatunk be és ez a szelep attél fiiggéen van nyitott vagy zart hely-
zetben, hogy a bedmlésén uralkoddé nyomas a kiémlésén uralkodonél kisebb vagy na-
gyobb. Ennek megfeleléen a javasolt elektrolizalé cella aramellatasanak megszakada-
sakor a szelep automatikusan lezar és a katodos jellegii elektrolizalé kamrat azonnal
viz vagy alkalifém hidroxidjanak hig vizes oldata arasztja el, amely a bedml6 vezeték-
bél szarmazik.
A talalmany szerinti elektrolizald cella adott esetben kialakithatd egyetien ané-
dos jellegii és egyetlen katodos jellegl elektrolizalé kamraval, amelyek kozott az ion-
szelektiv, ionszeparalé membran helyezkedik el.
A gaz eldallitdsanak hatékonysaga szempontjabol a talaimany szerinti elektro-
lizalo cella egy kiléndsen elényds kiviteli alakjat nyerjik, ha az tébb anédos es kato6-
dos jellegli elektrolizalé kamraval van kiképezve, ahol az anbdos és katddos jellegl
elektrolizalé kamrak valtakozéan vannak elrendezve, kézottilk ionszeparalé membran
van beépitve és az anédos vagy katodos jellegl elektrolizalé kamrak a gaztalanitd
kamraval és a bedmld vezetékkel parhuzamosan vannak csatlakoztatva.
A tébb anddos és katédos jellegii elektrolizalé kamraval kialakitott, a talaimany
szerinti elektrolizalé cella egy tovabbi kildnésen célszeri kiviteli alakjaban az elektroli-
zalé kamrak kozil a gaztalanité kamraval és a bedmld vezetékkel az alkalifém klorid-
janak vizes oldataval taplalhato alkali jellegli anédos jellegii elektrolizald kamrak van-
nak csatlakoztatva. Ez a kiviteli alak mindenek elétt natrium-klorid oldatbol ki6r és nat-
rium-hidroxid vizes oldatanak eldallitasara alkalmas eljarasok megvalésitasara szol-
gal.
A talalmany targyat a tovabbiakban példakénti kiviteli alakok kapcsan, a csa-
tolt rajzra hivatkozassal ismertetjlik részletesen. A rajzon az
1. 4bra: a talalmany szerinti, tébb anédos és katodos jellegl elektrolizalé kamrat al-
kalmazo elektrolizalo cella blokkvaziata és egyben mikddésének folyamat-
abraja, a

2. abra: a talalmany szerinti elektrolizalé cella Uszéelemes szelepet alkalmazo kiviteli
alakjanak vazlata és részbeni keresztmetszete, a
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3. 4bra: a taldlmany szerinti elektrolizélé cella pillangoszelepet hasznositd kiviteli
alakjanak vazlata és részbeni keresztmetszete, mig a

4. abra: a talalmany szerinti elektrolizalo cella tolattyls szelepet hasznosité kiviteli
alakjanak vazlata és részbeni keresztmetszete.

A talaimany szerinti elektrolizalé cella felépitésének altalanos vazlatat és mu-
kddésének folyamatabrajat az 1. dbra mutatja. Ezen az abran natrium-klorid vizes ol-
datanak elektrolizisével klért és higitott vizes natrium-hidroxid oldatot eléallito 1 elekt-
rolizalo cella lathatd, amely a nyomasos sz(irés elvére épul. Az 1 elektrolizalé cellaban
egymassal valtakozva anédos jellegl 2 és katédos jellegli 3 elektrolizalé kamrak he-
lyezkednek el, ahol az anddos jellegli 2 és a katédos jellegl 3 elektrolizalé kamrak
kdz6tti elvalaszté falak 18 ionszeparalé membranokat alkoté anyagbdl vannak kiké-
pezve és ezek a 18 ionszeparald membranok a 2 és 3 elektrolizald kamrak kozotti
aramlasi kapcsolatot biztositanak. Az anddos jellegl 2 elektrolizalo kamrak egyenara-
mu aramforras pozitiv sarkéra kapcsolédé anédokat fogadnak be, mig a katddos jelle-
gl 3 elektrolizalé kamrakba ugyanezen aramforras negativ sarkara kapcsolt katédok
kerllnek. A rajzon az egyszeriiség kedvéért az anédokat, a katédokat, valamint az
egyenaramu aramforrast nem tintetjik fel, ezek felhasznalasa és elrendezése nyil-
vanvalo intézkedeést jelent.

Az 1. 4bran bemutatott elrendezésnél az anddos jellegl 2 elektrolizalé kamrak
also része 4 vezetékrendszeren at 5 bedmld vezetékre kapcsolodik. Ez utdbbi a nat-
rium-klorid vizes oldatat vezeti az 1 elektrolizaléd cellaba. A 2 elektrolizalé kamrak felso
részét egy masik 6 csatlakozé vezetékrendszer 7 gaztalanito kamraba kapcsolja, ahol
a 7 géaztalanitd kamra a 2 és 3 elektrolizaldé kamrak folott helyezkedik el. A 7 gaztala-
nitd kamra felsé része 8 vezetéken at 9 klérgylijtd vezetékbe van csatlakoztatva, mig
also részén 10 visszacsatold vezeték bedmlése van kiképezve, és a 10 visszacsatold
vezeték az 5 bedmlé vezetékkel van dsszekdtve. A 7 gaztalanitd kamraban a 8 veze-
ték és a 10 visszacsatolo vezeték beémlésének magassaga kozotti 17 szinten 16
Kibml6 vezeték bedmlése van kiképezve, amelynek feladata a 7 gaztalanitd kamrabdl
az elektrolit feleslegének elvezetése, amikor az a 17 szintet eléri.

A tovabbiakban is ismertetendd méodon a 10 visszacsatolé vezeték feladata a
7 gaztalanité kamraban felhalmoz6dé anolit egy részének az 5 bedmlo vezetékbe
valo visszajuttatasa. A 10 visszacsatolé vezetékben 11 szelep van eirendezve, amely-
nek miikddésével az anolit folyamatos aramlasa biztosithaté a taldlmany szerinti
elektrolizalé cella normal iizemfeltételei mellett, mig az Uzemfeltételek zavara eseten
a 11 szelep a 10 visszacsatolé vezetéket lezarja. Eppen ezért a 11 szelep mikddése
olyan, hogy A bedmlése és B kidmlése kozétti nyomaskilénbség el6jelének megfele-
I6en mikodik. Ha az A bedmlésen uralkodd nyomas a B kiomlésen uralkodonal na-
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gyobb, a 11 szelep nyitva van, mig forditott esetben a 10 visszacsatol6 vezetéket zar-
ja. A 11 szelep kilénbdzé kialakitasanak lehet6seégeit a 2., 3. és 4. abra mutatja be,
de ezektdl eltérd felépitésii 11 szelepek ugyancsak alkaimazhatok.

A 10 visszacsatold vezetékhez adott esetben 19 szabalyoz6 leagazas is csat-
lakoztathatd, aminek révén a 10 visszacsatol6é vezetékben levd elektrolit térfogatara-
ma a 11 szelep nyitott allapotaban befolyasolhaté. Ennek egy masik, az elézénél bo-
nyolultabb felépitést igényld lehetdsége az, hogy a 11 szelepet szabalyozhaté nyilasu
vezérelt szelepként hozzuk létre.

Az 1. 4bran bemutatott elektrolizalé cella miikddése soran lényegében telitett
vizes natrium-klorid oldatot juttatunk az 5 bedmlé vezetéken keresztiil az anédos jelle-
gl 2 elektrolizalé kamrakba. Egyidejlleg a katodos jellegli 3 elektrolizalé kamrakat
natrium-hidroxid higitott vizes oldataval, adott esetben esetleg csak vizzel taplaljuk.
Az egyenaramu aramforras bekapcsolasaval folyd egyenaram hatasara az anddos jel-
legli 2 és a katddos jellegli 3 elektrolizalé kamrakban levé vizes oldatok elektrolizise
megkezdddik, annak eredményeként az elébbiekben levé anddoknal klér, az utobbi-
akban elrendezett katodoknal hidrogén keletkezik. A gazok megjelenésének kovet-
keztében az anolit, illetve a katolit a 2, illetve 3 elektrolizalé kamraban felfelé mozdul
el és igy a 7 gaztalanité kamraba klorbél és az elektrolizis miatt higitott natrium-klorid
oldatbol allé emulzi6 folyik be. A 7 gaztalanité kamraban ez az emulzi6 alkot6elemeire
valik szét, a kior a 8 vezetéken at a 9 kiorgy(jté vezetékbe aramlik, mig a fokozatosan .
felhalmozodé higitott natrium-klorid oldat egy részét a 10 visszacsatolo vezeték az 5
beémld vezetékbe juttatja, ha a 11 szelep nyitott helyzetben van, vagyis ha a 11 sze-
lep A bedmlésénél uralkoddé nyoméas nagyobb, mint a B kibmlésen uralkodé nyomas.
Az elektrolizis miatt felhigult anolitnak a 7 gaztalanitdé kamraban felhalmoz6d6 része a
17 szintet elérve a 16 kiémlé vezetéken keresztill a talédlmany szerinti 1 elektrolizalo
cella rendszerébdl eltavozik. A rajzon nem bemutatott, de az azon lathatéval Iényegé-
ben teliesen azonos moédon a katédos jellegl 3 elektrolizalé kamrakbdl hidrogént és
megndvelt koncentracioju natrium-hidroxidos oldatot nyertnk.

Ha a talalmany szerinti 1 elektrolizalé cella elektromos tapeliatasa megszunik,
az anodos jellegli 2 elektrolizaléo kamrakban a gaz halmazallapotua klor képzbédésének
folyamata megszakad, és ezért a 11 szelep A beémiése és B kidmlése kozotti hidro-
sztatikus nyomaskiilonbség lényegében zérusra csokken le, a 11 szelep lezar. Ezaltal
a 7 gaztalanité kamra és az 5 beémld vezeték kozotti aramlasi ut szintén lezarodik.
Ennek kdvetkezményeként olyan allapot jon Iétre, amikor az 5 bedmié vezetékben
aramlo friss elektrolit a 10 visszacsatold vezetékbe nem tud behatolni, az anddos jel-
leg(i 2 elektrolizalé kamrakat nem kerilheti el, hanem azokat kénytelen feltdliteni. Miu-
tan az elektrolit a 2 elektrolizalo kamrakat eléntétte, tovabbi mennyisége a 7 gaztala-
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nit6 kamraba jut és onnan a 16 kiémlé vezetéken at tavozik. igy tehat a friss elektrolit
az anodos jellegl 2 elektrolizald kamrak tartaimat izemzavar esetén eltavolitja.

A talalmany szerinti 1 elektrolizalo cella egy célszeri kialakitasanak néhany
részlete a 2. abran lathatd. Az ezen az abran bemutatott berendezésnél a 18 ionsze-
paralé membranok vizszintes elrendezésii 20 és 21 keretekben vannak befogva,
egymastol az anddos jellegli 2 és a katddos jellegli 3 elektrolizalé kamrakat valasztjak
el. A 2 és 3 elektrolizald kamrak egymas mellett, valtakozva helyezkednek el. A 4 ve-
zetékrendszer, illetve a 6 csatlakozd vezetékrendszer elemei a 20 és 21 kereten van-
nak atvezetve, ezeken keresztil vannak a 7 gaztalanité kamraba, illetve az 5 betmié
vezetékbe csatlakoztatva. Az elektrolitot eltavolitd 16 kidmlé vezeték ez esetben cél-
szerlien 22 fuggdleges csdhdz kapcsolodik, amely a 7 gaztalanité kamra fenékleme-
zén athatolva egészen a 17 szintet eléréen van kiképezve. A 11 szelep ez esetben 12
hazzal és a hazon belil kialakitott 14 befogashoz illeszthetd 13 uszéelemmel van ki-
képezve. A 13 Gszbelem a 2. abran bemutatott nyugalmi pozicidjabdl elmozdulva 15
szeleplilésbe csatlakoztathatd és nyugalmi pozicibjaban a 11 szelepen at engedélyezi
az elektrolit aramlasat. A 13 Gszdéelem olyan anyagb6l vagy szerkezetben készl,
amely mellett siir(isége kisebb, mint a 10 visszacsatolé vezetéken at az 1 elektrolizald
cella m(ikddése soran aramlé elektrolit slrlsége.

A 2. dbran bemutatott 1 elektrolizalé cella szokasos Uzemfeltételei mellett az A
bedmlésnél uralkodd nyomas nagyobb, mint a B kiomlésnél uralkod6 és ez elegendd
ahhoz, hogy a 13 Uszoéelem a 15 szelepliléstdl elvalva az elektrolit aramlasat engedé-
lyezze, vagyis a 11 szelep nyitott legyen. Ha az elektrolizist biztositd aramellatas
megszinik, az A bedmlés és a B kiomlés kozotti nyomaskulonbség ez esetben is 1é-
nyegében zérusra csokken le, vagyis a 13 uszéelem a 15 szelepuléshez nyomodik,
ezzel a 11 szelep keresztmetszetét lefedi, az aramiasi utat lezarja.

Egy masik célszer(i kialakitasi lehetéség a 3. abran lathaté. Ez esetben a 11
szelep a 10 visszacsatold vezeték részét képezd 23 vizszintes csOszakaszba van ik-
tatva és 24 pillangdszelepként van kiképezve, amelynek csappantyuja 25 vizszintes
tengely korul elfordulhat.

A 3. abran bemutatott megvaldsitasnal a taldlmany szerinti elektrolizalé cella
normal Gzemfeltételei mellett az A beémiésen uralkodé nyomas nagyobb, mint a B ki-
dmiésnél észlelhetd érték és ez elegendd ahhoz, hogy a 24 pillangdszelep csappan-
tytja fliggbleges helyzetébdl kitérve utat engedjen az elektrolit aramanak, a 11 szelep
nyitott legyen. Ha az elektrolizis normal zemfeltételei megszinnek, az A bedmlés és
a B kidmlés kdzott a nyomasok kiegyenlitédnek, a zérus nyomaskulonbség miatt a 24
pillangészelep csappantytja a 25 vizszintes tengely korul elfordulva a szelepulés nyi-
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lasanak szabad keresztmetszetét lefedi, vagyis a 11 szelep a 10 visszacsatol6 veze-
ték aramlasi utjat lezarja.

Egy tovabbi célszer(i megvaldsitasi lehetéséget a 4. abra mutat, amikoris a ta-
lalmany szerinti 1 elektrolizalo cellaban a 2. és 3. dbran bemutatott kiviteli alaktol elté-
réen a 6 csatlakozé vezetékrendszert a 7 gaztalanité kamraba a 17 szintet meghala-
dé magassagig képezzilk ki, de Ugy, hogy vezetékei a gzt eltavolitd 8 vezeték bedm-
lésének szintje alatt végzédjenek. Ez esetben, de az eldzo kiviteli alakoknal is célsze-
r(i lehet 27 tolattyGs szelepként létrehozott 11 szelep alkalmazasa, amikoris 26 haz-
ban elrendezett tolattyi az elektrolit aramlasanak hatasara 28 szelepllés és 29 Gtko-
26 kozétt mozdulhat el.

A 4. abran bemutatott 1 elektrolizald cella normél Gizemfeltételeinek biztositasa
mellett a 11 szelep A bedmlésénél a B kiomléshez viszonyitva nagyobb nyomas ural-
kodik és ezért a 27 tolattyls szelep tolattyGja a 29 ttkozbre tamaszkodik, vagyis a 28
szelepulés és a 29 tkdzd kozott aramlasi Ut tarthatd fenn. Ha az elektrolizis normal
feltételei megszinnek, a B kibmlésnél a nyomas igen gyorsan emelkedik, elébb vagy
utobb tullépi az A bedmlésnél uralkodd nyomast, ezért a 27 tolattyus szelep tolattyuja
a 28 szelepuléshez nyomdédik, a 11 szelep feladatat ellatva az aramlasi utat lezarja.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Elektrolizalé cella gaz eldallitasara, amely legalabb két, egy-egy anodos és
katodos jellegli elektrolizalé kamraval (2, 3) van kialakitva, ahol az elektrolizalé kam-
rak (2, 3) kozll legaldbb egy alsé részében elektrolitot tovabbito beémié vezetékkel
(5) és felsd részében elektrolitot feldolgozé gaztalanité kamraval (7) kozlekedik, a
gaztalanité kamra (7) gazeltavolité vezetékkel (8) és elektrolitot eltavolité kibmld veze-
tékkel (16) van csatlakoztatva, azzal jellemezve, hogy a gaztalanitd kamrara (7) be-
omlésével (A) és a bedmld vezetékre (5) kiomlésével (B) kapcsol6dod szeleppel (11)
ellatott, a gaztalanité kamra (7) és a bedmld vezeték (5) koz6tt elektrolitot szallitd
visszacsatolo vezeték (10) van elrendezve, ahol a szelep (11) kidmlésénél (B) a be-
dmlésén (A) uralkodonal kisebb nyomas esetén nyitott, ettél eitérd nyomasviszonyok
esetén zart allapotban van.

2. Az 1. igénypont szerinti elektrolizalo cella, azzal jellemezve, hogy a szelep
(11) szelepllés (28) és utkozo (29) kozott fuggbleges iranyban elmozdithaté mozgde-
lemmel ellatott tolattyas szelepkénNt (27) van kialakitva.

3. Az 1. igénypont szerinti elektrolizalo cella, azzal jellemezve, hogy a szelep
(11) vizszintes tengely (25) korll elforgathatéan a visszacsatol6 vezeték (10) vizszin-
tes csészakaszaban (23) elrendezett csappantylval ellatott pillangoszelepként (24)
van kialakitva.

4. Az 1. igénypont szerinti elektrolizalé cella, azzal jellemezve, hogy a szelep
(11) az elektrolitnal kisebb stir(iségii anyagbél kiképzett, szeleptlésbe (15) illeszkedd
uszdelemmel (13) van kialakitva.

5. Az 1. - 4. igénypontok barmelyike szerinti elektrolizalé cella, azzal jellemez-
ve, hogy a kiomlé vezeték (16) a gaztalanité kamraba (7) a gazt eltavolité vezeték (8)
bedmlésének magassaganal alacsonyabban, de a visszacsatolé vezetek (10) beom-
Iésénél magasabban kijelolt szinten (17) van becsatlakoztatva.

6. Az 5. igénypont szerinti elektrolizalé cella, azzal jellemezve, hogy az elektro-
lizalé6 kamra (2, 3) és a gaztalanitdé kamra (7) kozétt csatlakozé vezetékrendszer (6)
van kiképezve, amely a gaztalanitd kamraba (7) az elektrolitot eltavolitd kiomlé veze-
ték (16) szintje folotti, a gazt eltavolito vezeték (8) bedmlésének szintje alatti szinten
(17) van becsatlakoztatva.

7. Az 1. - 6. igénypontok barmelyike szerinti elektrolizalo cella, azzal jellemez-
ve, hogy a katédos és az anddos jellegl elektrolizal6 cellak (2, 3) kozott ionszeparalo
membran (18) van elrendezve.
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8. A 7. igénypont szerinti elektrolizalé cella, azzal jellemezve, hogy az ionsze-
paralé membran (18) kationokkal szemben szelektiven permeabilis anyagbél van ki-
képezve.

9. Az 1. — 8. igénypontok barmelyike szerinti elektrolizalé cella, azzal jellemez-
ve, hogy tobb anddos és katodos jellegli elektrolizalé kamraval (2, 3) van kiképezve,
ahol az anodos és katédos jellegii elektrolizald kamrak (2, 3) valtakozéan vannak el-
rendezve, kdzéttik ionszeparalé membran (18) van beépitve és az anddos vagy ka-
todos jellegli elektrolizaléd kamrak (2, 3) a gaztalanité kamraval (7) és a bedml6 veze-
tekkel (5) parhuzamosan vannak csatlakoztatva.

10. A 7. - 9. igénypontok barmelyike szerinti elektrolizalé cella, azzal jellemez-
ve, hogy az elektrolizalé kamrak (2, 3) kézul a gaztalanité kamraval (7) és a beémld
vezetékkel (5) az alkalifém kloridjanak vizes oldataval taplalhat6 alkali jellegli anodos
jellegii elektrolizalé kamrak (2) vannak csatlakoztatva.
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