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Anordnlng for 51rkula330n av et gass—
formig tgrkemedium- gjennom en t¢rkekanal

Denne oppfinnelse vedriirer en amordning for sirkulasjon-
av et gassformig tdrkemedium gjennom en térkekanal ‘som er beétémt for
i hovedsaken kontinuerlig gjennommating av ‘virke som er stablet sats-
vis i rekker pa transportanordninger med lengderetningen vinkelrett
til kanalenq lengderetnlnq, hv1lke transportanordnlnqer mater virke-
satsene trinnvis frem i kanalens lengderetnlnn p& en sadan mdte at der -
i torkekanalen dannes et for v1rkepakker frltt mellomrom som deler
tirkekanalen i to avsnltt fra hv1lket mellomrom tirkemediet-bringes -
til & strimme mot v1rkats materetnlng i det ene avsnitt, og med virkets

materetnlng i dgt aqnet avsnltt‘

Virket som skal tfirkes, stables. i alminnelighet satsv1§

til pakker med mellomribber -(strf) anbragt vinkelrett 4il Virkets
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lengderetnirg for & mulltfjcle torkeme*lpts omepyling av virket nar

tsrkemediet blaser p& en virkepakke vinkelrett til virkets lencderet-
ning., Da alle Qirkestykkér ikke har samma-lengde, idet der'forekom-
mer en viss gpredning med hensyn til lengden, vil mengden ‘av virke

pr. volumenhet variere i Virketsnlangdefetning innen en pakke oG som
regel siledes at virketéttheten ar stdrst ved pakkens midte ag minst

i begge dens ender. Dette siste gjelder ogsé nar virket strolecges

i strdleggings masxlner 073. v1rkestykkene derved automatisk trekkes
jevne mot pakkeendene pa-en s&dan méte at hvert annet virkestyxke
trekkes. jevnt i pakkens ene ende ag hvert'annet i .dets .annen ende. En
virkepak%e som skal térkes, vil dérfar iﬁﬁeholde en tilaevarende stdrre

mengde vann ‘1 .midten enn i endene av pakken.

Hvis en virkepakke ﬁéscrﬁmmes vinkelrett tilU virkets
lengderetning av et tdrkemedium, f.eks. luft, med kenstant hastighet
og koﬁstanﬁrfuktiqhet, vil luften, hvis der ikke tas hensyn til.- den
forskjell i strﬁmminqsmotstaﬁd_som_ulikheten<i,uirkétettheten forér-
saker, etter pésSasjen gjennom.pakken vere mere mettet med vanndamo.
ved pakkens midte enn ved dens endérd Na flerE'Qirkepakker giennom-
strémmes i serie etter -hverandre av samme ‘luft, vil ulikheten & Lluff-.
fuktighet suksessivt #ke for hver7Qjenn0msti5mmet paK&e, benne ulempe
som ytrer seg i en rdradvis etterhengende ti#rking i mirkepékkenes midte
i forhold til deres ender, blir s=®rlig sksentuert ved tiirkekanaler
anordnet for'lengdesirkulaéjbn av luften med virkepakkene fremmatet
o& tvers av luftens bevegelsesfétniﬂg, fordi luften dé,passerer et
‘stérre antall virkepakker i serie.

I

'For & motvirke den nevnte ulempe br padstromaingsfor-
holdene ved torkelufienq inntreden i den forste pakke -anordnes s&ledes
at en storre -luftmengde gjennombléser torkekanalen i ‘dems midte enn
lengre ut mot dens sidevegger fér derved & tilveiebringe den stérste
amdunsiinq’som'kreves-i kanalens midte for oppnéelse av en jevn: tHrk-

ing av virket i dets lengderetdng‘ :

let smregne ved den lnsnlnn av Droblempt som opp flnnel-
sen 1nnebmrer, er at der i kanalenr langs quﬂde SLdevefuPr er symmet-
iske med hensyn til kanalens sentrale, lang qqdehde vtrulkalplan an-
ordnet akSlalvlftEr anbragt med sine akser i hovedsaken vinkelrett
til det nevnfe plan og 1nnrettet til & blase frrkemedleL inm i kanalen
i mellomrommet -mellom dens ta avqnltt for i mellomrommets mldte a skaf-
fe et statisk trykk sam er h&yere enn i mellomrommets deler inntil ka-
nalveggene for derved & sikre en s&dan fordeling av luffen over kéna—”

lens tverrsnitt at overt8ring av virkets emnder hindres. Med en sadan
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ancxdnlna vil den av ak51alv1ftene frembraate 1mnul=flom bll kﬂnsen--
trert mot kanalgns midte ogq Dd-OIUﬂn av sxmmetrlen bli avliedet i rett .
vinkéi i tﬁrkekqna;eﬁs lénéderetnlng,:hvorved ‘den onskade effekt ODD-
nés. Dessuten vil-den av‘Qifténélf;ehbragte rotasjon av luften ved

- den symmetrifke'mctbléqihr'qi‘et’fé°ultat’fik'nuil'6o rbtésjonsenér—
Qan delvis bli omdannet tll statisk trykk mot kanalen= midte, hvorved
den @nskede effekt ytterlloere forsterkes og den ved asymmetri -opp-
tredende terdens tll ckré pdstnnmmlno elimineres samt den_el}ers ubruk=-

bare: rotasgonsenerol delv;s HyttlUthrEﬂ.

Annrdnanens v1rkemate v1l b11 5ttprlljere berort 1_'
Leskrlvelsen av . flqurene. hv15 flq. 1 vlqer et lEﬂndeqnztt ,eLtDven-;
fra av en corxekanal, i hvilken oppf;nnelsen er anvendi og fig. 2
viser hVorledEé tﬁftheten av V1Iket fDrdEler seg i en VlrkEpdkKE, i
hvilken VHKeL Jevntrekkes i beure cnder og Jlrketq relatlve lPthE—

fordellno er den for chrlCE 1 CJennﬂm=n1tt QJBldPHdP.,

fra Lcrken ifélge fig.. 1 uttaS'en-fprdlmerket virke-
pakke ac qanqrn ojennom uttakcenden, 1dnx samtldlc alle Cvll(E pakker -

i torkpn matws frem ett trlnn Dq en ny pakkp qettes inn i Lnnfakqenden‘

Fig. 1 v1se£ et antall v1rkesatser eller v1rkepakkPr
11 ventende gtenfor inntaksporten 2 til en.virketdrke 3. “Virket er
stablet p%;voqner som kan transbcfierés'gjennom téirken 3 - pa spor 4.
Tarken 3 inneholgér en midtre térkekanal for virke og siaeliggehée'
raturkan?le: 5, -6 for torkeluft,. Thrkekenalen er delt opp i et fﬁrsté
cqg et amnet avsnitt adskilt av et‘mellomroﬁ,?. I kanalens sidevegger'
8 ér der midt ut for mellomrommet 7 anordnet aksialvifter 9 og 10 éom
-er éhordnet paryis,helt,Symmetrisk i férhold'tilApéfkamalehs midtre,
langsg2ende vertikalplan. I kanalens férste ‘avsnitt tefinner der seg
tre virkepakker 11 ogfi*dens.annet‘avsnitt,fire‘bakker 12. Mellom
pakkene 111 kaﬁalgns,fﬁrsté avsnitt ogwinnfakqurten 2 finnes et rom
13 og mellom ﬁakkehg 12 i kanalens anmnet avsnitt ag térkems-3 uttaks-
port 1& finnes et tilsvarende rcﬁ'15; Utenfor uttaksporten 14 befin-

ner der seg noen ferdxgtorkede vlrkepakker 6.

I: returluftkanalene 5 og b er der anordnet varmtvanns-
batterier 17 hhv. 18 for oppvarming av tSrkeluften., [ disses parvis
felles returledninger 19 finnes der motorstyrfé~yehtiipr 20. 1 Hé
vernistre returluftkanaler 3 finn€s inntak 21 fOr:tﬁrfEQenfilé jons luft
'og i -de hByre kanaler 6 tllsvarende utlap 22 for Fuktlr vcntllaSJont-
luft.,  Utldpene 22 har hver 51n utsuqlnusv1fte 23 oq hvert sitt, motor—
drevne spjeld 24. “Ventilere 20 og spjeldene 24 qt»res av xe(ulatnrel

25-som f&r sine impulser fra mdlearqanEI ?b og 27 for térr- hhv. vito
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temperatur anorcnet i refurluftkanalene 6.

- ) Under d;lft trykker glIkulabjDﬂsvlePnP S og 19 tdrke-
luft Ann i mellomrommet 7.8 v1dere i to retninger gjennom virkepak-
kgne,11:og_J2._ I rommene 13 vy 15 ‘mellom pakkene 0g portene ledes
lu%éeﬁ.qm.fér'é,Leqeg tilﬁake til sirkulasjonsviftere 9 og 10 cgjennom
-ietufluftkénalebe $ og 6}‘vDeived oppvarmes luften ved passasjen gjén-
nom varmebatteriéne'11_gg 18.},Den luft som Gar tilhake:gjennom de
‘Venstré returluftkanaler 5, biandes méd tﬁrr’ventilaéjnnsluftvag fra
den del sem gér tilbake ujennom de thré'kénaler 6, suges der ved
hJelp av v1ftene 23 ut en tllsvarpnde mpnqde Tuktla ventllaejonsluft
Ved sin DESSBSJE Hjennom returluftkandlene 2 oasserer luften m&leor-
ganer 26 ag ‘27 for mallnq av tmrkemedletq err-'oﬁ v:ttemperatur.'_
Maleverdiene' fra organena 20 og 27 ledes tll regulatorer 25 som aover
ventilene 20 oc' spjeldene 24 pav1rxer Dpp\armlnqen av tirkeluften og
VEﬂtllBSJOHQlUffStrﬁmmen,»SclEUES at der 1 punxtene 26 ouq 27 oppnés

en. viss konstant. tils tand av tnr«eluften.

Com utfﬁrlng motlvert ovenfox -0g nedenfor er det i hiy
grad onqkellq at v1rkepak<en omkrlnq €in mldtllnje uvennumstrmmmes av
mere luft'enn'lanc sine kanfer. lette oppnds dels ved al térken 3
er byg get opp helt . qvmmetrlsk i farholo £il et 'sentralt Yangsgadende
vertikalpla gjennom: torkekandlen 0g dels ved at 4éirkblasj0n5vifiéne
9 og 100 er anbragt i kanalens sidevegger 9 midt for mellomrommet 7 og
parvis niyaktig midt mot hinannen. ~Den luftetrsm som forlater en ak-
,eialviffe,-ha{=aiixid etlmeget”ujéwnm aksialhastighétébrofil; hvilket
innek=zrer af»étrﬁmmen har enfstérre-aksialkihetisk energi enn den som
tilsvarer den middelhasfighet som kreves for dens transport. En del
av den-aksiale. kinetiske-enérgi kan dcrfqr*omdannes-til en statisk
trykkdking ved appbremsing aV-étfﬁmningen. For & fa trykkikingen nét-
toppr 1 .midien évﬂkanalen —_hvoxvingén'veggﬁi eller leaﬂC'lnner kan
se.Les inn, da de'ville‘hindre fremmating av virkepakknne - SLttES
vifiene ifBlge oppfinnelsen ‘inn parvis midt met hinanAcn i hver “sidec
VEng. DerQed bremses lufﬁeniongmid;-i kanalen uten at der behiives
anorunes noen vecgger. for & stitte opn étrﬁmnin gen. Videre finnes der
i luftstrnmmen fra et akqlalv1fteh3ul alltid en TOtaGJUnqumpDneht
dvs. en tanqentlal hactlvhetskomponent som ikke bldrar 1til transporten
av luften,:meq som - ugsg hvis strnmnlngskanalens,veqqer er -symmetriske
til et plan som inneholder Qifteakse - kan tilveiebringe usymmetri.
AVed at de mot hlnannen ctaende vifter. gis hver sin rotasjonsretning
i forhold til et romfdst koordlnatsystem tar. impulsmomentene fra de -

y

to vifter ut hlnaﬂnen helt ag luftstrnmmene fordeler seqg jevnere i de



to retninger mot bhv. med virkets bevegelsesretning. En viss.omdan- "

nelse av rotasjonsenergien til statisk trykk skjer ogsé.

Det hByere statiske trykk som skapes i mellomrommet 7
langs térkekanalenes midtlinje vil presse mere tirkeluft inn langs

midtlinjen av virkepakkene 11 og 12 enn langs deres sider. .

Fig. 2 viser den relative virkéfordeliﬁg som fé&s ved
stabling av virket .i en pakke med.jevntrekking av virket mot begge
ender av pakken opptegnet som funksjon av en lehgdekoordinat som er
lik null i pakkens ene ende og 5,5 m (18 fot) i den annen ende (&vre
diagram) og-6,4 m (21 fot) (nedre diagram). Figuren er bassert pd en
statistikk fra 58 svenske sagverk som gir fordelingen av virkelengden
dels for sentrumutbyttet og dels for sideutbyttet av stokkene. Virke-
fordelingen er angitt i % av full utfylling av pakken, dvs. det til-
felle.at'alt virke har 'samme lengde lik pakkens lengde. Den normale
pakkelengde som er lik virkets maksimale lengde, er for svenske sag-
verk for nazrvarende 6,4 m (21 fot), men en overgang til 5,5 m (18 fot)
maksimal lergde overveies. I begge tilfelle er virkemengden betydelig
stoire i pakkens midte enn i dens ender og den mengde vann som skal

tiirkes bort, derfor betydelig stdrre i pakkens midte enn i dens ender.

I en tdrkekanal hvcrvvirkepakkén mates med virkets
lenéderetning'i rett vinkel til dens materetning gjennom kanalen ég
térkeluften gjennomspyler virkepakken i kanalens lengderetning i mot-
strom mot virket, som tilfellet er ved konvensjonelle Lengdcsirkulé-
sjonstorker for virket, vil tdrkeluftens térr—temperétur.};'t synke mer
i pakkens midte enn i dens ender pd grunn av den stdrre virkemengde
og derved storre avdunsting i pakkens midte, forutsatt at samme luftl-
mengde pr. m2 frontareal av pakken omspyler virket i hele pakken, mens
dens vat-temperatur 3 v forblir konstant., Hvis det antas at luftstrém-
men gjennom kanalen skjer stré&mlinjeformet uten tverrblanding av luft
irvirkepakkens lengderetning, kan man av virkefordelingen ifdloe fiq.
2 beregne ulikheten i tirkeluftens temperaturfall gjennom térken ved
pakkemidten og pakkeendene. Antas det eksemplevis at sideutbytte t#Hr-
kes i 6,4 m pakke med'en‘vét—témperatur _9V>= 32° ¢ o en tdrr-tempe-
ratur i t8rkens uttaksende ‘?t'= 50° €, er ifHlge et mollierdiagram
for fuktig luft, térkeluftens vanninnhold o = N,N230 kp/kp. Hvis
tarkelufts?rammen i forhold til virkestr#mmen er valgt siledes at
tﬁrkelufteq blir meftet med Vénndamp i pakkemidten ved'utstrﬁmning fra
| | , = 0,0308
kp/kp og den av luften ved avdunstingen opptatt vannmengde 00,0306 -
0,0230 = 0,0078 kp/kp., I1ftlge fig., 2 er den relative virkemengde i

virket i tdrkens iﬁnmatingsende, blir dénsAvanniHhhold der x
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pakkemldten .70 % og ved pakkeendene 50 %. Ved tBrking fra samme ut- -
gangsfuktiohetsmengde til samme sluttfuktighetsmengde blir avdunst-
ingen i pakkeendene bare '

%% * 0,7078 = 0,0049 kp/kp
og vanninnholdet i t&rkeluften etter gjennomstrdmningen i tdrken
0238 + 0,0049 = 20,0279 kp/kp
hvilket ifdlge molllerdlaqrammet svarer til en temperatur‘yt = 38,7D C.
Psykrometerforskjellen 3 N 'v‘yv skulle sdledes i pakkemidten vare

n° C og i pakkeendene 36,7 - 32,0 = 6,7° C.

I virkeligheten blir forskjellen i psykrometerforskjell
ikke s& stor, dels p& grunn av at der oppstdr en viss tverrblanding
av luften i mellomrommene mellom virkepakkene, dvs. at luftstrdmningen
ikke er stromlinjeformet, og dels p& grunn av at virket som f&lge av
ulikheten i psykrometerforskjell vil tdrke til et lavere fuktighets-
innhold i pakkeendene nog den totale avdunsting-der derved.vil bli noe
stdrre enn beregningen viser. Ved mélinger av tdrkeluftens tiHrr- og
vdt-temperaturer nar inntaksenden i en tdrke har man ved t#rking av
19 mm (3/4") bord fétt»psykrometerforskjellene-Do.hhv. 3,7°.¢C ved. sam-
me psykrometerforskjell i uttaksenden som ble antatt ved beregningen,
dvs. 50 - 32 = 18° C. Tverrutbyttet rekker sé&ledes ikke til & kompen-
sere mer enn rundt regnet halvdelen av den fra Virkefordelingen i pak-
ken stammende ujevnhet i tB8rkingsforholdene i pakkens midte og i dens
ender., . ' '

Da fuktighetsopptaket i luften hele tiden er lik avdunst-
ingen fra virket og en endring av luftens vanninnhold er nesten pro-
porsjonal med en endring i dens temperatur, varierer psykrometerfor-
skjellen ved en lengdesirkulasjonst&rke meget n®r line=zrt med virkets
fuktighetsinnhold, Psykrometerforskjellene n° ¢ og 3,79 C ved innset-.
ningsenden og 18° C ved uttaksenden av térken innebazrer derfor at mid-
delpsykrometerforskjellen ved tdrkingen i pakkens midte og ved dens

ender i virkeligheten blir

18+ 0 5,0 hiv. 12_%_1Ll__ 10,85° ¢
sdledes 12428_%r242 ¢ 100 = 20,5 %
’

stirre ved pakkéendene under t@rkingen. Dette er en betydellg syste-,:
matisk uJEthBt i torkebetlngelsene, som gir opphav til en overtork—

ing av pakkeendane. Denne overt#rking glr dels en ujevn fuktlghets-
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mengde i det tdrkede virke og dels en i virkets -lengderetning ujevn
krymping under tBrkingen, som gir opphav til ekstra spenninger i treet
som kan fére til sprekker og deformasjoner av virket. Hvis virket
skal t@rkes bare til et sé&dant fdktighetsinnhold‘at lagringsskader
som f#lge av muggdanmnelse skal unnyds, medfdrer overtdrkingen at den
utg&ende middelfuktighetsmengde m& vere lavere enn den som matte kre-
ves ved jevn tdrking, da de vateste partier ved pakkeﬁs midte jo ma

térkes ned til den for muggdannelse sikre fuktighetsgrense.

Det vil derfor innsees at den anordning som iftlge opp-
finnelsen Sker sirkulasjonsluftmengden i kanalens midte og minsker den
mot kanalens sidevegger, inneb®zrer en betydelig vinning med hensyn til
tdrkingens jevnhet. Ved en oppdeling av tﬁrkekanalen i to avsnitt
minskes antallet virkepakker som i serie gjennomstrommes av torkeluf-
ten fra péstrémningspakken regnet, hvorved den tilsiktede effekt for-

stexrkes,

Patentkrayv

Anordning for sirkulasjon av et gassformig tdrkemedium
gjennom en tdrkekanal som er bestemt for i hovedsaken kontinuerlig
gjennommating av virke som er stablet satsvis i rekker pé.transport-
anordninger med lengderetningen vinkelrett til kamalens lengderetning,
hvilke transportanordninger mater virkesatsenme trinnvis frem i kanal-
ens lengderetning p8 en s&dan mate at der i tdrkekanalen dannes et for
virkepakker fritt mellemrom (7) som deler tdrkekamalen i to avsnitt,
fra hvilket mellomrom (7) tdrkemediet bringes til & str&mme mot vir-
kets materetning i det ene avsnitt og med virkets ‘materetning i det
annet avsnitt, k ar a k t e risert ved at der i kanalens langs-
gédende sidevegger (B8) er symmetrisk med hensyn til kanalens sentrale,
langsgéendé vertikalplan anordnet aksialvifter (9, 10) som er anbragt
med sine akser i hovedsaken vinkelrett til det nevnte plan og innret-
tet til & blése tdrkemediet inn i kanalen i mellomrommet (7) mellom
dens to avsnitt for i mellomrommets midte & skaffe et statisk trykk
som er hdyere enn i1 mellomrommets deler inntil kanélveggene for derved
& sikre en sadan fordeling av luften over kanalens tverrsnitt at over-

térking av virkets ender hindres.

Anfgrte publikasjoner:

U.S. patent nr. 870133, 1947338, 2040227
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