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Wynalazek niniejszy dotyczy sposobu
wytwarzania blon i nici przedzalniczych
z produktéw polimeryzacji butadienu.

Znane sg sposoby wytwarzania nici z
produktéw polimeryzacji butadienu, zwia-
szcza ze stosowaniem sodu jako kataliza-
tora, przez przedzenie roztworéow tych pro-
duktéw polimeryzacji w odpowiednich
rozpuszezalnikach organicznych przez wa-
skie otworki w pionowej rurze, ogrzanej
do wysokiej temperatury, oraz utwardza-
nie tych nici przez ogrzewanie. Wykony-
wanie tego sposobu w praktyce jest bar-
dzo trudne, gdyz nié, wytworzona z roz-
tworu produktu polimeryzacji i zawiera-
jaca w dalszym ciggu rozpuszczalnik, jest

bardzo slaba, poniewaz za§ jest ona za-
wieszona wilasnie w swym mnajstabszym
punkcie, mianowicie przy otworze dyszy
przedzalniczej, przeto ciggle zrywa sie.
Niedogodno§é te mozna co prawda zmniej-
szy¢ przez bardzo szybkie wytryskiwanie
roztworu z otworu dyszy przedzalniczej,
ale nawet i wtedy ni¢ nadal podlega ta-
kiemu wyciaganiu, ze tego sposobu nie
mozna stosowaé¢ w praktyce. Inng wade
tego sposobu stanowi, ze po wyprzedzeniu
w nici tworza sie bardzo latwo zgrubie-
nia.

Stwierdzono, ze wady powyzsze moz-
na catkowicie usunaé, tak iz mozna otrzy-
mywaé zupelnie réwnomierne nici stosu-



jac zabieg ciaggly, o ile produkty polime-
ryzacji butadienu, rozpuszczone w odpo-
wiednim rozpuszczalniku, np. w benzenie,
przedzie sie do kapieli koagulujacej lub
stracajacej, zawierajacej roztwér, ktory
latwo miesza sie z tym rozpuszczalnikiem,
lecz nie rozpuszcza produktéw polimery-
zacji. Nici, utworzone w tej kapieli, u-
twardza sie nastepnie przez ogrzewa-
nie.

Jako rozpuszczalniki produktéw poli-
meryzacji butadienu oprécz benzenu moz-
- na stosowaé¢ i inne weglowodory aroma-
tyczne, jak réwniez i weglowodory nie-
aromatyczne, np. piperylen, cykloheksen,
cykloheksan, lub nasycone albo nie nasy-
cone weglowodory chlorowane np. C,H,Cl,,
C,HCl,, C,H,Cl, CHCl, i CCl,, etery, np.
eter dwuetylowy i dioksan lub zwiazki po-
krewne dioksanowi, np. morfoline, albo
tez estry, jak octan etylowy i octan winy
lowy. :

Jako rozpuszczalniki mozna réwniez
stosowaé wielopiers§cieniowe heterocyklicz-
ne zwiazki azotowe, np. chinoline, podczas
gdy w niektérych przypadkach nadaja sie
réwniez do uzytku organiczne zwigzki siar-
kowe, np. dwusiarczek wegla.

Wybér roztworu lub roztworéw koagu-
lujacych lub stracajacych zalezy od roz-
puszczalnika lub rozpuszczalnikéw, od
temperatury, w jakiej odbywa sie prze-
dzenie, od stosowanej aparatury, miano-
wicie od tego, czy przedzenie odbywa sie
w kierunku w dét, czy tez w goére, oraz od
charakteru, jaki ma byé nadany wytwa-
rzanym niciom.

Na og6l dobrze jest, aby zastosowany
rozpuszezalnik i koagulujgca lub straca-
jaca kapiel latwo si¢ ze sobg mieszaly.

W przypadku stosowania weglowodo-
réw lub ich tlenowych albo chlorowcowych
pochodnych, jako rozpuszczalnikéw, naj-
odpowiedniejszymi roztworami koaguluja-
cymi lub stracajacymi, oprécz alkoholu
metylowego i alkoholu etylowego, sg mie-

dzy innymi inne alkohole, np. alkohol ben-
zylowy, ketony, np. aceton i acetofenon,
aldehydy, np. aldehyd maslowy i benzal-
dehyd. Sposréd tych roztwordéw, ktére
wszystkie nalezag do grupy obojetnych
zwigzkéw organicznych, zawierajacych
tlen, i posiadajg rozmaite szybko$ci koa-
gulacji, alkohol metylowy, alkohol etylo-
wy i alkohol benzylowy wyré6zniaja sie
szybkim dzialaniem koagulujacym.

Z innych zwigzkéw, ktére tworza do-
bre roztwory koagulujace lub stracajace,
nalezy wymieni¢ wode, aniline, aminy al-
kylolowe, jak jedno-, dwu- lub tréjetano-
loamine, i kwasy karboksylowe, np. kwas
octowy. Jako przyklady innych odpowied-
nich roztworéw koagulujacych lub straca-
jacych mozna wymienié: metyloaniline,
nitrobenzen, fenylohydrazyne, dwuetylo-
amine, wieloaminy, np. orto-, meta- ipara-
fenylenodwuaminy (pod postacig np. ich
soli, np. soli kwasu solnego, stosowanych
W razie potrzeby w roztworze wodnym),
kwasy sulfonowe, np. kwas benzenosulfo-
nowy. '

Mozna réwniez stosowaé ewentualnie
mieszaniny tych roztworéw koagulujacych
ze sobg lub z innymi substancjami, np. z
woda, z glikolem etylenowym i glicerolem.
Przy stosowaniu takich mieszanin stwier-
dzono, ze w pewnych warunkach wywie-
rajg one duzy wplyw na wiasciwosci wy-
twarzanych nici.

Do roztworu koagulujgcego mozna do-
dawaé réwniez substancji sprzyjajacych
tworzeniu sie nici. Jezeli roztwér ma byé
zregenerowany po przedzeniu, woéwczas
jako kapieli koagulujacej nalezy uzy¢é cie-
czy, ktéra z latwosScia daje sie oddzielié
od rozpuszczalnika, np. przez destylacje,
lugowanie lub tez w inny sposéb.

Stwierdzono nastepnie, ze przy stoso-
waniu dwuoksanu lub pokrewnych zwigz-
k6w, np. morfoliny, jako rozpuszczalnika
butadienowych produktéw polimeryzacji,
koagulacja przebiega wyjatkowo korzyst-



nie, jezeli jako cieczy koagulujacej uzyje
sie wody o temperaturze, ktéra waha si¢
od 0° do 100°C lub wyzej. Do wody moz-
na dodawaé wszelkich substancji, ktoére
wplywaja na przebieg koagulacji, np. kwa-
soéw, soli, zasad lub mydet.

Przy stosowaniu wody, jako cieczy ko-
agulujacej, i dwuoksanu, jako rozpuszczal-
nika, predko§¢ koagulacji jest wyjatkowo
duza. Stwierdzono, ze przy przedzeniu
6, 7%/0-owego roztworu produktu polime-
ryzacji butadienu w dwuoksanie do wo-
dy, jako cieczy koagulujacej, w tempera-
turze pokojowej, koagulacja przebiega w
przyblizeniu z 10-krotnie wiekszg szybko-
Scia, miz w przypadku, gdy przedzie sie
roztwér produktu polimeryzacji w benze-
nie do alkoholu etylowego.

Roéowniez alkohol metylowy i etylowy
oraz 100%¢-owy kwas octowy sa bardzo
skutecznymi cieczami koagulujgcymi wte-
dy, gdy jako rozpuszczalnik stosuje sie
dwuoksan.

Zadowalajace wyniki otrzymuje sie
réwniez uzywajac dwuoksanu jako roz-
puszcezalnika, gdy jako ciecz koagulujaca
stosuje sie nitrobenzen, fenylohydrazyne,
dwuetyloamine, wodny roztwér, zawiera-
jacy 209, kwasu benzenosulfonowego, i
200/p-owy roztwér chlorowodorku o-feny-
lenodwuaminy.

W przypadku uzycia chinoliny, jako
rozpuszczalnika, stwierdzono, ze koagula-
cje mozna przeprowadza¢ w kapieli koa-
gulujacej, skladajacej si¢ calkowicie lub

przewaznie z aniliny. Poniewaz zaréwno -

chinolina, jak i anilina, posiadajg wyso-
ka temperature wrzenia, takie polgczenie
jest korzystne zwlaszcza wtedy, gdy koa-
gulacja ma by¢ przeprowadzana w tempe-
raturach powyzej 100°C. Zamiast aniliny
jako ciecz koagulujaca z dobrym wyni-
kiem mozna stosowaé jedno-, dwu- lub
tréjetanoloamine przy zastosowaniu chino-
liny, jako rozpuszczalnika, chociaz w tym
przypadku jako ciecz koagulujgca mozna

stosowaé réwniez i nitrobenzen, fenylohy-
drazyne i kwas benzenosulfonowy. .

Moze sie zdarzyé, ze nici, wychodzace
z kapieli stracajacej, nie sg calkowicie
skoagulowane i zawieraja jeszcze -nieco
rozpuszczalnika, W tym  przypadku nici
o wigkszej wytrzymaloSci na rozrywanie
wytwarza si¢ przez poddanie wytworzo-
nej niei przed utwardzaniem jej dodatko-
wej koagulacji przez zetkniecie jej z ta
samg lub inng ciecza koagulujaca, z dodat-
kiem lub bez dodatku specjalnych substan-
cji, z ktorg to ciecza rozpuszczalnik, za-
warty w nici, latwo sie miesza, ale ktéra
nie rozpuszcza samej nici. Wskutek dodat-
kowego traktowania niezupelnie skoagulo-
wanej nici rozpuszczalnik dyfunduje z
wnetrza nici do cieczy kapieli. Po skon-
czonej koagulacji i po poddaniu w ten spo-
sOb potraktowanej nici utwardzaniu przez
ogrzewanie otrzymuje sie na ogét produk-
ty o wiekszej wytrzymalo$ci na rozrywa-
nie, niz w przypadku, gdy koagulacja nie
dobiegla do konca.

Kapiel, do ktérej przedzie sie¢ roztwér
produktu polimeryzacji wedlug wynalazku
niniejszego i w ktdérej w razie potrzeby
przeprowadza sie koagulacje dodatkows,
moze by¢ utrzymywana w temperaturze
pokojowej. Jednak w celu przyspieszenia
koagulacji kapiel mozna ogrzaé do umiar-
kowanej temperatury ponizej 100°C sto-
sujgc ewentualnie zwiekszone ci$nienie.

Przedzenie roztworu produktu polime-
ryzacji do kapieli stracajacej wedlug wy-
nalazku niniejszego przeprowadza sie w
dowolny odpowiedni sposéb.

Stwierdzono, ze przedzenie mozna prze-
prowadzaé przez wtryskiwanie roztworu
produktu polimeryzacji przez jeden ko-
niec pionowej rury o przekroju w ksztal-
cie litery V, zaopatrzonej ewentualnie w
narzady prowadnicze i wypelnionej alko-
holem metylowym lub etylowym albo tez
inng odpowiednia ciecza koagulujacg lub
mieszaning, przy czym jedno ramie tej



rury jest ustawione pionowo; skoagulowa-
ne nici wyciaga sie z tej rury przez dru-
gi jej koniec. Poniewaz ciezar nici jest
praktycznie biorgc zréwnowazony przez
ci$nienie u dotu kapieli, wiec zbedne jest
szybkie przedzenie; szybkoS§¢é przedzenia
zalezy w tym przypadku jedynie od odle-
gloSci pomiedzy otworem wytryskowym
i najnizszym miejscem rury, poniewaz nié
musi byé catkowicie skoagulowana na po-
wierzchni, zanim bedzie wyciagnieta przez
cze§¢é zagieta rury. Najodpowiedniejsza
szybko§é przeczenia w danym urzadzeniu
okreSla sie najlepiej doSwiadczalnie.

Stwierdzono réwniez, ze jezeli jedno-
czeSnie z przedzeniem nacigga sie nici, to
roztwér produktu polimeryzacji moze byé
przedzony w rurze pionowej, narelnionej
cieczg koagulujaca i posiadajacej na swym
dolnym konecu waski otwér. Ciecz koagu-
Iujaca przeptywa w dét tej rury i spet-
nia role prowadnicy nici. W ten sposéb
otrzymuje sie cienkie nici, w ktérych czg-
steczki s3 ulczone w kierunku osi widkien,
co mozna stwierdzié ze zwiekszenia sie
podwéjnego zalamania nici, potraktowa-
nych w ten spos6b. Cecha dodatnia tego
sposobu przedzenia polega na tym, ze moz-
na z latwoscia stosowaé duze szybkoSci
przedzenia, np. 60 — 100 m na minute.

Grubo$é nici zalezy od Srednicy otwo-
ru przedzalniczego dyszy, od stezenia roz-
tworu produktu polimeryzacji, od szybko-
Sci przedzenia oraz od szybkosci, z ktéra
ciecz koagulujaca opuszcza rure.

Przy uzyciu do przedzenia wyzej opi-
sanej rury pionowej mozna otrzymaé la-
two nici o §rednicy mniej wiecej 0,01 mm.

Dodatkowg koagulacje wytworzonej
nici przeprowadza sie w razie potrzeby w
ten sposdb, ze ni¢, wychodzaca z kapieli
stracajacej, przepuszcza sie z takg szyb-
koScia przez kapiel, np. z alkoholu etylo-
wego lub z innej cieczy koagulujacej, ze
resztki rozpuszezalnika calkowicie i latwo
mogg przej$é¢ z wnetrza niei do kapieli;

w tym celu mozna nawijaé¢ réwniez ni¢ po
opuszezeniu przez nig kapieli stracajacej
na beben obrotowy, ktérego dolna czeSé
przechodzi przez kapiel z cieczg koagulu-
jaca, np. alkoholem metylowym.

Skoagulowana nié jest na ogél lepka
i nie moze by¢é latwo obrabiana dalej. Po-
cigga to za sobg trudnos$ci, miedzy inny-
mi przy przerabianiu skoagulowanej nici
i przy utwardzaniu, ktéremu sie ja naste-
pnie poddaje. Wedlug wynalazku stosuje
sie rozmaite $rodki i sposoby w celu usu-
nigcia tych trudnoSeci.

Jeden z tych sposob6éw polega na tym,
ze skoagulowang nié ogrzewa sie przez
pewien czas w kapieli z cieczy, ktéra oczy-
wiScie nie rozpuszcza tej nici, w tempera-
turze co najmniej 80°C, a korzystnie po-
wyzej 100¢C, i w razie potrzeby pod zwigk-
szonym eciS$nieniem. Stw.erdzono, ze naj-
odpowiedniejszymi cieczami do tego celu
83 jedno- i wielowartoSciowe alkohole o
wysokie] temperaturze wrzenia, np. pierw-
szo- lub drugorzedowy alkohol heksylo-
wy, heptylowy lub oktylowy, glikole i gli-
cerol, ketony, estry itd.

Jednakze mozna stosowaé¢ réwniez i ni-
zej wrzace ciecze. Dobre wyniki uzyskuje
sie, jezeli np. wytworzong ni¢ przeprowa-
dza sie przez kapiel z glicerolu w tempe-
raturze 140°C. Traktowanie mozna prze-
prowadzaé w sposéb ciagly lub okresowy.
Prosty sposéb obrébki polega na tym, ze
nié, catkowicie lub prawie catkowicie skoa-
gulowang, prowadzi sie bezpoSrednio, bez
dodatkowej koagulacji, przez wymienionag
wyzej goraca, ciekla kapiel, po ktérej, je-
zeli to jest konieczne, ni¢ utwardza sie
przez ogrzewanie dla zwiekszenia jej wy-
trzymatoSei na rozrywanie i zmniejszenie
jej wydtuzenia.

Inny, prostszy jeszcze sposéb, zwaleza-
jaey trudnoSci, spowodowane lepkoSciag ni-
ci, polega na wtryskiwaniu roztworu pro-
duktu polimeryzacji przez otwér przedzal-
niczy do kapieli koagulujgeej lub strgca-



jaeej, ogrzane] do temperatury - powyzej
100°C, przy czym temperatura -odpowie-
dnia wynosi okolo 140°C. Stwierdzono, zZe
w. ten sposéb wytworzone nici nie sg lep-
kie, a w kazdym razie s3 znacznie mniej
lepkie, niz nici, przedzone do kapieli koa-
gulujacej o temperaturze ponizej 100°C,
oraz mogg byé przerabiane natychmiast

dalej bez zadnej trudnosci. W tym sposo-.

bie mozna zastosowaé w razie potrzeby
jako kapiel koagulujaca mieszanine cie-
czy, ktora z jednej strony powoduje koa-
gulacje (liczne przyklady byly podane po-
wyzej), a z drugiej strony zapobiega lep-
ko$ci utworzonej nici; taka ciecza jest
glicerol.

Stwierdzono nastepnie, ze inny sposéb
wytwarzania nici, nie wykazujacych skton-
noSci do lepkoSci oraz o znacznie zmniej-
szonej rozciggliwoSci, polega na tym, ze
podczas koagulacji albo po niej nici po-
wleka sig¢ ochronng powloks z substancji,
zmniejszajacej napiecie powierzchniowe
i najkorzystniej o charakterze hydrofobo-
wym, np. siarka koloidalng. .

Powlekan’e skoagulowanych mnici po-
wloka ochronng z substancji, zmniejszajg-
cej napiecie powierzchniowe, najlepiej o
charakterze hydrofobowym, do ktérego to
celu nadaja sie najbardziej substancje,
ktore mogag wytwarzaé trwale roztwory
koloidalne, jak np. siarka lub s‘arczki ko-
loidalne, moze byé przeprowadzane w roz-
maity sposoéb.

Specjalny sposéb wytwarzania powloki
z siarki na niciach polega na stykaniu ni-
ci, otrzymanej przez koagulacje i nadal
zawierajacej ciecz koagulujgca, ze zwigz-
kiem s’arki, ktéry zostaje roztozony przez
ciecz koagulujaca z jednoczesnym wydzie-
leniem siarki.

Wedlug tego sposobu jako zwigzek
siarki mozna stosowaé chlorek siarki, przy
czym traktowan’e przeprowadza sie najle-
piej tak, iz nié, zawierajaca jeszcze ciecz
koagulujaca, przeciaga sie przez kgpiel

z .chlorku siarki z taka szybkoSecia, ze czas
zetkn’ecia jest kroétki. Jezeli czas . styka-
nia sie nici z chlorkiem siarki nie przekra-
cza okolo 1 sekundy, wéwczas nici te tra-
cg swg lepko§é. Stwierdzono, ze przy wy-
jatkowo krétkich okresach stykania sie, wy-
noszacych np. mniej niz /s sekundy, wy-
trzymalo§é na rozrywanie i rozciggliwos§é
nici nie zmienia sig¢, jednak przy przediu-
zeniu okresu stykania sie zmniejsza sie
znacznie rozciagliwo$§é, a zwigksza znacz-
nie wytrzymalo§¢ na rozrywanie. Na ogét
czas stykania sie nie powinien przekraczaé
jednej minuty, choé¢ korzystniej jest, gdy
jest on znacznie krétszy, przy czym stwier-
dzono, ze gdy stykanie sie trwa dluzej,
wowczas zupelnie zmieniajg sie wiasciwo-
$ci nici tak, iz staja sie one twarde, szty-
wne i nabieraja wygladu stomy.

Traktowanie za pomocag chlorku siarki
mozna réwniez przeprowadzaé w ten spo-
sob, ze do roztworu produktu polimeryza-
cji np. w benzenie, dodaje si¢ mala ilosé
chlorku siarki i nastepnie przedzie sie roz-
twér do kapieli koagulujacej, np. do alko-
holu.

Traktowanie nici, polegajace na prze-
prowadzaniu nici przez kapiel z chlorku
siarki, w przeciggu mniej niz 1 minuty,
ma réwn:ez dodatni wplyw na nici wte-
dy, gdy nie zachodzi wydzielanie si¢ siar-
ki, jak np. w przypadku, gdy ciecz koagu-
lujgca, powodujaca rozklad chlorku siar-
ki, zostala uprzednio usun‘eta z nici. W
rzeczywistoSci nawet i w tym przypadku
stwierdzono calkowity zanik lepkoSci nici,
a w kazdym razie jej bardzo znaczne
zmniejszenie sig, a jednocze$nie stwierdzo-
no mniejsze lub wieksze stwardnienie ni-
ci.

Poza tym stwierdzono, ze podeczas te-
go traktowania chlorkiem siarki mozna
otrzymywaé¢ wyjagtkowo dobre wyniki nie-
zaleznie od tego, czy jest ono przeprowa-
dzane w takich warunkach, ktére powo-
duja wydzielanie sie siarki. W rzeczywi-



stoSci, jezeli szybko§é, z jaka nié opuszeza
kapiel, jest mniejsza od szybkoSci, z ja-
ka wprowadza si¢ nié¢ do kapieli, wskutek
czego nici podlegaja malemu naprezaniu
lub weale nie podlegaja naprezaniu, to na-
stepuje silne sfalowanie i zmarszezenie ni-
ci, ktére nie znika nawet przy pézniej sto-
sowanym utwardzaniu jej. W ten prosty
spos6b mozna nadaé¢ niciom wyglad wel-
ny. Dlugo$é jednej fali zmarszezonej nici
zalezy od naprezenia, wytworzonego w ni-
ci w chwili opuszczania przez nig kapieli
z chlorku siarki. Mozna wigc zmieniaé dtu-
go$§¢ wzmiankowanej fali przez zmiane te-
g0 naprezenia. ’

Inny sposéb powlekania utworzonych
nici ochronng powloka siarkows, ktéry da-
je wyjatkowo dobre wyniki przy stosowa-
niu go w celu usuwania lepkos$ci nici, po-
lega na wprowadzaniu do roztworu pro-
duktu polimeryzacji oraz do kapieli koa-
gulujacej lub stracajacej substancji, z kté-
rych co najmniej jedna zawiera siarke
i ktére reaguja ze sobg wydzielajgc siar-
ke.

Wedlug tego sposobu wytwarzania po-
wloki siarkowej, posiadajgcego te zalete,
ze siarka osiada nie tylko na powierzchni
nici, lecz czeSciowo i wewngtrz nici, co
jednak wecale nie zmienia wytrzymaloéci
na rozrywanie i rozciggliwo$ei nici, sto-
suje sie reakcje, w wyniku ktérych po-
wstaje siarka koloidalna, przy czym w
tych reakcjach wydzielanie siarki prze-
biega z szybkoScig, zblizong do szybkosci
koagulacji przy przedzeniu roztworu pro-
duktu polimeryzacji w kapieli koaguluja-
cej lub stracajacej.

Jako przyklady takich reakecji mozna
wymieni¢ reakcje siarkowodoru z dwu-
tlenkiem siarki, siarkowodoru z woda
chlorowg lub bromowsa, chlorowodoru z
z6tym siarczkiem amonu i chlorowodoru
z wielosiarczkiem sodu.

W celu wytwarzania ochronnej powlo-
ki mozna stosowaé réwniez i takie reak-

cje, ktére prowadzg do powstawania ko-
loidalnych siarczkéw albo tez substancji
koloidalnych, innych niz siarka, np. sele-
nu. Przykladami takich reakeji sg reakcje
siarkowodoru z zawiesing wodorotlenku
cynku lub tréjtlenku arsenu, albo tez z
roztworem azotanu bizmutu, azotanu ko-
baltu, azotanu kadmu i tym podobnych
soli, dajacych odpowiednie siarczki, albo
tez reakcja pomiedzy siarkowodorem i
kwasem selenowym (w wyniku ktorej
otrzymuje sie koloidalng siarke i selen)
albo tez reakcja pomiedzy dwutlenkiem
siarki i kwasem selenowym, w wyniku kté-
rej otrzymuje sie koloidalny selen.

Ktéra z tych reakeji ma byé zastoso-
wana i ktéry z dwoéch sktadnikéw ma byé
dodany do roztworu produktu polimeryza-
cji, a ktory do kapieli stracajacej lub koa-
gulujacej, zalezy to od uzytych rozpusz-
czalnikéw i cieczy koagulujacych, jak réw-
niez od warunku, ze skladnik dodany do
roztworu produktu polimeryzacji nie po-
winien reagowaé z produktem polimery-
zacji.

Przy uzywaniu jako rozpuszczalnika
benzenu, a jako cieczy koagulujacej — al-
koholu etylowego, otrzymuje sie¢ zupelnie
dobre wyniki przy przedzeniu benzeno-
wego roztworu butadienowego produktu
polimeryzacji, w ktérym to roztworze oko-
lo 49/y wagowych HCI zostalo rozpuszczo-
ne w 17%owym (wagowo) roztworze al-
koholowym zétlego siarczku amonu, albo
tez przez przedzenie benzenowego roztwo-
ru produktu polimeryzacji, zawierajacego
ckoto 3%/ wagowych H,S w okolo 309/¢-0-
wym roztworze SO, w alkoholu etylowym.
Szybko§¢ koagulacji jest dobra zwlaszcza
w ostatnio wymienionym roztworze. Nici,
otrzymane w ten sposéb, majg zélte za-
barwienie dzieki pokrywajacej je powlo-
ce siarki i nie sg lepkie, w przeciwienstwie
do nici, otrzymywanych przez przedzenie
benzenowego roztworu produktu polimery-
zacji bez dodatku HCI lub H,S w alkoho-



lu etylowym, w ktérym zostal rozpuszczo-
ny z6élty siarczek amonu lub SO,. Powtlo-
ka z siarki nie wplywa ani na wytrzyma-
}o§¢é na rozrywanie, ani na rozciagliwosé
nici.

Zamiast powlekaé mnici ochronng po-
wloka jednym z powyzej opisanych sposo-
béw, w ktérych zwiazki, obnizajace napie-
cie powierzchniowe, wytwarza si¢ podezas
koagulacji nici lub po niej, wedlug wy-
nalazku niniejszego lepko§¢ nici mozna
usungé przez pokrycie jej cienkg warstwa
stalej substancji obnizajacej napiecie po-
wierzchniowe, np. glinka lub talkiem.

Nici, wychodzace z kapieli koagulujg-
cej lub stracajacej, poddane ewentualnie
dodatkowej koagulacji i pozbawione lep-
koSci, nie mogg by¢ na ogdét uzyte w tej
postaci jako materiat wi6kienniczy, ponie-
waz posiadaja zbyt mala wytrzymalo§é na
rozrywanie i zbyt duzg rozciagliwo$é. Z
tych powod6éw nici te poddaje si¢ na og6t
utwardzaniu przez ogrzewanie.

Stwierdzono, ze utwardzanie nici mo-
ze byé przeprowadzane w obecnosci lotne-
go zwiagzku chlorowcowego, najkorzyst-
niej chlorowcowanego weglowodoru aro-
matycznego, jako katalizatora.

Obecno§é  zwigzku  chlorowcowego
wplywa katalitycznie na utwardzanie przy-
Spieszajac jego przebieg. Zabieg ten mo-
7e byé réwniez nazwany dodatkowg poli-
meryzacja, poniewaz przy ogrzewaniu na-
stepuje prawdopodobnie pewne powigksze-
nie czasteczek. Ze wzgledu na to, jak réw-
‘niez ze wzgledu na fakt, ze mozna stoso-
waé przy tym nizsza temperature, osiag-
nagé¢ mozna polepszenie barwy produktu.
Stwierdzono, ze przy przeprowadzaniu
utwardzania w okreS§lonej temperaturze
w obecno$ci zwigzku chlorowcowego otrzy-
muje sie produkty o wigkszej wytrzyma-
lo$ci na rozrywanie, niz w przypadku sto-
sowania ogrzewania bez katalizatora.

Utwardzanie przeprowadza sie najle-
piej w temperaturach ponizej 150°C, np. w

temperaturze 120 — 130°C. Jezeli ze
wzgledu na zastosowanie nici nie ma oba-
wy o lekkie odbarwienie nici, woéwczas
utwardzanie moze byé przeprowadzane w
nieco wyzszych temperaturach. Jest rze-
czg pozadana, aby utwardzanie przepro-
wadzane bylo w atmosferze ubogiej w tlen
lub nie zaw’erajacej tlenu, a wiec w atmo-
sferze wodoru, bezwodnika kwasu weglo-
wego lub azotu, gdyz stwierdzono, ze tlen
ma szkodliwy wplyw na wytrzymalo§é na
rozrywanie utwardzanego produktu.

Czas ogrzewania mozna zmienia¢ w
szerokich granicach, a wiec od mniej niz
1 godziny do 10 godzin i dluzej; zalezy to
od stosowanej temperatury i od kataliza-
tora, jak réwniez od materialu wyjsScio-
wego 1 od pozadanego charakteru produk-
tu koncowego. Ogrzewanie przeprowadza
sie na og6él pod ciSnieniem atmosferycz-
nym. Jednakze w razie potrzeby mozna
réwniez stosowaé ci$nienie zwiekszone al-
bo zmniejszone; praca pod zmniejszonym
ciSnieniem jest korzystna np. wtedy, gdy

.utwardzane nici sg ogrzewane w atmosfe-

rze, zawierajacej tlen, w powietrzu, ponie-
waz wtedy szkodliwy wplyw tlenu na wia-
Sciwos$ci nici zostaje w pewnej mierze
zmniejszony.

Jako chlorowcowe produkty, stosowa-
ne przy utwardzaniu, nalezy wymienié
chlorowcowe pochodne weglowodoréw aro-
matycznych, np. benzenu, toluenu, ksyle-
nu, przy czym w tym przypadku chloro-
wiec moze byé przylaczony do pierScienia
aromatycznego lub do bocznego lancucha
alifatycznego, o ile taki istnieje, albo tez
do obu; jednak mozna réwniez stosowac
jako katalizatory chlorowcowane weglo-
wodory alifatyczne lub cykloalifatyczne,
np. chlorek etylu, bromek etylu, chlorek
propylu i podobne, albo chlorek cyklohe-
ksylu lub chlorowcowane etery. Na ogét
okazalo sie, ze najbardziej aktywnymi sa
chlorowcowane weglowodory aromatycz-
ne; dobre zwlaszcza wyniki uzyskano przy



stosowaniu jako katalizatora jednochloro-
benzenu.

Na ogé6t jest rzecza pozadana, aby
punkt wrzenia zwiazku chlorowcowego,
uzytego jako katalizator, pod stosowanym
ci$nieniem nie byl wyzszy, a w kazdym
razie byl nieznacznie wyzszy od tempera-
tury, w ktorej przeprowadza sie¢ utwar-
dzanie, stwierdzono bowiem, ze w przy-
padku stosowania katalizatoréow o wyz-
szym punkcie wrzenia znaczne ilosci ka-
talizatora pozostaja w utwardzanych pro-
duktach, co moze powodowaé zmniejsze-
nie wytrzymatoSci na rozrywanie i do
znacznego zwiekszenia rozciagliwoSci.

W celu usuniecia wszelkich resztek ka-
talizatora, ktére pozostaja w utwardza-
nych niciach, nici te mozna w razie po-
trzeby poddawaé¢ dodatkowemu ogrzewa-
niu w niezbyt wysokiej temperaturze, np.
w temperaturze 100 — 150°C, i (albo)
pod zmniejszonym ci$nieniem.

IloSci katalizatora, stosowane przy
traktowaniu, moga sie zmieniaé w bardzo
szerokich granicach. Na og6l wystarczaja
bardzo male iloSci, np. kilka procentéw,
a nawet ulamki procentu, obliczone w sto-
sunku do wagi nici, ktéra ma by¢ utwar-
dzona. Jednak w raz’e potrzeby mozna do-
dawac¢ wieksze iloSci katalizatora, np. 109/,
lub wiecej.

Utwardzanie wykonywa sie w zabiegu
ciaglym, przeprowadzajac nié przez prze-
strzen "ogrzang do pozadanej temperatu-
ry, przy czym przestrzen te wypelnia sie
(najlepiej) atmosferg obojetna, do ktoérej
dodaje si¢ nieznacznag ilo$¢ zwiazku- chlo-
rowcowego, tak iz po opuszczeniu tej prze-
strzeni nici wykazuja pozadane wlasciwo-
$ci. Utwardzanie mozna rown'ez przepro-
wadzaé w sposéb okresowy lub pélciagly.

W przypadku, gdy nici, ktére zostaly
pokryte ochronng powloka jednym z opi-
sanych wyzej sposob6éw, maja byé utwar-
dzane przez ogrzewanie, woéwczas utwar-
dzanie to powinno byé przeprowadzane

bezposrednio po tym pokrywaniu, miano-
wicie, gdy powloka ochronna nie wywie-
ra szkodliwego dzialania na nici. Jednak-
ze, jezeli dzialanie to zachodzi, woéwczas
utwardzanie nalezy przeprowadzaé w ta-
kich warunkach, aby to dzialanie ujemne
nie mogto mieé¢ miejsca, a w kazdym ra-
zle, aby w praktyce nie mialo miejsca;
tak wiec w przypadku, gdy nici zostaly
pokryte powloka 2z siarki, utwardzanie
przeprowadza sie w ten sposéb (np. przez
obrébke w podgrzanej kapieli z glicerolu),
aby nie wywota¢ wulkanizacji. W razie
potrzeby powloke ochronng mozna naste-
pnie usunaé, co w przypadku powloki siar-
kowe] uskutecznia s:e przez wymycie ni-
ci rozcienczonym roztworem siarczku so-
du. Zamiast natychmiastowego utwardza-
nia nici, zaopatrzonych w ochronng po-
wloke, mozna je najpierw potraktowaé w
taki sposéb (np. przez ogrzewanie w c:g-
gu krétkiego czasu w kapieli z glicerolu),
ze nici te bez powloki nie sg lepkie, lecz
nie sg jeszcze dostateczn.e utwardzone, na
skutek czego po usunieciu powloki nici
zostaja ostatecznie utwardzone w pozada-
nej mierze.

Aczkolwiek w sposobie niniejszym ja-
ko mater al wyjsciowy wskazane jest sto-
sowanie polimeréw butadienu, to jednak
mozna stosowaé tez produkt polimeryza-

.cji mieszanin butadienu i weglowodoréw

dienowych lub mieszaé polimery butadie-
nu z produktami polimeryzacji weglowo-
doré6w dienowych. Mozna réwniez mieszac
polimery butadienu z produktami pol me-
ryzacji o rozmaitym charakterze, przy
czym mozna stosowaé polimery butadienu
z pochodnymi winylowymi.

Do roztworéw produktow polimeryza-
cji mozna dodawaé Srodkéw uplastyczn’a-
jacych, wypelniajacych, substancji obni-
zajacych zapalno§é i tym podobnych.

Wytwarzanie nici lub wldékien zabar-
wionych przeprowadza sie w bardzo pro-
sty sposéb przez dodawanie do roztworu



produktu polimeryzacji barwnika, ktéry
rozpuszcza sie w tym rozpuszezalniku ; aby
zapobiec porywaniu wiekszej czedci barw-
nika przez rozpuszezalnik, wydzielajacy
gie z nici, stosowane barwniki powinny
byé nierozpuszczalne, a w kazdym razie
bardzo slabo rozpuszczalne w kapielach,
uzywanych do pierwszej koagulacji i do
koagulaeji dodatkowej. W ten sposéb
otrzymuje sie réwnomiernie wybarwione
nici bez konieczno$ci stosowania oddziel-
nego zabiegu barwienia.

Nici, wytwarzane sposobem wedlug
wynalazku, posiadaja duza wytrzymalo§é
na rozrywanie i jednocze$nie sg dostatecz-
nie rozciagliwe, tak iz mozna je stosowaé
jako material wlékienniczy (sztuczny jed-
wab, sztuczna welna, material do wigza-
nia, material izolacyjny i podobne). Nici
moga byé réwniez ciete w celu wytworze-
nia przedziwa, z ktérego przedzie sie nici
tkackie.

Ponizej podaje sie kilka przykladéw
wykonywania sposobu wedlug wynalazku.

Przyklad I. Produkt polimeryzacji,
otrzymany przez polimeryzacje 959/¢-owe-
go butadienu w autoklawie w temperatu-
rze 15 — 20°C w obecnosci 5% sodu, jako
katalizatora, rozpuszcza sie¢ po obrobcee
w benzenie uzyskujgec 109/-owy roztwor;
otrzymany roztwér odsgcza sie dokladnie,
aby usunaé¢ skladniki nie rozpuszczone.
Czysty roztwér produktu polimeryzacji
wytryskuje si¢ przez otwoér przedzalniczy
do pionowego ramienia rury o przekroju
podtuznym w ksztalcie litery V, ktoérej
calkowita dlugo§é wynosi okolo 1,76 m
i ktéra jest wypeliona alkoholem mety-
lowym lub etylowym. Nié, skoagulowana
w czasie wtryskiwania do tej kapieli,
przesuwa sie w d6t w jednym ramieniu
i w gore w drugim ramieniu i zostaje wy-
ciggnieta z rury przez jej drugi koniec.
Szybkodé, z ktérg nié jest wyciggana, mo-
ze byé réwna lub wieksza od szybkoSci
przedzenia. W tym estatnio podanym przy-

padku nié jest réwniez wyciggana. Czyn-
nos$¢ te mozna réwniez wykonywac oddziel-
nie. Kolanko rury jest zaopatrzone w kil-
ka waltkéw, ktére stuzg jako prowadnice
nici w rurze. Alkohol doprowadza sie sta-
le w kierunku przeciwnym do kierunku
ruchu nici.

Szybkosé przedzenia ustala sie tak, ze
nié zostaje calkowicie skoagulowana po
wierzchu i pozostaje w Srodowisku alko-
holowym jedynie tak dlugo, az dosiegnie
kolanka rury; zupelnie zadowalajgca jest
szybko§é 5 — 6 m na minute.

Nié, wyciagana z rury, nie jest jeszcze
wewnatrz calkowicie skoagulowana ; zosta-
je ona nawinieta na obrotowy beben, kté-
ry podeczas obrotu przesuwa sie¢ w kierun-
ku osi tak, iz nici nakladajg sie na beben
jedna obok drugiej. Dolna cze$é¢ bebna
jest zanurzona w kgpieli alkoholowej tak,
iz nici stykaja sie stale z alkoholem. W
czasie tego zabiegu benzen przenika z wne-
trza nici do alkoholu.

W ten sposéb obrobiona nié, ktéra po-
siada mata wytrzymalto$§é na rozrywanie,
lecz bardzo duza rozciagliwo§é (kilka-
set 9/p), zostaje utwardzona przez ogrze-
wanie w ciaggu 50 — 60 minut w tempe-
raturze 120 — 130°C w atmosferze dwu-
tlenku wegla, do ktérego dodano kilka
dziesigtych procentu jednochlorobenzenu.

Dzigki temu utwardzaniu otrzymuje sie
ni¢ o wytrzymalo$ci na rozrywanie, wy-
noszacej powyzej 3 kg/mm?, o rozciagli-
wosci 5 — 10%/, oraz o wlasciwoSciach po-
zgdanych i niezbednych w materiale wié-
kienniczym lub pedobnym.

Przyklad II. Mniej wiecej T7°/p-owy
roztwor produktu polimeryzacji butadie-
nu w dioksanie przedzie sie¢ w temperatu-
rze okolo 18°C przez otwér przedzalniczy
do pionowej rury o wewnetrznej Srednicy
okolo 8 cm i o dlugo$ci okolo 150 cm, wy-
pelnionej woda jako clecza koagulujaca.
Dolna cze$é rury jest zwezona i przecho-
dzi w waska rurke o wewnetrznej $Sred-



nicy okolo 3 mm i o dlugoSci okolo 4 cm,
ktéra siega ponizej poziomu kapieli, wy-
pelnionej woda jako ciecza koagulujaca.
Nié, wychodzaca przez dolny otwor, jest
wyprowadzana z kapieli i przechodzi po
jednym lub kilku watkach prowadniczych.
Ciecz koagulujacg pompuje sie do goérnej
czeSci pionowej rury z taka szybkoScia,
ze szybko§¢ zasilania jest zasadniczo réw-
na szybkoS$ci oprézniania przez waska rur-
ke i dolny koniec, dzigki czemu poziom
cieczy w rurze pozostaje staly.

Goérna cze$¢ pionowej rury jest zaopa-
trzona w rure wewnetrzng, otaczajaca
otwoér przedzalniczy; rura ta ma przekrdj
nieco stozkowy i jej gérny koniec wysta-
je poza gérny koniec rury zewnetrznej.

Ciecz koagulujaca wprowadza sie do
rury od géry za pomocg rury o przekroju
pierScieniowym, zaopatrzonej w mate
otworki, rozmieszczone na przemian na
stronie  zewnetrznej i wewnetrznej, przy
czym otworki zewnetrzne znajduja sie w
odlegloéci okolo 1 mm od rury zewnetrz-
nej, a otworki wewnetrzne znajdujg sie
w odleglo§ci okolo 1 mm od rury we-
wnetrznej. Zetknigcie z przeplywajaca
cieczg odbywa sie jedynie przez dolny
otwér w rurze wewnetrznej, ciecz za$ koa-
gulujgca w rurze wewnetrznej nie poru-
sza sie, w wyniku czego nic nie zakléca
przebiegu tworzenia sie nici w otworze
przedzalniczym, mieszczacym sie w rurze
wewnetrznej. Aby zapobiec zbyt mocnemu
stalemu mieszaniu si¢ cieczy, zawartej w
mniej lub wiecej zamknietej przestrzeni
rury wewnetrznej, z rozpuszezalnikiem
roztworu produktu polimeryzacji, do we-
wnetrznej rury wprowadza sie stale nie-
znaczne iloSci Swiezej cieczy koaguluja-
cej, podezas gdy w miejscu, znajdujacym
sie u szezytu urzadzenia i pomiedzy dwie-
ma rurami, usuwa sie stale takg sama
ilo§¢é rozpuszczalnika, zmieszanego z cie-
cza koagulujaca.

Przy przedzeniu roztworu produktu

polimeryzacji do kapieli koagulujgcej nié
zostaje skoagulowana i opada w dét. W
chwili, gdy ni¢ dotknie dolnej waskiej
czesci rury, zostaje ona dalej prowadzona
przez szybko plyngca ciecz koagulujaca,
w wyniku czego nastepuje wyciagniecie
niei.

Szybko§¢ przedzenia przy wyjSciu z
otworu przedzalniczego wynosi okoto 10 m
na minute, podezas gdy szybkos$é¢ ta w dol-
nym konicu rury wynosi okoto 60 m na mi-
nute, co dowodzi, Ze nastapilo wyciggniecie
nici, wynoszace okoto 6009/. Srednica nici
na poczatku wynosita okoto 0,1 mm, a §red-
nici nici wyciggnietej wynosi okoto 0,01
mm. W ciggu okolo 30 minut otrzymano
okolo 1800 m nieci, przy czym w ciggu te-
go okresu ni¢ nie przerwala si¢ ani razu.

Podobnie korzystne wyniki uzyskuje
sie w opisanym urzadzeniu przy przedze-
niu 149%y-owego benzenowego roztworu
produktu polimeryzacji do alkoholu, jako
cieczy koagulujacej.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb wytwarzania blon i nici
przedzalniczych z produktéw pol'meryza-
cji butadienu, znamienny tym, ze roztwo-
ry produktéw polimeryzacji przedzie sie
do kapieli koagulujacej lub stracajacej,
skladajacej sie z cieczy, wraz z dodatka-
mi lub bez nich, najlepiej szybko miesza-
Jace] sie z zastosowanym rozpuszczalni-
kiem, lecz nie rozpuszezajacej produktéw
polimeryzacji, po czym wytworzone nici
utwardza sie przez ogrzewanie.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze jako ciecz koagulujgca Ilub
stracajgca stosuje sie zwiagzki organiczne,
zawierajgce tlen, np. alkohole, ketony lub
aldehydy.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze jako ciecz koagulujgca lub
stracajacy stosuje si¢ wode lub kwasy kar-
bonowe, np. kwas octowy.
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4. Sposéb wedlug zastrz. 3, znamien-
ny tym, ze jako rozpuszczalnik produktow
polimeryzacji stosuje si¢ dioksan lub po-
dobny zwigzek, np. morfoline.

5. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze jako kapiel koagulujaca lub
stracajaca stosuje sie aniline, etanoloami-
ne, nitrobenzen, fenylohydrazyne, wielo-
amineg, np. fenylenodwuamine, lub kwas
sulfonowy.

6. Sposéb wedlug zastrz. 5, znamien-
ny tym, Ze jako rozpuszczalnik produktéw
polimeryzacji stosuje sie wielopierscienio-
wy heterocykliczny zwiazek azotowy, np.
chinoline.

7. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 6, zna-
mienny tym, ze nié lub podobny produkt
po opuszczeniu przezen kapieli koaguluja-
cej lub stracajacej poddaje sie dodatko-
wej koagulacji przez zetkniecie go z cie-
cz3 lub mieszaning cieczy, z ktérg rozpusz-
czalnik, znajdujacy sie nadal w nici lub
podobnym produkcie, miesza sie latwo,
lecz ktéra nie rozpuszcza nici lub podob-
nego produktu.

8. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 7, zna-
mienny tym, ze roztwér produktéw poli-
meryzacji wtryskuje sie przez jeden ko-
niec do rury pionowej o przekroju po-
dtuznym w ksztaleie litery V, wypekio-
nej ciecza koagulujgca lub stracajaca, a
skoagulowang nié lub podobny produkt
wyprowadza sie z rury na zewnatrz przez
jej drugi koniee, przy czym szybko§é prze-
dzenia reguluje sie w ten sposéb, ze nié
zostaje catkowicie skoagulowana po wierz-
chu, zanim dosiegnie kolanka rury.

9. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 7, zna-
mienny tym, ze roztwér produktu polime-
ryzacji przedzie sie do pionowej rury,
wypeklionej ciecza koagulujacg lub stra-
cajaca i zaopatrzonej na dolnym koficu w
waski otwér wylotowy, przez ktéry szyb-
ko przeplywa ciecz, przy czym wytworzo-
na nié lub podobny produkt zostaje przez
nig prowadzona i wyciagana.

10. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 9, zna-
mienny tym, ze koagulacje przeprowadza
sie w kapieli koagulujacej lub stracajacej,
ogrzanej do temperatury mniej wiecej
100°C.

11. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 9, zna-
mienny tym, ze wytworzong nié lub po-
dobny produkt ogrzewa sie po koagulacji,
lecz przed ewentualnym utwardzaniem,
przez pewien czas w kapieli z cieczy, utwo-
rzonej albo skladajacej sie najlepiej z wy-
soko wrzacego alkoholu, np. glicerolu, przy
czym ogrzewanie przeprowadza sie w tem-
peraturze co najmniej 80°C, najlepiej po-
wyzej 100°C.

12. Sposéb wedtlug zastrz. 1 — 9, zna-
mienny tym, ze podczas koagulacji wy-
tworzonej nici lub podobnego produktu
lub po tej koagulacji nié lub produkt po-
krywa sie ochronng powloks z substancji,
zmniejszajacej napiecie powierzchniowe,
najkorzystniej o charakterze hydrofobo-
wym, np. z siarki koloidalnej.

13. Sposéb wedlug zastrz. 12, zna-
mienny tym, ze nici lub podobny produkt,
wytworzony za pomoca koagulacji i za-
wierajacy nadal ciecz koagulujaca, styka
sie ze zwiazkiem siarki, ktéry zostaje roz-
lozony za pomoca cieczy koagulujgcej z
wydzieleniem siarki.

14. Sposéb wedlug zastrz. 12, zna-
mienny tym, ze do roztworu produktu po-
limeryzacji i do kapieli koagulujacej lub
stracajacej dodaje sie substancji, z kté-
rych przynajmniej jedna zawiera siarke
i ktére reaguja ze sobg wytwarzajgc siar-
ke lub koloidalne siarczki.

15. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 11,
znamienny tym, ze wytworzone nici i po-
dobne produkty przepuszcza sie przez ka-
piel, zawierajaca chlorek siarki, wskutek
czego na niciach stale osiada wydzielona
siarka, przy czym nici styka sie z kapiela
przez czas krétki, najlepiej znacznie krot-
szy od jednej minuty.

16. Sposéb wedlug zastrz. 15, zna-
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mienny tym, ze nici lub podobne produk-
ty wyciaga sie z kapieli z chlorkiem siar-
ki z szybkoS§cig znacznie mniejsza od szyb-
ko$ci doprowadzania ich do tej kapieli.
17. Spos6éb wedlug zastrz. 1 — 16,
znamienny tym, ze obrébke utwardzaja-
cg przeprowadza sie ogrzewajgc nici lub
podobny produkt w atmosferze, nie zawie-
rajacej lub zawierajacej niewiele tlenu,
w obecno$ci malej iloSci zwiazku chlorow-
cowego, najlepiej chlorowcowanego we-
glowodoru aromatycznego, np. jednochlo-
robenzenu, jako katalizatora, o punkecie

wrzenia, najlepiej nie wyzszym lub nie-
znacznie wyzszym od temperatury utwar-
dzania.

18. Sposéb wedlug zastrz. 17, zna-
mienny tym, Ze ogrzewanie przeprowadza
sie w temperaturze ponizej 150°C, np. w
temperaturze 125 — 130°C.

N. V.De Bataafsche
Petroleum Maatschappi]j.

Zastepca: inz. J. Wyganowski,
rzecznik patentowy.
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