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Menetelmassa péatelaitteen kayttamiseksi mobiilissa jarjestelmassa paatelaite (Ln) pidetaan virrankulutuksen minimoimiseksi
vallitsevasti syvissa lepotilassa (P0) ja valineet ja toiminnot paatelaitteen toimimiseksi mobiilin tietoliikenneverkon péatelaitteena
aktivoidaan (CL) lyhyiksi aikajaksoiksi (tc1) datan ldhettdmista (R) tai vastaanottamista (H) varten, ja paételaitteen aktivoimista ja
toimintaa datan lahettdmiseksi ja vastaanottamiseksi ohjataan yksil6llisesti ohjausdatalla, joka lahetetasn paatelaitteelle mobiilin
tietoliikenneverkon (24) kautta. Paatelaitteiden keskitettyjé samalla yksil6llinen ohjaaminen mahdollistaa mobiilin jarjestelmén
joustavan soveltamisen moniin tarkoituksiin. Paéatelaitteen virrankulutus ja tietoliikennekustannukset voidaan minimoida seka
toteuttaa jarjesteiméassa erittain korkea kayttovarmuus.

| ett forfarande for att anvénda en terminal i ett mobilt system behalls terminalen (Ln) dominerande i ett djupt vilotilistand (PO) fér att
minimera stromkonsumtion och medel och funktioner fér terminalens funktion som en terminal i ett mobilt kommunikationsnatverk
aktiveras (CL) for korta tidsavsnitt (tc1) fér att sanda (R) och ta emot (H) data, och terminalens aktivering och funktion fér att sénda
och mottaga data styrs individuellt med styrdata, vilken sénds till terminalen genom det mobila kommunikationsnatverket (24). Den
centraliserade och pa samma gang individuella styrningen mojliggér flexibel tillampning av systemet fér manga syften. Terminalens
strémkonsumtion och kommunikationskostnader kan minimeras och en mycket hég funktionssakerhet férverkligas.
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MENETELMA KANNETTAVAN PAATELAITTEEN KAYTTAMISEKSI MOBIILISSA
TIEDONKERUUJARJESTELMASSA - FORFARANDE FOR ATT ANVANDA BAR-
BAR TERMINAL I MOBILT DATAINSAMLINGSSYSTEM

KEKSINNON ALA

Keksinto koskee menetelméd kannettavan piitelaitteen kiyttimiseksi mobiilissa tie-

donkeruujirjestelmassi. Téallaista jirjestelmdd voidaan soveltaa esimerkiksi eri tyokohteissa

liikkuvan henkiloston tyon seurantaan ja sitd koskevan tiedon keruuseen.

KEKSINNON TAUSTA

On tunnettua esimerkiksi yhdistdd tiedonkeruujarjestelmin ja mobiilin tietoliikennever-
kon piitelaitteet mobiilin tiedonkeruujirjestelmén muodostamiseksi.

Julkaisussa EP 1093091 on esitetty esimerkiksi tyontekijoiden palkka- ja tydaikatieto-
jen tai materiaalien tai laitteiden kayttotietojen kerddmiseen tarkoitettu tiedonkeruulaite, jos-
sa lukulaitteeseen on yhdistetty mobiilissa tietolitkenneverkossa toimiva paitelaite. Tiedon-
keruulaite on varustettu selaimella, ja se on tietoliikenneverkon ja yhdyskaytivian kautta yh-
distetty Internetiin, jolloin voidaan muodostaa Internet-yhteys selaimella varustettuun kes-
kuslaitteeseen. Tietoliitkenneverkko voi olla esimerkiksi GSM-, GPRS- tai UMTS-verkko.
Padtelaite voi olla WAP-paitelaite.

Julkaisussa WO 0174101 on esitetty tiedonkeruujirjestelmi esimerkiksi tyontekijoiden
paikantamista ja tyon valvontaa varten. Jirjestelmén ensisijaisessa toteutuksessa viivakoodi-
lukija on kytketty esimerkiksi kommunikaattorityyppiseen matkapuhelinlaitteeseen, ja da-
tansiirtoon kdytetdin ensisijaisesti lyhytsanomajirjestelméi. Paitelaitteessa on toteutettu esi-
merkiksi sovellus, joka kasittdd kéyttoliittymén, huolehtii lukulaitteen kiytostd sekd kehittdd
lyhytsanomaviestit ja antaa komennot niiden ldhettdmiseksi. Verkko-operaattorin palveli-
missa voi olla toteutettu sovellus, jonka avulla lyhytsanomaviestit voidaan ldhettis valittuun
[P-osoitteeseen. Sovellus voidaan toteuttaa myds esimerkiksi uusilla kdyttojarjestelmilld
(esim. Symbian) varustetuissa pditelaitteissa. Datansiirto voidaan toteuttaa my6s mobiileis-
sa tietoliikenneverkoissa toteutettujen muiden palveluiden, kuten datapuhelujen tai WAP-
palveluiden avulla tai tulevaisuudessa UMTS-verkon datapalveluiden avulla.

Julkaisussa WO 0173687 on esitetty pienikokoinen kannettava tiedonkeruulaite, joka
on tarkoitettu esimerkiksi tunnistetietojen lukemiseen kiinnostavista tuotteista tai muista
asioista, jotta ndiden tietojen avulla padstddn myshemmin kisiksi laajempaan tietoon, esi-
merkiksi tietokantoihin, nettisivuille tai muuhun tietoon. Ensisijainen kiytttapa on, ettid

kayttdja purkaa tiedonkeruulaitteen tiedot jonkin sopivan liitdnnin avulla esimerkiksi tieto-
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koneeseen tietojen kisittelemiseksi ja kdyttdmiseksi edelleen. Tiedonkeruulaite voi olla
my0s yhdistetty tai kytkettdvissd matkapuhelimeen tai langatonta tiedonsiirtoa varten varus-
tettuun PDA-laitteeseen, jolloin péddstidn kidyttdimain suoraan Internet-palveluita tai tieto-
kantoja muulla tavoin datan ldhettimiseen tai vastaanottamiseen.

Edelli kuvatuissa tunnetuissa ratkaisuissa péitelaitteeseen on yhdistetty uuden sukupol-
ven mobiili padtelaite. Tallaisen kehittyneen laitteen kiyttd on varsin mutkikasta, ja esimer-
kiksi yksinkertaista tyotd tekevid henkilo ei useinkaan ole tottunut sellaisia laitteita kdyttd-
main. Tadmén seurauksena kayttoongelmat ja virheet ovat erittdin todennédkoisia ja vaaranta-
vat suurelta osin hyddyn, joka jarjestelmén kaytostd voidaan saada. Jos péitelaite toimii mo-
biilissa verkossa jatkuvasti, ja sitd kédytetdan samalla muubunkin kuin tiedonkeruuseen, niin
erittiin todenndkdisid ovat myos tilanteet, joissa laitteen paristo tyhjenee esimerkiksi kesken
tyopaivin, ja tiedot jadvit loppupaiviltid keradmittd. Edelld mainituissa julkaisuissa ei esite-

ta paitelaitteen kdyttamiseen ratkaisuja, joilla tillaiset ongelmat voitaisiin valttda.

YHTEENVETO KEKSINNOSTA

Keksinnon tarkoituksena on esittid sellainen menetelmé kannettavan padtelaitteen kiyt-

tamiseksi mobiilissa tiedonkeruujirjestelmissi, joka suuressa méaérin ratkaisee edelld kuva-
tut ongelmat.

Keksinnon mukaiselle menetelmille kannettavan paitelaitteen kidyttdmiseksi mobiilissa
tiedonkeruujirjestelmaissé, joka péatelaite kdsittdd vilineet ja toiminnot datan lukemiseksi
kohteesta ja tallentamiseksi sekd vilineet ja toiminnot péitelaitteen toimimiseksi mobiilin
tietoliikenneverkon piitelaitteena datan lihettdmiseksi ja vastaanottamiseksi, on tunnuso-
maista se, mitd on mairitelty patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa. Muissa patentti-
vaatimuksissa médritelladn keksinnon eri suoritusmuotoja.

Keksinnon mukaisella menetelmélld padtelaitteen virrankulutus voidaan minimoida.
Haluttaessa kaikki tietoliikenne voidaan toteuttaa niin, ettd sen kdynnistdd hallintajarjestel-
md. Se voidaan toteuttaa my0s niin, ettd yhteyden muodostus tapahtuu aina hallintajarjestel-
min puolelta, jolloin péitelaite ei synnytd lainkaan muuttuvia tietolitkennekuluja. Tarpeelli-
nen tiedonsiirto voidaan myds toteuttaa kulloinkin edullisimmalla tavalla ja edullisimpaan
aikaan. Tetoliitkennekustannukset voidaan siten haluttaessa minimoida. Toisaalta on mah-
dollista ohjata piitelaitteita yksilollisesti tarpeen mukaan myds muodostamaan yhteys ja ra-
portoimaan tietoja hallintajédrjestelmaille. T4lld tavoin voidaan esimerkiksi valvoa ja ohjata
uuden tyontekijidn toimintaa tarkemmin, kun taas vanhojen tyontekijoiden osalta riittdd pelk-
kd raportointi esimerkiksi kerran pdivissi. Padtelaitteiden keskitetty ja samalla yksilollinen

ohjaaminen mahdollistaa mobiilin jirjestelmén joustavan soveltamisen moniin tarkoituksiin.
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Samalla padtelaitteen kayttd voidaan tehdi tarvittaessa mahdollisimman yksinkertaiseksi ja

edulliseksi sekd toteuttaa jarjestelmissd erittain korkea kiyttovarmuus.

PIIRUSTUSTEN LYHYT KUVAUS

Keksintd4 ja sen erditd suoritusmuotoja kuvataan seuraavassa yksityiskohtaisemmin vii-

taten oheen liitettyihin piirustuksiin, joista:

kuva 1 on lohkokaavio, joka esittdd mobiilin jirjestelmén pidtelaitteen erdstd mahdol-
lista toteutusta,

kuva 2 esittdd kaavamaisesti sellaisen mobiilin jirjestelmin erdstd mahdollista toteutus-
ta, jossa keksinnon mukaista menetelmdi voidaan soveltaa,

kuvat 3 - 8 ovat kaaviopiirroksia, jotka havainnollistavat keksinnon mukaisen menetel-
mén eri suoritusmuotoja,

kuva 9 on kaaviopiirros, joka esittdd erdstd vaihtoehtoista tiedonsiirtomenetelmad kek-
sinndn mukaisen menetelmén yhteydessi, ja

kuva 10 on kaaviopiirros, joka havainnollistaa péitelaitteen ohjauksen toteuttamista

keksinnon mukaisessa menetelméssi.

KEKSINNON YKSITYISKOHTAINEN KUVAUS
Kuvan 1 paitelaite L kisittdd prosessoriyksikon 1, ndyton 2, ndppédimiston 3, 'DA-lii-
tantdyksikon 4, RFID-lukijayksikon 5 ja GSM-yksikon 6 seké akun 7 ja mahdollisesti mik-

rofonin 10 ja kaiuttimen 11.

Akku 7 on yhdistetty GSM-yksikon tavanomaiseen tehonohjausyksikkdon 21 ja sen yh-
teydessd olevaan latausliitdntdin 9 ja syottdd viitenumeron 8 osoittamalla tavalla virran kai-
kille padtelaitteen osille.

GSM-yksikk6 6 kisittad lisaksi tavanomaisen 900 / 1800 MHz:n taajuuksilla toimivan
radiotaajuusyksikon 19, prosessorin ja muistit 18, reaaliaikakellon 20, SIM-kortin 23 ja
kommunikointiyksikon 22, jonka avulla GSM-yksikk6é kommunikoi sarjamuotoisesti piite-
laitteen prosessoriyksikon 1 kanssa. Kellon 20 yhteydessd on myos akkuvarmistus, jonka
turvin vilttiméttomit tiedot sdilyvit laitteessa muutaman viikon ajan laitteen ollessa sam-
mutettuna.

Prosessoriyksikko 1 kisittdad prosessorin 12, RAM-muistin 15, ROM-muistin 16, esi-
merkiksi FLASH-ROM- muistia ohjelmia varten ja EEPROM-muistia raportoitavia tietoja
varten ja tavanomaiset I/O-piirit 17 ndyton ja nippdimiston liittdmistd varten. Piiitelaitteen
kayttomenetelmén kannalta olennaisia osia prosessoriyksikissi ovat keskeytyskello 14, joka

toimii myds péitelaitteen ollessa lepotilassa, ja tehonjakelun ohjausyksikko 13.
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RFID-lukijayksikk6 5 on tavanomainen ja kisittdd tehon ja signaalin vélittivin anten-
nin RFID-tunnisteen lukemista varten, ohjausyksikon ja kommunikointiyksikon sarjamuo-
toista kommunikointia varten prosessoriyksikon 1 kanssa. RFID-yksikké voi olla esimerkik-
si taajuuksilla 125 MHz tai 13,56 MHz toimiva. Lisdksi RFID-yksikko voi siséltidd kirjoitus-
toiminnon.

Niytto 2 voi olla nestekidendyttd, mutta se voi muodostua myds muutamista merkkiva-
lodiodeista. Yksinkertaisin kayttoliittyma voi kasittdd nippdimistond 3 vain yhden painik-
keen, mutta ndppdimid voi luonnollisesti olla useampiakin. Nappaimistd voi olla myds esi-
merkiksi tavanomaisen matkapuhelimen nippédimiston kaltainen.

IrDA-yksikko 4 kisittdd tavanomaiset piirit ja ldhetin- ja vastaanotindiodit sarjamuo-
toista optista kommunikointia varten esimerkiksi tietokoneen kanssa, jossa on vastaava lii-
tynti.

Piitelaitteessa voi olla esimerkiksi matkapuhelimista tunnetulla tekniikalla toteutetut
mikrofoni 10 ja kaiutin 11. Lis#ksi péitelaitteessa voidaan toteuttaa ddnimerkkitoiminto.

Akun lataamiseen voidaan kayttdd sopivaa matkapuhelimelle tarkoitettua laturia.

Kuvassa 2 esitetddn mobiili tiedonkeruujirjestelmi, jollaisessa keksinndn mukaista me-
netelméi voidaan soveltaa. Tiedonkeruujérjestelmin kayttdja voi olla esimerkiksi palvelu-
yritys, kuten siivousyritys tai kiinteistonhuoltoyritys, jonka tyontekijat kdyvit tyopéivin ai-
kana tavallisesti useissa eri tyokohteissa suorittamassa sovitut tyStehtivit. Tydkohteet on
varustettu RFID-tunnisteilla T1, T2, T3, T4, TS, ..., Tm, Tn. Kullakin tyontekijélld on edel-
14 kuvatun kaltainen péatelaite L1, L2, L3, ..., Lm, Ln. Péitelaite on normaalisti lepotilassa,
jossa sen virrankulutus on minimaalinen. Piitelaitteen RFID-lukijalla rekisterdidytiddn tyo-
kohteeseen ja vastaavasti poistuttaessa rekisterdiddédn poistuminen. Tiedonkeruujirjestelmin
hallinta on keskitetty. Sitd varten on esimerkiksi yksi ohjausyksikko 25 ja sen yhteydessi
hallintatietokanta 26. Ohjausyksikko 25 kommunikoi pédtelaitteiden kanssa ldhettamalld
niille ohjausdataa ja ottamalla niiltid vastaan raportit. Raportoitu tieto toimitetaan edelleen
tiedonkeruu- ja palvelujérjestelméin, joka voi palvella useita asiakkaita ja joka muokkaa ra-
portoidun tiedon haluttuun muotoon tai kiyttdd sitd esimerkiksi tySajanseurannassa ja pal-
kanlaskennassa. Kommunikointi keskusyksikon 25 ja paditelaitteiden L1, ... , Ln vililld ta-
pahtuu esimerkiksi matkapuhelinverkon 24, kuten GSM-verkon, valityksella.

Menetelméssi pédtelaitteen kdyttdmiseksi on olennaista, ettd se pidetdsin vallitsevasti
syvissd lepotilassa, jossa sen virrankulutus on erittdin pieni, esimerkiksi alle 1 mA. Vain
prosessoriyksikon keskeytyskello 14 on silloin aktiivinen. Pddtelaite herid téstd lepotilasta
vain keskeytyskellon ohjauksesta tai ndppidimen painalluksella, tai kun se kytketiin laturiin.
Piitelaitteessa on edullisesti useita toimintatiloja erilaisten tehtivien suorittamista varten,

jolloin virrankulutus voidaan minimoida kunkin tehtidvin suorittamista varten.
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Ensimmdisessd toimintatilassa, valmiustilassa, prosessoriyksikko 1 on toimintavalmiu-
dessa ja muut eli GSM-, RFID- ja IrDA-yksikot virrattomina. Virrankulutus on silloin alle
20 mA. Toisessa toimintatilassa lisdksi [rDA-yksikkd 4 on tilapdisesti aktivoitu, ja virranku-
lutus on alle 30 mA. Titi toimintatilaa kéytetddn vain silloin kun péitelaitteesta puretaan
tietoa tai siihen otetaan tietoa esimerkiksi IrDA-liitynnélld varustetun tietokoneen kautta.
Kolmannessa toimintatilassa prosessoriyksikon 1 lisdksi on aktivoitu tilapidisesti RFID-yk-
sikko 5. Virrankulutus on silloin alle 60 mA. Titi toimintatilaa kidytetddn padtelaitteessa
eniten eli silloin, kun luetaan RFID-tunnisteita. Pddtelaite aktivoidaan tdhdn samoin kuin
kahteen ensimmadiseenkin toimintatilaan esimerkiksi sopivilla yksinkertaisilla ndppdintoi-
minnoilla.

Neljiannessi toimintatilassa prosessoriyksikon 1 lisdksi on aktivoitu tilapdisesti GSM-
yksikko 6, ja virrankulutus on alle 300 mA. Pagtelaite aktivoituu tdhén tilaan ensisijaisesti
omatoimisesti sithen ohjausdatasta tallennettujen parametrien mukaan.

Suhteessa kidyttdjddan keksinnon tarkoittaman mobiilin jdrjestelmén péitelaitteen kiytto-
tapa on seuraavanlainen. Kayttdjd pitad paitelaitetta vydlaukussa tai muussa paikassa, josta
se on helposti saatavilla. Tyo-, valvonta- tai muuhun kohteeseen tullessaan kiyttdji painaa
painiketta tai suorittaa tietyn ndppiintoiminnon ja kiyttdd laitetta kohteeseen kiinnitetyn tun-
nisteen lahelld. Laite heridid lepotilasta tunnisteen lukutilaan ja kuittaa onnistuneen tunnisteen
luvun déni- tai valomerkilla. Kayttdja palauttaa laitteen sdilytyspaikkaansa. Pédtelaite tallen-
taa lukemansa datan, jossa perustietona on tunnistekoodi, ja siihen liittiménsd muun tiedon,
kuten aikatiedon, raporttimuistiin. Jos data siséltdd ohjausdataa, laite toimii sen mukaisesti
tai tallentaa datan tulevaa toimintaa varten. Kun ohjelmallisesti havaitaan, ettd tarpeelliset
toiminnot on suoritettu, paitelaite palautetaan lepotilaan.

Kohteesta poistuessaan kiyttdja suorittaa samat toimenpiteet, jolloin laite kuittaa kéyt-
tajdn ulos kohteesta ja suorittaa samat tai vastaavat toiminnot kuin kohteeseen tultaessa.

Kun péitelaite antaa hélytysmerkin, kiyttdjd kytkee sen lataukseen. Piitelaite siirtyy le-
potilasta toimintatilaan, jossa kdynnistyvit lataukseen tarvittavat osat ja toiminnot. Latauk-
seen voi liittyd tietyn ajan kuluttua ohjausdatan mukaista datansiirtotoimintaa, jota tarkastel-
laan lihemmin alla. Akun taytyttyd péitelaite lopettaa latauksen ja palaa lepotilaan.

Yhteydenpidon hallintajdrjestelmddn mobiilin tietoliikenneverkon, kuten tdssi esimerk-
kini esitetyn GSM-verkon, kautta pastelaite suorittaa pidasiassa omatoimisesti saamansa
ohjausdatan mukaisesti.

Kuvassa 10 esitetdéin havainnollistava kaavio péitelaitteen yksilollisestd ohjaamisesta.
Ohjausyksikon 25 yhteydessd asetetaan esimerkiksi hallintatietokannassa 26 yllipidettaviit
pddtelaitekohtaiset parametrit, joista esitetddn esimerkki taulukossa 28. Siind yksilgidéddn ot-

sikkorivilld pédtelaite, sen puhelinnumero mobiilissa tietoliikenneverkossa seki henkils,
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esimerkiksi tyontekijd, jonka kadytossi laite on. Parametreina Al annetaan sellaisten tunnis-
teiden, esimerkiksi sairaaloissa sijaitsevien, koodit, jotka estavit péditelaitteen matkapuheli-
nosan kiyton. Seuraavat B-alkuiset parametrit médrittelevit datayhteydelld tapahtuvaa da-
tansiirtoa hallintajarjestelmin ja padatelaitteen vililld. B1 médrittelee, ettd vain hallintajérjes-
telmi voi ottaa yhteyden péitelaitteeseen. B2 méadrittelee numerot, joihin yhteys paatelait-
teesta on sallittu. B3 madrittelee ajan, pdivin ja kellonajan, jolloin pédtelaitteen on aktivoita-
va seuraavan kerran GSM-yksikko tulevaa yhteydenottoa varten. Tdssd kohdassa voitaisiin
madritelld myos yksi tai useampia kellonaikoja, jolloin aktivointi on piivittdin tehtava.

Ohjausdatassa voidaan antaa myds muita kuin yhteydenpitoon liittyvid parametreja. Ku-
van 10 esimerkissd D1 maddrittelee akkujdnnitteen alarajan, jolla yhteydenotto on sallittu. D2
madrittelee akkujdnnitteen alarajan, jossa annetaan kayttdjélle lataushilytys. E1 médrittelee
minuutteina ajan, jonka kuluessa painikkeen painamisesta tunnisteen luku on tehtévi, ja E2
madrittelee minuuteissa ajan, jonka kuluttua on palattava lepotilaan tunnisteen luvun jil-
keen.

Jos pédtelaitteen kohdalla sallitaan my6s yhteydenotto padtelaitteesta hallintajirjestel-
maéin, niin voidaan méidritelld parametreina lisidksi esimerkiksi: tunnisteet, jotka médiraavét
ottamaan yhteyden hallintajirjestelmédin, suurin sallittu aikavéli yhteydenottojen vililld,
odotusaika ennen uusintayritystd varattu-tilanteessa ja mahdollisten uusintayritysten maksi-
mimaara.

Datansiirto voidaan madritelld tapahtuvaksi myos kokonaan tekstiviestien avulla, tai li-
siksi voidaan méfritelld datayhteyspuhelut tietyissi tilanteissa. Kussakin tapauksessa miri-
tellddn edelld esitetyn esimerkin tapaan yhteydenpidon hallitsemiseen ja pidtelaitteen toi-
minnan muuhun ohjaukseen tarpeelliset parametrit.

Kuvassa 10 esitetddn myos kaavamaisesti ohjausdatan siirto ohjausyksikolta 25 paite-
laitteelle Ln. Parametrit on jirjestetty alku- ja loppumerkein 31 ja 32 rajatuksi ohjausdata-
kentiksi 28' myods muuta dataa, kuten osoitedataa, sisiltdvidn datapakettiin 30, joka toimite-
taan verkossa 24 muodostetulla yhteydelld 29 péitelaitteelle.

Jos ohjausdata ldhetetiddn tekstiviesting, niin siihen voi sisdltyd esimerkiksi: aloitus-
merkki, ldhettdjdn ja vastaanottajan tunnukset, aika, ohjausdata, tarkistusmerkki ja lopetus-
merkki. Koska muu tieto ei ole useimmissa tapauksissa valttimatonta tai on muuten selvii
tai helposti saatavilla, ohjausdata voidaan lahettdd myos pelkin ohjausdatan siséltivini
tekstiviestind.

Pidtelaitteesta ldhetetddn ohjausyksikolle ennen kaikkea raporttitietoa mutta myos esi-
merkiksi tilatietoja samalla tavalla kuin ohjausyksikoltéd piitelaitteelle. Pitelaitteelle lihe-
tettidvd tieto voi sisédltdd myos kiyttdjille tarkoitettuja selkokielisid ohjeita, jotka niytetdin

paitelaitteen ndytolld.
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Datayhteytti kiytettidessa tieto siirretddn esimerkiksi TFTP- tai UDP-protokollan mu-
kaisella menetelmilld, jossa siirrettdvd raportti- tai ohjaustieto kehystetdin ja paketoidaan
siirtotien vaatimusten mukaisesti sopiviin lohkoihin, joiden lipimeno voidaan varmistaa
useammalla tasolla.

Kuvissa 3 - 8 esitetddn esimerkkeja piitelaitteen keksinnon mukaisesta toiminnasta.
Kuvassa 3 esitetddn kaavamaisesti, kuinka pditelaite on esimerkiksi tyopdivin aikana enim-
mikseen lepotilassa, jossa virrankulutus P on minimaalinen PO. Kiyttdjd aktivoi laitteen
aina tarvittaessa esimerkiksi tyokohteeseen mennesséin ja sieltd poistuessaan ndppiintoi-
minnolla K1 lukemaan vastaavan RFID-tunnisteen T1, T2, ..., Tn. TyOpdivén padtyttyd kes-
keytyskellon antama signaali CL aktivoi piitelaitteessa sille annettujen ohjausparametrien
mukaisena kellonaikana t1 GSM-yksikon, joka nuolen S havainnollistamien merkinantotoi-
mintojen avulla rekisterdityy verkossa 24 saavutettavissa olevaksi tilaajaksi. Keskusyksikko
25 muodostaa pidtelaitteeseen nuolen H osoittamalla tavalla yhteyden méériteltyyn aikaan
t2 ja voi samalla 1dhettai laitteclle uutta tai entistd korvaavaa ohjausdataa, ja péitelaite 1a-
hettdd nuolen R osoittamalla tavalla pdivian mittaan kerdtyn raportoitavan tiedon. Sen jél-
keen piitelaite siirtyy jilleen lepotilaan. GSM-yksikko on ollut aktiivisena lyhyen aikavilin
tcl.

Kuva 4 havainnollistaa tilannetta, jossa datansiirto hallintajirjestelmin ja pditelaitteen
vililld tapahtuu tekstiviestien avulla. Keskusyksikko 25 muodostaa hallintatietokannasta 26
saadusta ohjausdatasta kyseiselld péitelaitteelle osoitetun tekstiviestin SMS ja ldhettdd sen.
Koska piitelaitteen GSM-yksikko ei ole silld hetkelld aktiivinen, pddtelaite ei ole verkossa
24 tavoitettavissa, vaan tekstiviesti tallennetaan odottamaan vastaanottajan aktivoitumista.
Keskeytyskellon signaali CL aktivoi piételaitteen hetkelld t3, jolloin piitelaite merkinanto-
toimintojen S jdlkeen saa verkosta automaattisesti tekstiviestin SMS ja sen sisidltdimin oh-
jausdatan seki palautuu sen jilkeen lepotilaan. GSM-yksikko on ollut aktiivisena lyhyen ai-
kavilin tc2.

Ohjausdatan vastaanottoon tekstiviestind voi luonnollisesti liittyd my®s raporttitiedon
lahettdminen tekstiviestind samalla yhteyskerralla. Rutiinikédytossi oleva pédtelaite voi toi-
mia kuvan 5 havainnollistamalla tavalla, joka on muuten kuvan 3 mukainen, mutta padtelai-
te on ohjattu verkkoon rekisteritymisen S jilkeen ainoastaan ldhettiméin pdivian mittaan
kertynyt raportoitava tieto tekstiviestind SMS ohjausyksikolle 25. Jos ohjausyksikdsltd on tu-
lossa ohjaus- tai muuta dataa tekstiviestind, niin piételaite vastaanottaa sen samalla auto-
maattisesti. Tekstiviestien ldhettdmisen ja mahdollisen vastaanottamisen jalkeen péitelaite
palautuu jélleen lepotilaan. GSM-yksikko on ollut aktiivisena lyhyen aikavilin tc3.

Kuva 6 havainnollistaa tilannetta, jossa padtelaite saa ohjausdataa tunnisteesta. Kaytti-

jan tullessa kohteeseen péitelaite saa lukukomennon K1 jilkeen tunnisteesta Tn ohjauskoo-
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din HO1, joka on médiritelty piddtelaitteen ohjausparametreissa asettamaan laite yhteyskiel-
toon. Kohde voi olla esimerkiksi sairaala, jossa matkapuhelimen kiytto on kielletty. Kayttd-
jdn poistuessa kohteesta ja lukiessa tunnisteen uudestaan kielto poistuu.

Kuva 7 havainnollistaa tapausta, jossa péitelaite on ohjattu suorittamaan raportointi la-
tauksen yhteydessi. Lataus alkaa nuolen LD osoittamassa kohdassa, jolloin péitelaitteen la-
taustoimintaan tarvittavat toiminnot aktivoituvat. Jotta laitteessa olisi raportoinnin suoritta-
miseen varmasti riittdvisti virtaa, ohjausparametreissa on asetettu viive td, jonka kuluttua Ja-
tauksen aloittamisesta GSM-yksikko aktivoituu, padtelaite rekisterdityy nuolen S osoitta-
malla tavalla verkkoon, ottaa nuolen R osoittamalla tavalla yhteyden ohjausyksikkoon 25 ja
suorittaa raportoinnin, jolloin keskusyksikko samalla voi ldhettdd nuolen H osoittamalla ta-
valla piitelaitteelle ohjaus- tai muuta dataa. Sen jéilkeen pédtelaite palautuu lataustilaan.
GSM-yksikko on ollut aktiivisena lyhyen aikavilin tc4.

Kuva 8 havainnollistaa myos tilannetta, jossa paitelaite saa ohjausdataa tunnisteesta.
Kiyttdjin tullessa kohteeseen pditelaite saa lukukomennon K1 jilkeen tunnisteesta Tn oh-
jauskoodin G03, joka miirdd padtelaitteen ottamaan yhteyden ohjausyksikkoon 25 ja suorit-
tamaan raportoinnin. Tama tapahtuu heti tunnisteen luvun jidlkeen edelld kuvatulla tavalla,
jonka jilkeen piitelaite palautuu lepotilaan. GSM-yksikkd on ollut aktiivisena lyhyen aika-
valin tcS.

Piitelaitteessa voi olla myos IrDA-liityntd, kuten edelld on kuvattu. Raportointi kes-
kusyksikolle 25 voidaan silloin suorittaa kuvan 9 mukaisesti. Pditelaite aktivoidaan nép-
paintoiminnolla K2 toimintatilaan, jossa IrDA-yksikko on aktiivinen ja tehonkulutustaso on
P2. Piitelaite voi suorittaa nuolen R osoittamalla tavalla raportoinnin esimerkiksi tietoko-
neelle 33, joka muodostaa esimerkiksi Internet-yhteyden 34 ohjausyksikkoon. Péitelaite voi
samalla saada tietoa hallintajirjestelmastd. Vilittavé laite 33 voi olla myos IrDA-litynnilla
varustettu matkapuhelin, kommunikaattori tai muu vastaava laite.

Esimerkiksi edelld mainituissa kéyttitarkoituksissa pédtelaite vot olla 98 % ajasta lepo-
tilassa, 1,8 % ajasta tunnisteenlukutilassa ja 0,2 % ajasta GSM-kommunikointitilassa. Sil-
loin sen virrankulutus on viikon aikana vastaavasti lepotilassa alle 170 mAbh, tunnisteenlu-
kutilassa alle 130 mAh ja GSM-kommunikointitilassa alle 100 mAbh, eli viikon aikana yh-
teensi alle 400 mAh.

Virrankulutus pidetddn mahdollisimman pienend siten, ettd virrankulutuksen minimoin-
ti lepotilassa toimii laitteistotasolla, kun taas palautumista eri toimintatiloista lepotilaan no-
peutetaan ohjelmallisesti.

GSM-kommunikointitilojen virrankulutuksessa on olennaista minimoida yhteyskerto-
jen mééri, joka vol tavanomaisesti olla esimerkiksi yksi yhteyskerta péivéssd. Normaalikiy-

tossd olevissa pidtelaitteissa voidaan myos pitdd jatkuvasti sama ohjaus, jolloin ne aktivoitu-
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vat yhteydenottoa varten tai ottavat yhteyden ja lihettdvit raportin paivittdin samaan aikaan,
ilman ett4 tarvitaan yhteyskertoja tai muodostetun yhteyden kayttod ohjausdatan vastaa-
nottoon. Dataunsiirto SMS-viesteissd on virrankulutuksen kannalta edullisempaa kuin da-
tayhteyksien kaytto.

Keinot, jotka pienentivit tietoliikenteen virrankulutusta, pienentivit yleensd myos sen
kustannuksia. Keksinnén mukaisessa menetelmaissi tietoliikennekustannuksia voidaan pie-
nentii edelleen esimerkiksi juuri keskittdmalld tietoliikenne hallintajirjestelmén kdynnistd-
maksi ja kustannukset siten yhdelle GSM-liittymalle. Tekstiviestin kdytto datansiirrossa on
edullista ensinnikin, koska piitelaite voi vastaanottaa viestin haluamanaan aikana ilmaisek-
si ja koska tekstiviestit voidaan myos ldhettidid vastaanottoajasta riippumatta edulliseen ai-
kaan, esimerkiksi oisin tai viikonloppuisin, tai edullisin sopimusehdoin. Samalla yhteysker-
ralla voidaan myos ldhettdd hallintajirjestelméstd suuri midré tekstiviesteji eri padtelaitteil-
le.

Lihettdmalld tekstiviestin padtelaite saa myos verkosta kuittauksen ja sen yhteydessa
samalla reaaliaikatiedon. Mikaili verkko ei tue titd ominaisuutta, voidaan reaaliaikatieto saa-
da ldhettimilld tekstiviesti itselle, jolloin viestid luettaessa saadaan tieto kellonajasta, jolloin
verkko on vastaanottanut tekstiviestin.

Keksinto ei rajoitu esimerkkeihin, joiden valossa se edelld on kuvattu. Esimerkiksi mo-
biili tietoliikenneverkko, josta tissi on esitetty esimerkkind GSM-verkko, voi olla muuhun-
kin jo kdytossi olevaan teknologiaan perustuva verkko, tai kiyttoon tulossa oleva verkko,
kuten UMTS-verkko, tai voi kisittad esimerkiksi WLAN-verkon. Datansiirto voi tapahtua
esimerkiksi GPRS- tai WAP-teknologialla tai nykyistd SMS- tai tekstiviestid kehittyneem-
pien sisdltosanoma- tai muiden palveluiden avulla. Péitelaitteessa on silloin GSM-yksikon
sijasta vastaavalla teknologialla toimiva yksikko. Keksinnon ensisijaisena tarkoituksena on
kuitenkin toteuttaa vihin virtaa kuluttava, pienin kustannuksin toimiva, yksinkertainen pii-
telaite. Uudet teknologiat eivit tdlld hetkelld ole niitd tarkoituksia parhaiten toteuttavia,
mutta tulevaisuudessa ainakin jotkin niistd yleistyvit niin laajalti, ettd niisti tulee edullisim-
pia teknologioita myds tillaisia ratkaisuja varten.

Pidtelaitteessa voidaan ohjaus- ja raporttidatan vastaanottamisen ja lihettdmisen lisdksi
my0os piivittdd ohjelmia mobiilissa tietoliikenneverkossa muodostetun yhteyden tai IrDA-lii-
tynnin kautta.

Keksinto voi vaihdella oheisten patenttivaatimusten sallimissa rajoissa.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelmi kannettavan piitelaitteen (L) kdyttamiseksi mobiilissa tiedonkeruujirjestel-
missd, jossa paatelaite késittda:
vilineet ja toiminnot (1, 5) datan lukemiseksi kohteesta ja tallentamiseksi seka
vilineet ja toiminnot (1, 6) piitelaitteen toimimiseksi mobiilin tietoliikenne-
verkon (24) paitelaitteena datan lihettimiseksi ja vastaanottamiseksi,
tunnettu siiti, ettd piitelaite (Ln) pidetddn virrankulutuksen minimoimiseksi vallitsevasti
syvissi lepotilassa (P0), jossa vilineet ja toiminnot (1, 6) péitelaitteen toimimiseksi mobii-
lin tietoliikenneverkon (24) piitelaitteena ovat tdysin passiiviset, ja sanotut vilineet ja toi-
minnot aktivoidaan lyhyiksi aikajaksoiksi (tcl ... tc5) datan (R, SMS, 28, 28") lahettdmista
tai vastaanottamista varten ja péitelaitteen aktivoimista ja toimintaa datan lahettdmiseksi ja
vastaanottamiseksi ohjataan yksilollisesti ohjausdatalla (28, 28"), joka lahetetdédn pditelait-

teelle (Ln) mobiilin tietoliikenneverkon (24) kautta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmai, tunnettu siité, ettd ohjausdata (28, 28') si-
saltaa datan (B3) padtelaitteen (Ln) aktivoimiseksi madrittyyn aikaan (t1), jolloin pédtelait-

teseen voidaan muodostaa yhteys (H, R) datan ldhettdmisté tai vastaanottamista varten.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siité, ettd ohjausdata (28, 28") si-
sdltdd datan (B7) padtelaitteen (Ln) aktivoimiseksi muodostamaan yhteys (H, R) datan ldhet-
timisti tai vastaanottamista varten vasteena kohteesta (Tn) luetun datan sisiltimalle tiedolle
(GO03).

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu siiti, ettd ohjausdata (28, 28') si-
saltda datan (D3) péitelaitteen (Ln) aktivoimiseksi muodostamaan yhteys (H, R) datan ldhet-
tdmistd tai vastaanottamista varten vasteena akun latauksen aloittamiselle (LD) miirityn

ajan (td) kuluttua aloittamisesta.

5. Patenttivaatimuksen | mukainen menetelmi, tunnettu siité, ettd ohjausdata (28, 28") si-

tun datan siséltdmalle tiedolle (HO1).

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu siiti, ettd ohjausdata lihetetién

mobiilissa tietoliikenneverkossa (24) sdilytettivini lyhytsanomana tai vastaavana (SMS),
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joka on piitelaitteen vastaanotettavissa sen aktivoiduttua ja muodostettua yhteyden (S) mo-

biiliin tietolitkenneverkkoon (24).

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siiti, ettd datan, mukaan lukien
ohjausdata, 1dhettdmiseksi ja vastaanottamiseksi muodostetaan mobiilissa tietoliikennever-

kossa datansiirtoyhteys sopivaa protokollaa soveltaen.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu siiti, ettd virrankulutus minimoi-
daan lepotilassa (PO) siten, ettid olennaisesti vain péitelaitteen (L) prosessoriyksikon (1) kes-

keytyskello (14) on aktiivinen.

PATENTKRAV

1. Forfarande for att anvinda en terminal (L) i ett mobilt datainsamlingssystem, i vilket ter-
minalen inkluderar:

medel och funktioner (1, 5) for att 14sa data fran ett objekt och att lagra datan
samt

medel och funktioner (1, 6) for att gora terminalen att fungera som en terminal
av ett mobilt kommunikationsnitverk (24) for att sinda och mottaga data,
kannetecknat av att for att minimera stromkonsumtion terminalen (Ln) behélls domineran-
de i ett djupt vilotillstdnd (PO), i vilket medlen och funktionerna (1, 6) for att gora termina-
len att fungera som en terminal av ett mobilt kommunikationsnétverk (24) ar fullstindigt
passiva, och de sagda medlen och funktionerna aktiveras for korta tidsavsnitt (tcl ... tc5) for
att sinda och mottaga data (R, SMS, 28, 28') och terminalens aktivering och funktion for att
sdnda och mottaga data styrs individuellt med styrdata (28, 28"), vilken sinds till terminalen

(Ln) genom det mobila kommunikationsnitverket (24).

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kinnetecknat av att styrdatan (28, 28') inkluderar data
(B3) for att aktivera terminalen (Ln) pa en bestimd tid (t1), varvid en forbindelse (H, R) kan

bildas till terminalen for att sdnda och mottaga data.

3. Forfarande enligt patentkrav 1, kinnetecknat av att styrdatan (28, 28") inkluderar data
(B7) for att aktivera terminalen (Ln) att bilda en forbindelse (H, R) for att sinda och mottaga

data som en respons pa information (G03) inkluderad i datan ldst frdn en objekt (Tn).
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4. Forfarande enligt patentkrav 1, kinnetecknat av att styrdatan (28, 28'") inkluderar data
(D3) for att aktivera terminalen (Ln) att bilda en forbindelse (H, R) for att sinda och motta-
ga data som en respons pa startandet (LD) av batteriets laddning efter en bestamd tid (td) ef-

ter startandet.

5. Forfarande enligt patentkrav 1, kinnetecknat av att styrdatan (28, 28") inkluderar data
(A1) for att forbjuda terminalens (Ln) aktivering som en respons pa information (HO1)
inkluderad i datan lést frdn en objekt (Tn).

6. Forfarande enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av att styrdatan sands som ett kortmedde-
lande eller liknande (SMS), vilket &r for terminalen mottagbart efter dess aktivering och bil-

dandet av en forbindelse (S) till det mobila kommunikationsnitverket (24).

7. Forfarande enligt patentkrav 1, kiinnetecknat av att for att sinda och mottaga data, inklu-
derande styrdata, en dataférbindelse bildas i det mobila kommunikationsnétverket med att

applicera ett lampligt protokoll,

8. Forfarande enligt patentkrav 1, kinnetecknat av att stromkonsumtionen minimeras i vi-
lotillstandet (PO) s&, att vidsentligen bara avbrottsklockan (14) av terminalens (L) processo-

renhet (1) dr aktiv.
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