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(54) Stator stejnosmérného stroje s vyniklymi segmentovymi pély

Vynélez se tyka statoru stejnosmérného stroje
s vyniklymi segmentovymi pély, opatfeného mezi
jhem statoru a vyniklymi pély radiéln€ polarizova-
nymi permanentnimi magnety a k bo¢nim st€énam
vyniklych p6lt pfilehlymi tangencidlné polarizova-
nymi permanentnimi magnety orientovanymi na-
vzajem s radidlné polarizovanymi permanentnimi
magnety souhlasné ke spole¢nému poélu. Utelem
vynélezu je docilit Gpravy magnetickych pomé&rii
v budicim obvodu statoru, aby bylo mozZné tyto
stejnosmérné stroje s permanentnimi magnety
provozovat ve skupinovém nasazeni se stejnou
hodnotou otacek. Uvedeného tcelu se dosdhne
upravou tangencidlniho rozméru tangencidlné po-
larizovanych magnett rovného 0,5 aZ 1,5 nasobku
radialniho rozméru radiilné polarizovanych mag-
netd a dale pomoci ferromagnetického mitstku
s volitelnou hodnotou magnetické vodivosti, uspo-
fadaného v mezefe mezi tangencidlné polarizova-
nymi magnety sousednich poli.

209367




209367

Vynaélez se tyka statoru stejnosmérného stroje
s vyniklymi segmentovymi pély, opatieného mezi
jhem statoru a vyniklymi p6ly radidlné polarizova-
nymi permanentnimi magnety a k bo¢nim sténam
vyniklych p6li pfilehlymi tangencidlné polarizova-
nymi permanentnimi magnety, orientovanymi na-
vzdjem s radidln€ polarizovanymi permanentnimi
magnety souhlasné ke spole¢nému pélu.

Pro své charakteristické vlastnosti moZnosti re-
gulace otdcek v Sirokych mezich pfi konstantnim
vykonu byvaji stejnosmérné stroje v pfevazné mife
vyuZivany jako regula¢ni pohénné jednotky ruz-
nych strojirenskych zafizeni* Stejnosmérné motory
jsou pfitom velmi ¢asto provozovany ve skupino-
vém nasazeni, napfiklad pro pohon rtznych valec-
kovych trati ve vdlcovnach a podob'né, kdy je tfeba,
aby u vech provozovanych stejnosmérnych stroji
byla dodrZovdna pfesnd hodnota nastaveni poZa-
dovanych otaéek. Pii provozu je charakteristickym
rysem téchto =zafizeni prakticky trvaly chod
naprizdno pouze s obdasnym zatiZzenim zplisobo-
vanym dopravovanym pfedmétem. U té€chto poho-
ni je typicka i ta okolnost, Ze stejnosmérné stroje
byvaji napajeny ve velkych skupindch ze spolené-
ho zdroje, pfiéemz nastaveni poZadovanych otdcek
se déje prostfednictvim regulace elektrickych veli-
¢in v budicim obvodu stroje. Znamy princip
regulace otddek stejnosmérnych stroji v obvodu
buzeni se jevi energeticky dosti nevyhodny, z ehoz
je patrné, Ze z energetického hlediska by bylo velmi
vyhodné pouZiti stejnosmérnych stroji s buzenim
permanentnimi magnety. Problémem oviem je, Ze
vyrobci permanentnich magnetl zarucuji jejich
fyzikdlni vlastnosti v pomérné Sirokych mezich,
¢imZ se stejnosmé€rné stroje vyznacuji Sirokym
rozptylem otadek od uvaZované hodnoty. Uprava
hodnot otacek se u stavajicich provedeni stejno-
smérnych stroji s buzenim permanentnimi magne-
ty déje rozliCnymi pomérné sloZitymi zplsoby.
K nejéastéji pouZivanym patfi vfazovéni pfedfad-
ného odporu do obvodu kotvy, ¢imzZ se sice docili
pfesného nastaveni poZadované hodnoty otadek,
aviak za cenu zvySeni ztrat v elektrickém obvodu

. stejnosmérného stroje. V jiném piipadé€ se vyuZiva
magnetickych boénikd. Prosté uZiti magnetickych
boénikil nezarucuje vzdy dosazeni pfesného nasta-
veni poZadované hodnoty ota¢ek a navic se znacné
zvy3uji technologické naroky na vlastni zhotoventi
stejnosmeéxnych strojii opatfovanych témito bo¢ni-
ky. V porovnani se stejnosmérnymi stroji s klasic-
kou vinutou budici soustavou se stejnosmérné
stroje s buzenim permanentnimi magnety opatfo-
vanymi magnetickymi bo¢niky mnohdy vyznaduji
sniZenymi vystupnimi parametry v disledku men-
§ich hodnot aktivniho magnetického toku v pra-
covni vzduchové mezefe stroje. Obdobnymi di-
sledky sniZenych vystupnich parametri magnetic-
kého pole se projevuje i dalsi zplisob upravovani
hodnot otdéek stejnosrnérnych stroji s buzenim
permanentnimi magnety, kterym je dodatecné
demagnetovani permanentnich magnetd uspofa-
danych po namagncto.ani v sestaveném stavu ve

stroji. Tento zplsob navic byva v &astych pfipadech
vidbec neproveditelny. Upravu hodnot otagek
u stejnosmérnych strojii s buzenim permanentnimi’
magnety lze provadét rovnéz prostfednictvim pri-
davného budiciho vinuti, coZ ma oviem za nasledek
potfebu dalstho napajeciho zdroje a rovnéZz nepiiz-
nivé zvySeni ztrat v elektrickém obvodu stejno-
smérného stroje. Pro tyto znamé tézkosti je skupi-
nové nasazeni stejnosmérnych strojii s buzenim
permanentnimi magnety, napfiklad pro pohon
valec¢kovych trati, pomérné ¥idké a vice je v soudas-
né dobé davana piednost klasickym stejnosmér-
nym strojim s cizim buzenim, kde jsou tyto znimé
nedostatky odstranény, pfesto vSak na tkor hor-
§ich energetickych bilanci.

Pfes tyto zndmé skutec¢nosti se zejména z energe-
tickych dfivodd hledaji dalsi feSeni stejnosm&rnych
stroji s buzenim permanentnimi magnety, kterd by
se co nejvice pfiblizila pozadavkiim docileni stej-
nych hodnot nastaveni poZadovanych otacek pfi
provozovéni stroji ve skupinovém nasazeni. Jsou
zndma né&ktera fefeni stejnosmérnych stroji s bu-

: zenim permanentnimi magnety, které Ize v uréitych

na presnost dodrZeni hodnot otaéek méné naro¢-
nych p¥ipadech provozovat pro skupinové nasazeni
a to zejména poté, jestliZe jsou vdaném konstruk¢-
nim usporddani permanentnich magneti ve stroji
pouzZity magnety pfedem pedlivé vytfidéné s ohle-
dem na jejich fyzikalni vlastnosti definované rema-
nentni indukci a koercitivni silou. Ze zndmych
konstrukénich uspofaddni magnetického obvodu
stejnosmérnych strojii s buzenim permanentnimi
magnety se nejvice vyfefeni stanoveného problé-
mu piiblizuje feSeni, kde mezi jhem statoru stej-
nosmérnéhio stroje s vyniklymi segmentovymi poly
jsou umistény radidlné polarizované permanentni
magnety, pfi¢emz v prostoru mezi bo¢nimi sténami
sousednich pola je uspofadan tangencidlng polari-
zovany permanentni magnet, pfiléhajici k botnim
sténdm vyniklych p6l4d, pfi¢emZ tangencidlné pola-
rizované permanentni magnety jsou orientoviny

_navzéjem s radidlng polarizovanymi permanentni-

mi magnety souhlasné ke spole¢nému p6lu. Toto
uspofddani permanentnich magneti, které slouZi

_pro tipravu magnetickych poméri ve stroji, zejmé-
_ na vzhledem k jeho pfiznivéj$i komutaci miiZe za
" vy$e uvedenych podminek, to jest, zejména vzhle-

dem po peélivém vybéru permanentnich magneti
s ohledem na jejich hodnoty remanentni indukce

-a koercitivni sily, miZe rovnéZ pfedstavovat urcité

kompromisni fefeni dodrZeni stejnych otdcek
u skupinové provozovanych stejnosmérnych stroji

~ s buzenim permanentnimi magnety. Hlavni nevy-

hodou u tohoto fefeni je ta okolnost, Ze po
umisténi pfedem namagnetovangch tangenciilné
polarizovanych permanentnich magnetii do mag-
netického obvodu statoru stejnosmérného stroje
uZ nelze déle ménit poméry magnetického obvodu
a miZe tedy vidy nastat urditd odchylka hodnot
otacek od stanovené hodnoty vzhledem ke vZdy se
vyskytujicimu rozptylu magnetickych hodnot per-
manentnich magnetd.



Vyse uvedené nedostatky jsou odstranény u sta-
toru stejnosmérného stroje s vyniklymi segmento-
vymi pSly podle vyndlezu, jehoZ podstata spotiva
v, tom, Ze tangencidlni rozmér tangencidlné polari-
Zovanych magnetii je rovny 0,5 az 1,5 ndsobku

radidlniho rozméru radidlng polarizovanych mag-
‘netli, pfiemZ v mezefe mezi tangencidlné polari-

zovanymi magnety sousednich vyniklych péli je
uspotddan ferromagneticky mistek.
Usporadanim tangencidiné polarizovanych per-
manentnich magnetd na boc¢nich sténédch vyniklych
segmentovych pola s volitelnym rozmérem v tan-
gencidlnim sméru téchto magnet rovnym 0,5 aZ
1,5 nasobku radidlniho rozméru radidlné polarizo-
vanych permanentnich magneti umoZiiuje navr-
hovat stejnosmérné stroje s buzenim permanentni-
mi magnety, u kterych bude moZné docilovat
takovych magnetickych pomérii ve vzduchové
mezefe stejnosmérného stroje, které mohou byt
optimalni vzhledem k dobré komutaci stejnosmér-

nych stroji. Uspofdddnim ferromagnetického -
mistku v mezefe tangencidlné polarizovanymi .
_permanentnimi magnety lze pak docilit takové

dpravy magnetickych poméri v budicim obvodu
statoru, Ze u stejnosmérnych strojii podle vynélezu

provozovanych ve skupinovém nasazeni je vidy -

mozné podle potfeby zajistit nastaveni stejnych
hodnot otacek.
Na pfipojeném vykrese je zndzornén v Castec-

vox 2

ném p¥Fiéném fezu piiklad provedeni stejnosmex-

ného stroje s vyniklymi segmentovymi pély podie
vyndlezu. . . . !
Stator stejnosmérného stroje s vyniklymi seg-
mentovymi p6ly 1 je mezi‘jhem 2 statoru s vynikly-
mi p6ly 1 opatfen radidlné polarizovanymi perma-
nentnimi magnety 3. K bo¢nim st€éndm vyniklych
pola 1 pfiléhaji tangencidlné polarizované perma-
nentni magnety 4, které jsou navzdjem s radidlné
polarizovanymi permanentnimi magnety 3 orien-

* tovany souhlasné ke spoleénému vyniklému pélu 1.
. Tangencidlni rozmér tangencidlné polarizovanych

permanentnich magneti 4 je pfitom roven 0,5 az

: 1,5 nasobku rozméru radidlné polarizovanych per-
thanentnich magnetd 3. V kaZdé mezeie mezi

tangencialné polarizovanymi permanentnimi mag-

- nety 4 sousednich vyniklych péli 1 je uspofadan
" ferromagneticky mistek 5, jehoZ prostfednictvim

1ze upravovat magnetickou vodivost prostoru mezi
sousednimi vyniklymi pély 1 a tim také upravovat
podatedni na geometrickych rozmérech a zdklad-
nich fyzikélnich vlastnostech permanentnich mag-
netd zdvislé otaéky stejnosmérného stroje na
velikost stanovenou pro provozovani stejnosmér-
nych ‘strojii ve skupinovém nasazeni. Tolerance
upravovani pivodni hodnoty ota¢ek stejnosmér-
nych stroji s buzenim permanentnimi magnety
podle vyndlezu na velikost poZadovanou souvigi
jednak s rozméry tangencidln¢ polarizovanych

-pérmanentnich magnetd 4 v poméru k rozmértim
radidlng polarizovanych permanentnich magnetd
3 a jednak na tvaru a rozmérech ferromagnetické- .
ho miistku 5 s nastavitelnou hodnotou magnetické :
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vodivosti. Na vykrese je zndzornéno jedno z moz-
nych vytvofeni statoru stejnosmérného stroje s vy-
niklymi segmentovymi poly 1, opatieného radidlng
polarizovanymi permanentnimi magnety 4 podle
vyndlezu, kde ferromagneticky mistek 5 je vytvo-
fen jako magneticky pfesytitelny mistek, ktery je
tvofen dutym ferromagnetickym télesem 6 ve tvaru
na alespoil jedné z Eelnich stén otevieného Etyfbo-
kého tenkosténného pouzdrz z ferromagnetického
materidlu, v ném? je uspofadéno ferromagnetické:
jadro 7, které je v dotyku s vaitfnimi sténami
pouzdra, pfi¢emZ objem ferromagnetického jadra

.7 je variabilni v zdvislosti na pozadovanych magne-

tickych pomé&rech v pracovni vzduchové mezefe
stejnosmérného stroje. Ferromagnetické jadro 7 je
v pfipadé naznaleném na vykrese vytvofeno ve
tvaru alespoii jednoho kvadru z ferromagnetické-
ho materidlu.

Z naznatensho uspofaddni statoru stejnosmeér-
ného stroje podie vyndlezu je patrné, Ze tangenci-
4lné polarizované permanentni magnety 4, uspofa-
dané na boénich sténdch sousednich vyniklych pélit

-1 pini soudasn& dvé funkcee, a to, jednak omezuji

hodnotu rozptylového magnetického toku a jed-

" nak svou orientaci magnetické polarizace soutasné

mohou zvétSovat hodnotu aktivhiho magnetického
toku prochdzejici pracovni vzduchovou mezerou
stejnosmérného stroje. Pro daisi ipravu magnetic-
kého obvodu statoru podle vynalezu je pak v meze-
fe mezi tangencidlng polarizovanymi permanentni-
mi magnety 4 sousednich vynikiych pélh 1 uspofa-
dan magneticky pfesytitelny mistek 5, ktery je
navrzen tak, aby v dutém ferromagnetickém télese

'6 mohlo vzniknout mistni pfesyceni, ¢imZ je moZné
“omezit funkci tangencidln€ polarizovanych perma-
nentnich magneti 4. Pfi zméné polohy nebo

objemu ferromagnetického jadra 7 v dutém ferro-

 magnetickém télese 6, v konkrétnim piipad¢ na-
' znadeném na:vykrese, pfi zasouvani alespofi jedno-

"ho kvadru do tenkosténného pouzdra v axidlnim

. sméru stroje, sé pak Castetnd omezi mnistni plesyce-

ni dutého ferromagnetického télesa 6 a tim se

-ZvEtsi podﬂ“ magnetického toku od tangencidlng

polarizovanych permanentnich magneti 4 do

-vzduchové mezery pod vynikiymi segmentovymi

. pély 1. ZvySeni tfinku mistnftho pfesyceni lze
podle provedeni dutého ferromagnetického télesa
"6 vytvofit riznym zpiisobem, nejéastéji vytvore-
- nim vzduchové mezery v alespoii jedné ze stén

¢dutého ferromagnetického t&lesa 6 prostiiZenim.
:'V piipadé provedeni dutého ferromagnetického

té€lesa 6 ve tvaru tenkosténného pouzdra, jak je

‘naznadeno na vykrese, lze provést preruseni vzdu-

chovou mezerou i u vice stén peuzdra. Je zfejmé, Ze

. pti-praktickém provozu stejnosmémych stroji se

statorem vytvofenym podle vyndlezu, Ize jednodu-
e zjistit polohu nebo objem ferromagnetického

' jadra 7 v dutém ferromagnetickém télese 6, cdpo-

vidajici ur&ité zméné otdcek potiebné pro zajisténi
hodnoty otacek pfi skupinovém provozovani stej-
nosmérnych strojii se statorem podle vyndlezu.
V konkrétnim p¥ipadé vytvefeni dutého ferromag-
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netického télesa 6 jako &ty¥bokého tenkosténného
pouzdra a ferromagnetického jadra 7 jako alespoii
jednoho kvddru z ferromagnetického materialu,
Ize tento kvadr do tenkosténného pouzdra patiiéné
zasouvat nebo vysouvat u sestaveného stroje,
napfiklad pfes obsluzné otvory na stran€ komuta-
toru. Po nastaveni dané polohy nebo objemu
ferromagnetického jadra 7 v dutém ferromagnetic-

'kém télese 6 je nutné tuto polohu zajistit. Pro

optimdlni funkci ferromagnetického mtistku 5 je
vhodné zajistit jeho maximalni magnetickou vodi-
vost, aby bylo mozné vyuZit co nejvetsi dosaZitelné
hodnoty magnetického toku doddvaného jak radi-
4lné polarizovanymi permanentnimi magnety 3,
tak i tangencidln€ polarizovanymi permanentnimi
magnety 4.

PREDMET VYNALEZU

1. Stator stejnosmérného stroje s vyniklymi
segmentovymi pély, opatfeny mezi jhem statoru
a vyniklymi pély radialné polarizovanymi perma-
nentnimi magnety a k bo¢nim st€ndm vyniklych
pola pfilehlymi tangencidlné polarizovanymi per-
manentnimi magnety, orientovanymi navzijem
s radidlné polarizovanymi permanentnimi magnety
souhlasné ke spoleénému vyniklému pélu, vyzna-
Cujici se tim, Ze tangencidlni rozmér tangencialng
polarizovanych magnet (4) je rovny 0,5 aZ 1,5

ndsobku radidlniho rozméru radidln€ polarizova-
nych magneti (3), pfiCemZ v mezefe mezi tangen-
cidlné polarizovanymi magnety (4) sousednich
vyniklych péli (1) je uspofddédn ferromagneticky
mistek (5). ‘

2. Stator stejnosmérného stroje podle bodu 1,
vyznalujici se tim, Ze ferromagneticky mustek (5)
je tvofen dutym ferromagnetickym télesem (6)
a ferromagnetickym jadrem (7), jehoZ objem
v duting télesa (6) je variabilni.

1 vykres
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