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(54) VORRICHTUNG ZUR GASEINTRAGUNG, INSBESONDERE VON SAUERSTOFF, IN EINE
FLUSSIGKEIT
(67) Es wird eine Vorrichtung zur Gaseintragung,

insbesondere von Sauerstoff, in eine Fliissigkeit mit
einem Uber ein Druckminderungsventil (8) und ein
Rickschlagventil (7) an eine Gasflasche ange-
schlossenen Druckbehalter (1), der wenigstens eine
mit einem Flissigkeitszulauf (5) verbundene Spriih-
dise (2) im Kopfbereich und eine vom Boden-
bereich ausgehende, mit einem Entnahmeventil (10)
versehene Entnahmeleitung (9) fir die Flussigkeit
aufweist, und mit einer an einem Fullstandsgeber
(14) fur die Flussigkeit im Druckbehalter (1) ange-
schlossenen Steuereinrichtung (12) beschrieben,
die ein im Flissigkeitszulauf (5) vorgesehenes
Zulaufventil (4) in Abhéngigkeit vom Unter- bzw.
Uberschreiten einer vorgegebenen unteren und
oberen Fiillstandshéhe ansteuert. Um vorteilhafte
Konstruktionsverhaltnisse zu schaffen, wird vorge-
schlagen, daB die zur Fliissigkeitsentnahme betétig-
bare Steuereinrichtung (12) neben dem Zulaufventil
(4) auch das Entnahmeventil (10) in Abh&ngigkeit
vom Unter- bzw. Uberschreiten der vorgegebenen
Fillstandshdhen ansteuert.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Gaseintragung, insbesondere von Sauer-
stoff, in eine Flissigkeit mit einem {ber ein Druckminderungsventil und ein Rickschlagventil an
eine Gasflasche angeschlossenen Druckbehdlter, der wenigstens eine mit einem Flissigkeits-
zulauf verbundene Spriihdiise im Kopfbereich und eine vom Bodenbereich ausgehende, mit
einem Entnahmeventil versehene Entnahmeleitung fur die Flussigkeit aufweist, und mit einer an
einem Flllstandsgeber fur die Fliissigkeit im Druckbehélter angeschlossenen Steuereinrichtung,
die ein im Flussigkeitszulauf vorgesehenes Zulaufventil in Abhdngigkeit vom Unter- bzw. Uber-
schreiten einer vorgegebenen unteren und oberen Fillstandshohe ansteuert.

Um Trinkwasser mit Kohlenséure anreichern zu kénnen, ist es bekannt (EP 0 960 573 A2),
einen Druckbehalter vorzusehen, der kopfseitig eine Spriihdise fiir den Zulauf des Trinkwas-
sers aufweist, das Uber ein vom Boden des Druckbehélters ausgehendes Steigrohr entnommen
werden kann. Da der Druckbehélter (ber ein Riickschlagventil und ein Druckminderungsventil
an eine Kohlensaureflasche angeschlossen wird, ergibt sich im Kopfbereich des Druckbehélters
ein Gaspolster, liber den der Wasserzulauf gesteuert wird. Das (iber die Spriihdise in den
Gaspolster eingespritzte Wasser nimmt Kohlensaure auf und vergréRert die Fiillstandshéhe im
Druckbehélter, wodurch das fiir den Gaspolster verbleibende Volumen im Druckbehélter verrin-
gert wird. Der damit verbundene Druckanstieg vermindert den Wasserzulauf, der gesperrt wird,
sobald der Innendruck des Druckbehélters den Wasserdruck in der Zuleitung Ubersteigt. Mit
einer Entnahme kohlenséurehaitigen Wassers entspannt sich der Druckpolster, so dafl Wasser
uber die Zuleitung nachflieBen kann. Sinkt bei einer entsprechenden Wasserentnahme der
Gasdruck im Druckbehélter unter den Uber das Druckminderungsventil vorgegebenen
Anschludruck der Kohlenséure ab, so stromt Kohlensaure aus der Gasflasche in den Druck-
behalter nach, bis das Riickschlagventil die Gaszufuhr sperrt. Nachteilig bei dieser konstruktiv
einfachen Steuerung der bekannten Vorrichtung zum Eintragen von Kohlenséure in Trinkwas-
ser ist vor allem, daf bei der Entnahme groRerer Wassermengen der Verbrauch an Kohlensau-
re unverhéltnismanig ansteigt, weil die Gefahr besteht, daf nicht geldste Kohlensdure uber das
Steigrohr aus dem Druckbehdlter entweicht. AuBerdem treten vergleichsweise groRe Schwan-
kungen hinsichtlich des Gasdruckes auf, was eine ungleichméRige Gaseintragung zur Folge
hat. In diesem Zusammenhang ist zu beriicksichtigen, daR der Druck des Wassers in der Zulei-
tung den maximalen Gasdruck im Druckbehélter bestimmt und sich daher Schwankungen im
Wasserdruck unmittelbar auf die Gaseintragung auswirken.

Dariber hinaus ist es bei einer Vorrichtung zur Kohlensaureeintragung in Flissigkeiten bekannt
(US 4 850 269 A), ein im Flissigkeitszulauf vorgesehenes, liber einen Schwimmer betétigbares
Zulaufventil vorzusehen, das bei einer unteren Fillstandshéhe der Flissigkeit im Druckbehalter
geoffnet und bei einer oberen Fillstandshohe geschlossen wird. Die mit Kohlensdure angerei-
cherte Flissigkeit wird Uber ein Entnahmeventil aus dem Druckbehélter entnommen, und zwar
unabhangig vom jeweiligen Fiillstand. Die Steuerung des Uberlaufventils erfolgt in Abhangigkeit
von vorgegebenen, oberen und unteren Flllstandswerten so, dal® beim Erreichen des oberen
Fullstandes das Uberlaufventil gedffnet wird, um Wasser aus dem Druckbehalter abzulassen,
bis der untere Fiillstand erreicht ist. Da die Uberlaufleitung in der Hhe des unteren Fiillstandes
endet, kann durch ein Weiterlaufen eines Luftverdichters Luft aus dem Druckbehélter iber das
Uberlaufventil abgeleitet werden, um den Luftpolster innerhalb des Druckbehélters mit sauer-
stoffreicher Luft zu ergénzen. Die Austragsleitung fiir das mit Sauerstoff angereicherte Wasser
miindet im Bodenbereich und wird unabhingig vom Uberlaufventil betatigt, so daR nicht sicher-
gestellt werden kann, dall der Wasserspiegel nicht unter den unteren Fullstand zur Steuerung
des Uberlaufventils absinkt.

SchlieBlich ist es bekannt (JP 11 300 365 A), den Druck und den Fiillstand in einem Behélter
zur Gaseintragung in eine Fliissigkeit dadurch konstant zu halten, dal® sowoh! der Gasauslaf
als auch der Flissigkeitsausla® entsprechend gesteuert werden. Dies setzt allerdings einen
kontinuierlichen Flissigkeitsdurchlauf voraus.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur Gaseintragung, insbeson-




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

3 AT 413070B

dere von Sauerstoff, in eine Fllssigkeit so auszugestalten, dal® unter weitgehend konstanten
Gaseintragungsbedingungen ein geringer Gasverbrauch und daher ein hoher Wirkungsgrad
gewahrleistet werden konnen.

Ausgehend von einer Vorrichtung der eingangs geschilderten Art 16st die Erfindung die gestellte
Aufgabe dadurch, daR die zur Flissigkeitsentnahme betétigbare Steuereinrichtung neben dem
Zulaufventil auch das Entnahmeventil in Abhangigkeit vom Unter- bzw. Uberschreiten der vor-
gegebenen Fiilistandshéhen ansteuert.

Da zufolge dieser MaRnahmen nicht nur der Fliissigkeitszulauf sondern auch die Flussigkeits-
entnahme Uber die vorgesehene Steuereinrichtung in Abhangigkeit von der Fillstandshche
gesteuert wird, kann in einfacher Weise sichergestellt werden, daR nach einer ersten Inbetrieb-
nahme der Vorrichtung im Druckbehalter ein Mindestflissigkeitsstand erreicht ist, der ein Ent-
weichen des einzutragenden Gases aus dem Behélter (iber die Entnahmeleitung auch im Stor-
fall ausschlieft. Dazu kommt noch, daR die Vorrichtung vom jeweiligen Druck der zulaufenden
Flussigkeit unabhangig ist, wenn ein den Gasdruck libersteigender Mindestdruck fir die zulau-
fende Flissigkeit sichergestellt werden kann. Wegen der vergleichsweise geringen Druckanfor-
derungen vor allem fiir einen Sauerstoffeintrag kénnen diese Zulaufbedingungen fiir die zu
behandelnde Flissigkeit, im allgemeinen Trinkwasser, ohne Schwierigkeiten eingehalten wer-
den.

Obwohl der zur Erfassung des jeweiligen Fiillstandes erforderliche Fiillstandsgeber unterschied-
lich aufgebaut sein kann - es kommt ja lediglich auf die Erfassung des Fillstandes und nicht auf
die Art der Erfassung an -, ergeben sich besonders einfache Konstruktionsverhéltnisse, wenn
der Flllstandsgeber in an sich bekannter Weise aus wenigstens einem auf einer Flhrungsstan-
ge im Druckbehalter verschiebbar gehaltenen Schwimmer besteht, der beim Unter- bzw. Uber-
schreiten der vorgegebenen Flillstandshéhen einen Steuerschalter betétigt. Da im allgemeinen
davon ausgegangen werden kann, daR die Zulaufmenge die Entnahmemenge der Flussigkeit
Ubersteigt, braucht das Zulaufventil beim Offnen des Entnahmeventils erst gedffnet zu werden,
wenn der Flllstand der Flissigkeit im Druckbehalter die vorgegebene untere Fillstandshéhe
erreicht, weil dann mit dem Zuschalten des Flissigkeitszulaufes der Fiillstand im Druckbehélter
ansteigt. Verringert sich allerdings die Fliissigkeitszulaufmenge in einem Stérfall unter die Ent-
nahmemenge, so besteht die Gefahr, dal® der Druckbehélter soweit entleert wird, daf mit der
Flissigkeit nicht gelostes Gas ber die Entnahmeleitung entweichen kann. Dieser Stérfall wird
dadurch berUcksichtigt, dal das Entnahmeventil gesperrt wird, wenn der Fllistand unter einen
entsprechenden Schwellwert absinkt. Zu diesem Zweck kdnnen auf der Flihrungsstange zwei
jeweils zwischen oberen und unteren Anschlagen verschiebbare Schwimmer gelagert werden,
von denen der obere die Steuerung des Zulaufventiles und der untere die des Entnahmeventi-
les Ubernehmen. Selbstverstandlich kénnten auch drei vorgegebene Fiilistandshohen Uber
einen einzigen Schwimmer iberwacht werden, was jedoch einen groReren Konstruktionsauf-
wand mit sich bringt.

Da die DurchfluBmenge fiir die entnommene Flissigkeit weitgehend konstant gehalten werden
soll, wird in der Entnahmeleitung eine Drossel fiir die Fliissigkeitsstromung vorgesehen. Solche
Drosseln werden ublicherweise durch eine ortliche Querschnittsverengung gebildet. Es hat sich
jedoch herausgestelit, dal solche Drosselstellen zu einer teilweisen Entgasung der Flissigkeit
flhren, wenn nicht besondere Mafinahmen getroffen werden. Um trotz dieses Umstandes mit
einfachen Konstruktionsmitteln eine Drosselung ohne Gefahr einer teilweisen Entgasung der
Flissigkeit zu erméglichen, kann an das Entnahmeventil eine Auslaufleitung mit einem gegen-
uber der Entnahmeleitung kleineren Durchmesser angeschlossen werden, so dal sich der
Stromungswiderstand in der Auslaufleitung nicht nur aufgrund des kleineren Durchmessers,
sondern auch zufolge der an die der geforderten Drosselung anpafibaren Lange erhéhen Iaft.
Mit solchen Auslaufleitungen angepafiter Ladnge kann jede Entgasungsgefahr einfach unterbun-
den werden. Um nicht eine durch den verringerten Durchmesser groRere Auslaufgeschwindig-
keit fur die entnommenen Flissigkeit in Kauf nehmen zu mussen, kann sich der Durchmesser
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der Auslaufleitung zum AuslafRende hin stufenweise vergréRern, wodurch wiederum eine sonst
auftretende Neigung zur teilweisen Entgasung vermieden wird.

In der Figur 1 ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt, und zwar wird eine
erfindungsgemanRe Vorrichtung zur Gaseintragung, insbesondere von Sauerstoff, in eine Flis-
sigkeit in einem schematischen Blockschaltbild gezeigt.

Die Vorrichtung zur Gaseintragung in eine Flissigkeit besteht gemaR dem dargesteliten Ausfih-
rungsbeispiel aus einem Druckbehélter 1, der in seinem Kopfbereich eine Spriihdise 2 auf-
weist, die Uber ein Rickschlagventil 3 und ein Zulaufventil 4 an einen Flissigkeitszulauf 5 an-
geschlossen ist. Der Druckbehélter 1 wird Uber eine Gasflasche 6 mit Druckgas beaufschlagt,
wobei der Anschluf® des Druckbehélters 1 an die Gasflasche 6 iiber ein Riickschlagventil 7 und
ein Druckminderungsventil 8 erfolgt, um einen vergleichsweise kleinen Mindestdruck im Druck-
behalter 1 vorgeben zu kdnnen. Dieser Druck kann je nach dem geforderten Anreicherungsgrad
zwischen 1 und 4 bar eingestellt werden. Die Entnahme der mit Gas angereicherten Flissigkeit
erfolgt Uber eine Entnahmeleitung 9, die als Steigrohr ausgebildet und mit einem Entnahmeven-
til 10 versehen ist. Auf der Ablaufseite des Entnahmeventils 10 schlie3t an die Entnahmeleitung
9 eine Auslaufleitung 11 an, die einen kleineren Durchmesser als die Entnahmeleitung 9 auf-
weist und eine Drosselfunktion aufgrund des zufolge der gewahlten Lénge in Verbindung mit
dem kleineren Durchmesser erhohten Strémungswiderstandes ausiibt. Damit die durch die
Auslaufleitung 11 bedingte VergrofRerung der Stromungsgeschwindigkeit nicht eine entspre-
chend hohe Auslaufgeschwindigkeit der entnommenen Fliissigkeit nach sich zieht, kann die
Auslaufleitung 11 zum Auslaende hin eine stufenweise VergrofRerung des Durchmessers
erfahren, was jedoch aus Ubersichtlichkeitsgriinden nicht dargestellt ist. So kénnte beispiels-
weise der durchgehende Querschnitt der Auslaufleitung 11 gegen das Auslalende hin zweimal
um je das Zwei- bis Dreifache vergréfiert werden.

Zur Betétigung des Zulaufventiles 4 und des Entnahmeventiles 10 ist eine Steuereinrichtung 12
mit einem Betétigungsschalter 13 vorgesehen, die an einen im Druckbehélter 1 angeordneten
Fullstandsgeber 14 angeschlossen ist. Dieser Fiillstandsgeber 14 besteht aus einer Flihrungs-
stange 15 fiir zwei Schwimmer 16 und 17, die zwischen mit Steuerschaltern versehenen An-
schlagen 18, 19 und 20 verlagerbar sind. Die Steuerschalter dieser Anschlage 18, 19, 20 be-
aufschlagen die Steuereinrichtung 12 im Sinne einer Fiillstandsregelung iber die Ventile 4 und
10 im Flussigkeitszulauf 5 bzw. in der Entnahmeleitung 9. Uber den Betéatigungsschalter 13 wird
die Steuereinrichtung 12 zur Flussigkeitsentnahme angesteuert, indem das Entnahmeventil 10
geoffnet wird. Die Flissigkeitsentnahme hat ein Absinken des Flillstandes zur Folge, bis entwe-
der das Entnahmeventil 10 (iber den Betatigungsschalter 13 gesperrt wird oder der Schwimmer
16 den eine untere Fillstandshohe bestimmenden Anschlag 19 erreicht, dessen Steuerschaiter
die Steuereinrichtung 12 im Sinne eines Offnens des Zulaufventiles 4 beaufschlagt. Mit dem
Offnen des Flussigkeitszulaufes 5 wird Gber die Spriihdiise 2 Fiissigkeit in den Druckbehéiter 1
eingespritzt, und zwar in einer die Entnahmemenge (bersteigende Menge, so daf® der Flissig-
keitsstand wieder steigt, bis der Schwimmer 16 (iber den Steuerschalter des oberen Anschlages
18 das Zulaufventil 4 sperrt. Sinkt beim Absenken des Flissigkeitsstandes im Druckbehéiter 1
der Gasdruck im Druckbehalter unter das (iber das Druckminderungsventil 8 eingestellte Druck-
niveau, so wird aus der Gasflasche 6 Gas in den Druckbehdlter 1 nachgefiillt, bis das Riick-
schlagventil 7 diese Gasférderung sperrt. Fir die in den Druckbehéiter 1 Uber die Spruhduse 2
eingespritzte Flussigkeit steht somit stets eine ausreichende Gasmenge in einem wirtschaftlich
vorteilhaften Druckniveau zur Verfiigung, um einen guten Sauerstoffeintrag in die versprihte
Flissigkeit zu gewahrleisten.

Kann in einem Storfall beim Absinken des Fiillstandes unter die durch den Anschlag 19 be-
stimmte untere Fllstandshdhe die entnommene Fliissigkeit nicht mehr iber den Flissigkeitszu-
lauf 5 ersetzt werden, so wird der weiter absinkende Flilistand durch den Schwimmer 17 erfafit,
wobei beim Anschlagen des Schwimmers 17 am unteren Anschlag 20 dessen Steuerschalter
Uber die Steuereinrichtung 12 ein Sperren des Entnahmeventiles 10 veranlalt, so daR® der
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Fullstand der Flussigkeit nicht unter diesen unteren Grenzwert absinken kann. Damit ist eine
Mindestflllstandshéhe gewahrleistet, die einen Austritt ungelosten Gases durch die Entnahme-
leitung 9 ausschliefit.

Da die Handhabung der Vorrichtung ausschliellich iber den Betatigungsschalter 13 erfolgt, der
vorzugsweise als Tastschalter ausgebildet ist, wird beim Betatigen dieses Tastschalters mit Gas
angereicherte Flissigkeit entnommen, bis der Tastschalter 13 wieder losgelassen wird, wobei
Fehlbedienungen ausgeschlossen werden kdnnen.

Trotz dieser einfachen Handhabung kann der Gasverbrauch bei einem hohen Wirkungsgrad der
Gaseintragung niedrig gehalten werden. So konnten mit Hilfe einer erfindungsgemafen Vorrich-
tung mit einer 0,5 | Gasflasche (Fiilldruck 200 bar) ca. 2300 | Trinkwasser mit Sauerstoff ange-
reichert werden, wobei der Sauerstoffgehalt des Wassers von 2 bis 8 mg Sauerstoff pro Liter
auf mehr als 40 mg/l gesteigert werden konnte. Die Wasserzufuhr erfolgte (iber eine Wasserlei-
tung bei einem Mindestwasserdruck von 3 bar. Das Druckminderungsventil 8 wurde auf einen
Wert von 1,5 bar eingestellt.

Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zur Gaseintragung, insbesondere von Sauerstoff, in eine Flissigkeit mit einem
uber ein Druckminderungsventil und ein Riickschlagventil an eine Gasflasche angeschlos-
senen Druckbehélter, der wenigstens eine mit einem Flussigkeitszulauf verbundene
Spriihdise im Kopfbereich und eine vom Bodenbereich ausgehende, mit einem Entnah-
meventil versehene Entnahmeleitung fir die Flissigkeit aufweist, und mit einer an einem
Fullstandsgeber fiir die Fliissigkeit im Druckbehélter angeschlossenen Steuereinrichtung,
die ein im Flussigkeitszulauf vorgesehenes Zulaufventil in Abhdngigkeit vom Unter- bzw.
Uberschreiten einer vorgegebenen unteren und oberen Fiillstandshdhe ansteuert, dadurch
gekennzeichnet, dal’ die zur Flissigkeitsentnahme betdtigbare Steuereinrichtung (12) ne-
ben dem Zulaufventil (4) auch das Entnahmeventil (10) in Abhéngigkeit vom Unter- bzw.
Uberschreiten der vorgegebenen Fiilistandshohen ansteuert.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafd der Flillstandsgeber (14) in an
sich bekannter Weise, aus wenigstens einem auf einer Flihrungsstange (15) im Druckbe-
hélter (1) verschiebbar gehaltenen Schwimmer (16, 17) besteht.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dal auf der Fiihrungsstange (15)
zwei jeweils zwischen oberen und unteren Anschldgen (18, 19, 20) verschiebbare
Schwimmer (16, 17) gelagert sind.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal® an das Ent-
nahmeventil (10) eine Auslaufleitung (11) mit einem gegeniiber der Entnahmeleitung (9)
kleineren Durchmesser angeschlossen ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dalt sich der Durchmesser der
Auslaufleitung (11) zum AuslaRende hin stufenweise vergréiert.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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