
(57)【要約】

【課題】　磁性体からなるエンコーダの積み重ねによる

キズと磁着を防止しその取扱性を向上させたエンコーダ

とその装着構造を提供することを目的としている。

【解決手段】　嵌合部を有する金属製芯材へ磁性材の混

合された磁性体からなる磁性環を形成した磁気エンコー

ダであって、前記磁性間の表面を凹凸がＲａ０．２～１

０．０またはＲｙ２～１００．０に粗し形成せしめたこ

とを特徴とする磁気エンコーダとその装着構造を提供す

る。これにより積み重ね時に弾性材のキズと密着を防い

で保管性とか取扱性を向上せしめる。

【選択図】　　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
嵌 合 部 を 有 す る 金 属 製 芯 材 へ 、 磁 性 材 の 混 合 さ れ た 磁 性 体 か ら な る 磁 性 環 を 形 成 し た 磁 気
エ ン コ ー ダ に お い て 、
前 記 磁 性 環 の 表 面 を 凹 凸 が Ｒ ａ ０ ． ２ ～ １ ０ ． ０ ま た は Ｒ ｙ ２ ～ １ ０ ０ ． ０ の 粗 さ に 形 成
せ し め た こ と を 特 徴 と す る 磁 気 エ ン コ ー ダ 。
【 請 求 項 ２ 】
金 属 製 芯 材 へ 、 磁 性 材 の 混 合 さ れ た 磁 性 体 で な る 磁 性 環 を 形 成 し た 磁 気 エ ン コ ー ダ に あ り
、 前 記 金 属 製 芯 材 の 嵌 合 部 を 嵌 合 し た 回 転 体 に お い て 、
前 記 磁 性 環 の 表 面 が Ｒ ａ ０ ． ２ ～ １ ０ ． ０ ま た は Ｒ ｙ ２ ～ １ ０ ０ ． ０ の 粗 し 凹 凸 を 持 つ こ
と を 特 徴 と す る 磁 気 エ ン コ ー ダ を 装 着 し た 回 転 体 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 磁 性 環 を 成 形 す る 金 型 キ ャ ビ テ ィ の 表 面 へ ブ ラ ス ト 加 工 、 放 電 加 工 、 あ る い は シ ボ 加
工 を 施 し て 、 前 記 磁 性 環 の 表 面 の 凹 凸 が Ｒ ａ ０ ． ２ ～ １ ０ ． ０ ま た は Ｒ ｙ ２ ～ １ ０ ０ ． ０
に な る よ う 粗 し 形 成 せ し め た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ の 磁 気 エ ン コ ー ダ 。
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 磁 性 材 の 混 合 さ れ た 磁 性 体 か ら な る 磁 性 環 を 金 属 製 芯 材 へ 形 成 し た 磁 気 エ ン
コ ー ダ の 改 良 に 関 し 、 具 体 的 に は 該 磁 気 エ ン コ ー ダ の 取 り 扱 い 性 と 成 形 性 を 向 上 せ し め る
磁 気 エ ン コ ー ダ 及 び そ の 装 着 構 造 の 改 良 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 こ こ で 云 う エ ン コ ー ダ （ 符 号 器 ） は 自 動 車 に 置 け る ア ン チ ロ ッ ク ブ レ ー キ シ ス テ ム と か
、 ト ラ ク シ ョ ン コ ン ト ロ ー ル シ ス テ ム 、 あ る い は ス タ ビ リ テ ィ コ ン ト ロ ー ル シ ス テ ム な ど
の 走 行 安 全 装 置 を 自 在 に 制 御 す る た め に 装 備 さ れ る パ ル ス 発 生 リ ン グ で あ っ て 、 こ れ の 配
置 箇 所 と し て は 、 自 動 車 の 懸 架 装 置 の 相 対 回 転 す る ハ ブ フ ラ ン ジ 等 に 回 転 セ ン サ と 共 に そ
れ ぞ れ 配 備 さ れ て そ の 車 輪 の 回 転 数 を 検 出 せ し め て お り 、 前 後 ・ 左 右 な ど 複 数 あ る 車 輪 の
回 転 数 の 違 い を 感 知 し て 駆 動 装 置 あ る い は ブ レ ー キ 装 置 等 を オ ン ・ オ フ せ し め 、 自 動 車 の
緊 急 時 の 挙 動 を 制 御 し 安 定 性 と 安 全 性 を 確 保 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 そ の 一 般 的 な エ ン コ ー ダ と し て は 、 図 面 に よ っ て 説 明 す る と 図 ３ に 示 す よ う に 、 略 Ｌ 字
形 状 を な し た 金 属 か ら な る シ ー ル 要 素 ２ の フ ラ ン ジ 部 へ 合 成 ゴ ム ま た は 合 成 樹 脂 等 の 弾 性
材 料 中 に フ ェ ラ イ ト 、 希 土 類 な ど の 強 磁 性 材 の 粉 末 を 混 合 し て 磁 性 環 １ を 形 成 し 、 こ の シ
ー ル 要 素 ２ を 軸 受 等 の 回 転 体 に 配 設 し て 、 回 転 検 出 セ ン サ ６ を 前 記 磁 性 環 １ に 近 接 配 備 し
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た 構 造 が 知 ら れ て い る 。 （ 例 え ば 特 許 文 献 １ 参 照 ）
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ０ ３ ３ ０ ５ ０ 号
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の よ う な 構 造 の 磁 性 環 １ を 持 つ シ ー ル 要 素 ２ は 、 他 の シ ー ル 要 素 ３ と 組 み 合 わ さ れ て
い れ ば 、 積 み 重 ね 時 と か 搬 送 時 あ る い は 組 立 て 時 に 相 手 側 の シ ー ル 要 素 ３ が 磁 性 環 １ の 表
面 に 接 触 す る も の で 、 こ の シ ー ル 要 素 ３ の 補 強 材 と か 該 磁 性 環 １ の 補 強 材 の 反 対 側 縁 が 前
記 磁 気 エ ン コ ー ダ １ の 表 面 に キ ズ を つ け 易 い も の と な っ て い る 。
こ の 、 磁 性 環 １ の 表 面 に 大 き な キ ズ が つ く と 微 細 隙 間 を 持 っ て 着 磁 さ れ る 多 極 磁 石 の 精 度
を 狂 わ せ る も の で 、 小 さ な キ ズ で あ っ て も 視 覚 的 、 商 品 的 に も 容 認 で き な い 部 位 で あ る も
の と 位 置 づ け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
ま た 、 磁 性 環 １ は 積 み 重 ね す る 保 管 状 態 で は 他 の 磁 気 エ ン コ ー ダ １ と か シ ー ル 材 な ど と 接
す る た め そ の 表 面 が 平 滑 で あ る と 磁 着 性 及 び 密 着 性 が 高 く 、 例 え ば シ ー ル 材 の 補 強 材 が 磁
性 材 で 形 成 さ れ て い る 場 合 は ぴ っ た り 磁 着 し て 引 き 離 し に 手 間 取 る 不 具 合 を 生 じ る 。 こ の
不 具 合 は 同 方 向 に 整 列 積 み 重 ね て マ ガ ジ ン 等 に 装 填 し 軸 受 部 な ど へ 装 着 機 械 に よ っ て 機 械
的 に 嵌 合 さ せ る 作 業 を 行 な う 時 、 そ の 嵌 合 作 業 効 率 を 著 し く 低 下 さ せ る な ど 重 大 な 欠 点 を
現 わ し て い た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
こ の よ う な 欠 点 を 解 消 す る た め 磁 性 環 １ の 硬 度 を 高 く し た り 、 磁 性 環 １ の 表 面 へ 塗 膜 層 を
形 成 す る な ど の キ ズ を 少 な し め る 構 造 （ 図 示 し て い な い ） が 考 え ら れ た が 、 磁 着 に よ る 引
き 離 し 性 の 緩 和 策 は 得 難 く 、 粘 着 性 そ の も の も 消 し 難 い な ど 有 効 な 密 着 防 止 手 段 は 得 ら れ
て い な い 。
　 本 発 明 は こ の よ う な 欠 点 ・ 不 備 を 除 去 し 、 簡 単 な 構 造 で キ ズ の 発 生 を 防 ぎ シ ー ル 材 同 志
の 密 着 現 象 を 完 全 に 防 ぎ マ ガ ジ ン か ら の 装 着 を ス ム ー ズ な も の と す る こ と の で き る 磁 気 エ
ン コ ー ダ を 提 供 す る こ と を 目 的 と し て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
本 出 願 は 、 上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め の も の と し て 、 請 求 項 １ に 係 る 発 明 は 、 嵌 合 部 を 有
す る 金 属 製 芯 材 ２ １ ヘ 、 磁 性 材 の 混 合 さ れ た 磁 性 体 か ら な る 磁 性 環 を 形 成 し た 磁 気 エ ン コ
ー ダ ａ で あ っ て 、 前 記 磁 性 環 １ の 表 面 を 凹 凸 ５ が Ｒ ａ ０ ． ２ ～ １ ０ ． ０ ま た は Ｒ ｙ ２ ～ １
０ ０ ． ０ に 粗 し 形 成 せ し め た こ と を 特 徴 と す る 磁 気 エ ン コ ー ダ ａ を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
請 求 項 ２ に 係 る 発 明 は 、 金 属 製 芯 材 ２ １ ヘ 磁 性 材 の 混 合 さ れ た 磁 性 体 で な る 磁 性 環 １ を 形
成 し た 磁 気 エ ン コ ー ダ ａ に あ り 、 前 記 金 属 製 芯 材 ２ １ の 嵌 合 部 を 嵌 合 し た 回 転 体 で あ っ て
、 前 記 磁 性 環 １ の 表 面 が Ｒ ａ ０ ． ２ ～ １ ０ ． ０ ま た は Ｒ ｙ ２ ～ １ ０ ０ ． ０ の 粗 し 凹 凸 ５ を
持 つ こ と を 特 徴 と す る 磁 気 エ ン コ ー ダ ａ を 装 着 し た 回 転 体 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
請 求 項 ３ に 係 る 発 明 は 、 前 記 磁 性 環 １ を 成 形 す る 金 型 キ ャ ビ テ ィ の 表 面 へ ブ ラ ス ト 加 工 、
放 電 加 工 、 あ る い は シ ボ 加 工 を 施 し て 粗 し 、 前 記 磁 性 環 １ の 表 面 の 凹 凸 ５ が Ｒ ａ ０ ． ２ ～
１ ０ ． ０ ま た は Ｒ ｙ ２ ～ １ ０ ０ ． ０ に な る よ う 形 成 せ し め た こ と を 特 徴 と す る 磁 気 エ ン コ
ー ダ ａ を 提 供 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
請 求 項 １ の 磁 気 エ ン コ ー ダ ａ に お い て は 、 そ の 磁 性 環 １ の 表 面 を 凹 凸 ５ が Ｒ ａ ０ ． ２ ～ １
０ ． ０ ま た は Ｒ ｙ ２ ～ １ ０ ０ ． ０ に 粗 し 形 成 せ し め た た め 、 積 み 重 ね 時 に 接 触 す る 相 手 側
か ら キ ズ が つ き 難 い も の と な り 、 そ の た め 多 極 磁 石 の 精 度 を 狂 わ せ る こ と な く な り 、 ま た
、 ゴ ム に よ る 密 着 を 弱 め る か ら 機 械 的 な 嵌 合 作 業 の 効 率 を 大 き く 向 上 さ せ る こ と が で き る
。
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【 ０ ０ １ １ 】
請 求 項 ２ の 磁 気 エ ン コ ー ダ ａ を 装 着 し た 回 転 体 （ 図 １ で 示 す 軸 受 ） に お い て は 、 表 面 を Ｒ
ａ ０ ． ２ ～ １ ０ ． ０ ま た は Ｒ ｙ ２ ～ １ ０ ０ ． ０ の 粗 し 凹 凸 ５ に 形 成 し た 磁 性 環 １ を 、 金 属
製 芯 材 ２ １ で な る 嵌 合 部 を も っ て 軸 受 等 の 回 転 体 に 嵌 合 し た こ と に よ り 、 そ の 表 面 に キ ズ
が つ き 難 く 正 確 な 着 磁 を 可 能 と し 、 正 確 な 磁 極 配 列 に よ っ て 磁 場 を 形 成 し 、 精 密 な 回 転 検
出 を な さ し め る も の と な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
請 求 項 ３ の 磁 気 エ ン コ ー ダ ａ に お い て は 、 前 記 磁 性 環 １ を 形 成 す る 金 型 キ ャ ビ テ ィ の 表 面
へ ブ ラ ス ト 加 工 、 放 電 加 工 、 あ る い は シ ボ 加 工 な ど の い ず れ か の 加 工 を 施 し た こ と に よ り
、 そ の 表 面 に Ｒ ａ ０ ． ２ ～ １ ０ ． ０ ま た は Ｒ ｙ ２ ～ １ ０ ０ ． ０ の 凹 凸 が 形 成 さ れ 、 該 凹 凸
の た め 成 形 さ れ る 磁 性 環 １ の 表 面 に 逆 形 状 の 凹 凸 ５ が 転 写 形 成 さ れ る も の と な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
本 発 明 に よ る 磁 気 エ ン コ ー ダ ａ 及 び そ れ を 装 着 し た 回 転 体 の 最 良 の 形 態 と し て 、 自 動 車 の
軸 受 の 回 転 体 へ 配 設 し て 、 回 転 検 出 セ ン サ ６ を 近 接 配 備 し た 構 造 に つ い て 、 以 下 に 図 面 に
基 づ い て 説 明 す る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ ４ 】
図 １ は 磁 気 エ ン コ ー ダ ａ が 組 み 込 ま れ た シ ー ル 装 置 Ａ と 回 転 検 出 セ ン サ ６ が 軸 受 へ 装 着 さ
れ た 状 態 を 示 す 断 面 図 で あ る 。 図 ２ は 本 発 明 に よ っ て 形 成 さ れ た 磁 気 エ ン コ ー ダ ａ の 略 断
面 図 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
図 ２ に 示 し た よ う に 、 本 発 明 の 磁 気 エ ン コ ー ダ ａ を 構 成 す る 磁 性 環 １ は 、 通 常 Ｒ ａ ０ ． ２
以 下 の 面 荒 さ に 磨 き 仕 上 げ さ れ る 金 型 キ ャ ビ テ ィ の 表 面 を 、 ブ ラ ス ト 加 工 、 放 電 加 工 、 あ
る い は シ ボ 加 工 な ど の い ず れ か の 加 工 を 施 す こ と に よ っ て Ｒ ａ ０ ． ２ ～ １ ０ ． ０ ま た は Ｒ
ｙ ２ ～ １ ０ ０ ． ０ に 粗 し 形 成 せ し め 、 こ の 金 型 キ ャ ビ テ ィ へ 金 属 製 芯 材 ２ １ （ こ こ で は 略
Ｌ 字 形 状 で 示 す ） と 共 に 合 成 ゴ ム ま た は 合 成 樹 脂 等 の 弾 性 材 料 中 に フ ェ ラ イ ト 、 希 土 類 な
ど の 強 磁 性 材 の 粉 末 を 混 合 し た ゴ ム 材 料 を 投 入 し て 圧 縮 成 形 せ し め 、 前 記 金 属 製 芯 材 ２ １
の フ ラ ン ジ 部 （ 円 筒 部 で あ っ て も 良 い ） へ 磁 性 環 １ を 形 成 す る 。
こ の よ う に し て 形 成 さ れ た 磁 性 環 １ の 表 面 は 前 記 金 型 キ ャ ビ テ ィ の 凹 凸 が 転 写 さ れ 、 Ｒ ａ
０ ． ２ ～ １ ０ ． ０ ま た は Ｒ ｙ ２ ～ １ ０ ０ ． ０ に 粗 れ た 凹 凸 ５ が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
本 発 明 の 金 型 キ ャ ビ テ ィ の 成 形 面 を 粗 す 加 工 方 法 と し て は 、 圧 縮 空 気 や 遠 心 力 な ど を 用 い
て 加 工 面 へ 研 削 材 を 高 速 で 噴 射 し 、 そ の 衝 撃 力 で 適 切 な 粗 さ の 粗 面 を 形 成 す る ブ ラ ス ト 加
工 と か 、 電 気 的 に 発 生 さ せ た 火 花 に よ っ て 金 属 か ら 伝 導 性 物 質 を 除 去 し て 微 細 な 孔 を 形 成
す る 放 電 加 工 、 あ る い は 薬 品 に よ っ て 金 属 表 面 を 溶 解 し て 、 革 模 様 、 岩 目 、 砂 目 、 梨 地 、
な ど の 模 様 を つ け る 腐 食 加 工 法 の シ ボ 加 工 な ど が 実 施 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
な お 、 こ こ で は 金 型 キ ャ ビ テ ィ の 成 形 面 を 粗 す 方 法 で 磁 性 環 １ へ 凹 凸 ５ を 設 け た が 、 磁 性
環 １ の 表 面 を 前 述 し た 加 工 方 法 を 用 い て 直 接 粗 し 形 成 す る こ と も 可 能 で あ り 、 求 め ら れ る
使 用 に よ り 選 択 す る 。
こ の よ う に 磁 性 環 １ の 表 面 を 凹 凸 ５ に 形 成 せ し め る こ と に よ り 、 こ の 凹 凸 ５ が そ の 接 触 面
積 を 少 な く し て 密 着 防 止 作 用 を 発 揮 す る こ と も 期 待 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 な お 、 本 発 明 の 磁 気 エ ン コ ー ダ ａ は 単 体 で 用 い る こ と も で き る が 、 図 ３ で 示 し た よ う な
他 の シ ー ル 要 素 と 組 み 合 わ せ て 組 み 合 わ せ シ ー ル 材 と し て 採 用 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ １ ９ 】
以 上 詳 し く 説 明 し た と お り 、 本 発 明 に よ っ て 、 磁 性 エ ン コ ー ダ ａ を 積 み 重 ね 時 、 搬 送 時 あ
る い は 装 着 時 に 弾 性 材 か ら な る 磁 性 環 １ の キ ズ の 発 生 防 止 と 密 着 防 止 を な さ し め 、 簡 単 に
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引 き 離 す こ と を 可 能 と し 、 磁 性 環 １ の 表 面 へ キ ズ を 入 れ る こ と 無 く 安 全 に 取 り 扱 う こ と が
で き 、 軸 受 へ の 機 械 的 な 装 着 の 信 頼 度 と パ ル ス 発 生 精 度 が 飛 躍 的 に 高 ま る も の と な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
【 図 １ 】 エ ン コ ー ダ が 取 付 け ら れ る 軸 受 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 磁 気 エ ン コ ー ダ の 一 実 施 形 態 を 示 す 部 分 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 を 用 い な い 従 来 の 組 み 合 わ せ シ ー ル の 一 実 施 形 態 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 １ 　 　 磁 性 環
　 ２ 　 　 シ ー ル 要 素
　 ２ １ 　 金 属 製 芯 材
　 ３ 　 　 内 部 側 シ ー ル 要 素
４ 　 　 塗 膜 層
５ 　 　 凹 凸
６ 　 　 回 転 検 出 セ ン サ
Ａ 　 　 シ ー ル 装 置
ａ 　 　 磁 気 エ ン コ ー ダ
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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