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Kytkentdjiarjestely sekoitetun signaalin tasavirta- ja vaihtovirtasignaaliosien

erottamiseksi toisistaan

Kopplingsanordning for Stskiljande av likstroms— och vixelstromssignaldelarna i en blandad

signal

Viitejulkaisut - Anfdrda publikationer

Tiivistelmd - Sammandrag

Kytkentdlaite sekoitetun signaalin
tasavirta- ja vaihtovirtaosien erotta-
miseksi toisistaan. Sekoitettua signaa-
lia tuovan virtatien (4) kahden tasa-
virran suhteen erotetun vaihtovirta-
tien (2, 3) ja tasavirtatien (1) haa-
rautumispisteeseen synnytetidn toises-
8a vaihtovirtatiessi olevan takaisin-
kytketyn operaatiovahvistimen (OP)
avulla ndennéinen maa (VE), niin ettd
tasavirtatiessd (1) virtaa olennaisesti

vain sekoitetun signaalin tasavirtaosia.

En kopplingsanordning f6r &tskiljande av
likstréms- och vixelstrémssignaldelarna
i en blandad signal. Vid en fdrgrenings-
punkt f8r en strémvig (4) som leder den
blandade signalen, tvenne likstromsmis-
sigt avskilda vaxelstrdmsvagar (2, 3)
och en likstromsvidg (1) &stadkoms med
hijidlp av en i den ena vaxelstrdmsvagen
liggande &aterkopplad operationsforstar-
kare (OP) en virtuell jord (VE), sd att
Sver likstrodmsvigen (1) flyter visent-
ligen endast likstr&msandelar av den

blandade signalen.

=

VE N6

Iac+lnc
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Kytkentdjdrjestely sekoitetun signaalin tasavirta- ja vaihto-

virtasignaaliosien erottamiseksi toisistaan

Esilld olevan keksinndn kohteena on kytkentijidrjestely sekoi-
tetun signaalin tasavirta- ja vaihtovirtasignaaliosien erot-

tamiseksi toisistaan.

Tdllaisen signaalien erottamisen tarpeellisuus esiintyy var-

sin yleisesti mittausvirtapiireissi.

Erd&@nd erikoisena kidyttdesimerkkind t&dmidn kdyttdalueen ohella
voidaan mainita olosuhteet nykyaikaisissa tilaajaliitdntdkyt-
kennBissd tilaajaliitd@ntdjohtojen liittdmiseksi digitaalisiin

aikamultipleksi-puhelinvdlitysjdrjestelmiin.

Sen sekoitetun signaalin kdsittelemiseksi, joka esiintyy ti-
laajajohdoissa puhesignaaleilla kerrostettuna silmukkavirtana,
tulee tilaajaliitdntdkytkentdjen yleensi silmukkavirran tasa-
virtaosasta johtaa indikaatioita silmukan tilasta, sekd siir-
rettdvdn puhesignaalin optimaalista signaalin sovitusta aja-

tellen simuloida oikea vaihtovirtavastus.

Mainitut nykyaikaiset tilaajaliitd@ntdkytkenndt ovat Vallitse-
fn. van kehitysvaiheen mukaista optimaalista integrointikykyd
R silmdlld pitden jaetut eri "kovo-lohkoihin", jotka kulloinkin
muodostuvat korkeajadnnite-tehorakenneosasta ja matalajdnnite-
rakenneosasta integroituna piirind toteutettuna, kun taas
suojaelementti-rakenneosa ja testaus-rakenneosa ovat rakenne-

tut diskreettejd rakenneosia k&dyttden.

Korkeajidnnite-tehorakenneosan avulla huolehditaan kutsun
syottadmisestd, puheen siirt&dmisestd, johtosymmetrian aikaan-
saamisesta, tilaajasyotOstd ja pitkittdisvirtojen ulosottami-

sesta, kun taas matalajdnnite-rakenneosa toimii veloituspuls-

.....
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sien sydttamiseksi, erilaisten valvontatoimintojen toteutta-
miseksi, kaksijohdin impedanssin sEitimiseksi ja silmukan ti-

lan tunnustelemiseksi.

Tillaisessa jidrjestelyssd on teho-osasta tuleva summasignaali,
joka muodostuu tasa- ja vaihtovirtaosista, jaettava eri
osiinsa, jotta saataisiin ohjaussuureita, joiden avulla voi-
daan asettaa halutut syottdominaisuudet vastaavan tasavirta-

vastuksen ja halutun impedanssin muodossa.

Periaatteessa voidaan té&llainen signaalien erotus luonnolli-
sesti suorittaa kdyttdmdlla RC-elimis. Tdssd mielenkiinnon
kohteena olevassa puhetaajuuskaistassa, joka on 300-3400 Hz,
vaaditaan suuruusluokkaa 100 uF olevia kapasitanssiarvoja

ja ottaen huomioon se tosiasia, etti# esiintyy molempia pola-
riteetteja omaavia tasavirtasignaaleja, niin ettd vain pola-
risoimattomia kondensaattoreita voidaan k#yttdd, tulevat siis
tsllaisia jidrjestelyjd varten vain kalvokondensaattorit kysy-
mykseen, jotka tissd suuruusluokassa vaativat suuren tilan ja

ovat kalliita.

Esilli olevan keksinndn tarkoituksena on aikaansaada kytken-
tijsirjestely, joka erottaa toisistaan sekoitetun signaalin
tasavirta- ja vaihtovirtasignaaliosat mahdollisimman tdydel-
lisesti ja joka erityisesti silmdllipitiden puhekaistassa ole-
via vaihtovirtasignaaliosia voidaan rakentaa tilaa sddstden

o ja alhaisin kustannuksin.

i:l Timin tehtdvin ratkaisemiseksi on keksinndlle tunnusomaista
' se, ettd kytkentdjdrjestely muodostaa kolme virtatietd, jotka
haarautuvat sekoitettua signaalia johtavasta virtatiestd Ja
joista ensimmdinen kisittii ohmisen vastuksen tasavirtasig-
naalin vastaanottamiseksi ja kaksi muuta ovat tasavirran kan-
nalta erotetut ja toinen sis&dltaa impedanssin, Jjosta otetaan
ulos vaihtovirtasignaali, ja toinen invertoivan vahvistimen,

jonka antosignaali yhdisteta&én ensiksi mainitun vaihtovirta-
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tien jadnniteputoukseen sekid sidddetidn siten, ettd se ainakin
mielenkiinnon kohteena olevassa taajuusalueessa kompensoi t&-
mdn, niin ettd virtateiden haarautumispiste toimii niennidiseni

maana vaihtovirtasignaaleille.

Ndin ollen j&rjestely toimii vaihtovirtaosien eliminoimiseksi

tasavirtatielts.

Keksinndn erddn edelleenkehityksen mukaan sisdltdvat vaihto-
virtatiet erotuksen aikaansaamiseksi tasavirtaan nidhden kon-
densaattoreita. Toinen vaihtovirtatie sisdltidid invertterina
operaatiovahvistimen, jonka ei-invertoiva otto on maapoten-
tiaalissa, ja jonka invertoivaan ottoon kyseinen kondensaat-
tori on liitetty sekd jonka anto on ohmisen takaisinkytken-
tdvastuksen kautta yhdistetty invertoivaan ottoon ja toisaal-
ta toisessa vaihtovirtatiessd olevan impedanssin yhteen ter-
minaaliin. Kondensaattoreille, jotka tidssd tapauksessa tule-
vat kysymykseen, riittdd edelld selostettuun ndhden tuntuvas-

ti pienempi kapasitanssi.

Keksintdd tullaan seuraavassa selostamaan ldhemmin esimerkin

muodossa ja viitaten oheiseen piirustukseen.

Piirustuksen kuviossa oletetaan signaalilédhteeksi, joka toi-
mittaa tasavirta- ja vaihtovirtaosista muodostuvaa sekoitet-
tua signaalia IDC + IAC' vakiovirtaldhde, joka on virta-
tiessd (4). Tdmd virtatie haarautuu haarautumispisteessd VE-
virtateiksi (1), (2) ja (3). Virtatie (1) sisdltdd ohmisen
vastuksen RDC' joka ottaa vastaan sekoitetun signaalin ta-
savirtaosan. Virtatie (2) sisdltidd kondensaattorin C ja im-
pedanssin ZAC' jotka ottavat vastaan sekoitetun signaalin
vaihtojédnniteosat, esim. esittdmitti jdtetylld tavalla ope-

raatiovahvistimen kautta.
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Virtatie (3) sisiltdd niinik&d&n kondensaattorin C, jolla voi
olla sama kapasitanssi kuin virtatiessi (4) olevalla konden-
saattorilla, seki operaatiovahvistimen OP, jonka ei-invertoi-
va otto (+) on maapotentiaalissa ja jonka invertoiva otto on
liitetty kondensaattorin C siihen pisteeseen, joka on pois-
pain haarautumispisteestda VE. Operaatiovahvistimen anto on
takaisinkytkentivastuksen Rr kautta liitetty invertoivaan ot-
toon.

Operaatiovahvistimen anto on lisiksi liitetty virtatien (2)

impedanssiin Z_ .
AC

Operaatiovahvistimen OP oikealla vahvistusasteen s&#dddlla
saavutetaan se, ettd virtatiessd (2) olevien kytkentdelement-
tien, siis kondensaattorin C ja impedanssin 2 yli vaikut-
tava jinniteputous juuri tulee kompensoiduksiAgperaatiovah-
vistimen OP annossa vaikuttavan jinnitekorotuksen kautta.
Timd johtaa siihen, koska virtateitse (2) ja (3) virtaa vain
vaihtovirtoja I , etta vaihtovirtasignaalien kannalta haa-
rautumispiste V%Cmuodostaa nienniisen maapotentiaalin. Tdma
tarkoittaa sitd, ettd virtatien (1) vastuksen RDC yli vir-

taa vain tasavirtoja IDC' kuten toivottiinkin.

Eriissd puhekaistalle 300-3440 Hz toteutetussa kytkentdjar-
jestelyssd, joka toimii kaistanpadstond, jonka ldpipddstoalue
kuitenkin on tuntuvasti puhekaistan alapuolella, on virta-
teissd (2) ja (3) olevilla kondensaattoreilla C kapasitanssi
1 uF, jolloin vaihtovirtaosien vaimennus tasavirtatiessd (1)

on suurempi kuin 60 dB.
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Pat tti t imu] :
1. Kytkenta jar jestely sekoitetun signaalin tasavirta- ja
vaihtovirtasignaaliosien erottamiseksi toisistaan, t un -
nettu siita, ettda se muodostaa kolme virtatieta (1, 2,
3), jotka haarautuvat sekoitettua signaalia johtavasta virta-
tiegta (4) ja Jjoista ensimmainen (1) kdsittaa ohmisen vastuk-
sen (RDC) tasavirtasignaalin vastaanottamiseksi ja kaksi muuta
(2, 3) ovat tasavirran kannalta erotetut ja toinen (2) sisal-
taa impedanssin (ZAC), josta otetaan ulos vaihtovirtasignaali,
toinen (3) invertoivan vahvistimen (OP; Rr), jonka antosig-
naali vyhdistetaan ensikei mainitun vaihtovirtatien (2) janni-
teputoukseen seka sdaadetaan siten, etta se ainakin mielen-
kiinnon kohteena olevassa taajuusalueessa kompensoi taman,
niin etta virtateiden haarautumispiste (VE) toimii ndennaisena

maana vaihtovirtasignaaleille.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kytkentajarjestely,
tunnet tu sgiita, etta vaihtovirtatiet (2, 3), erotuksen
aikaansaamiseksi tasavirtojen suhteen esisaltavat kondensaat-
torit (C; C), ja etta toinen vaihtovirtatie (3) sisaltaa
invertterina operaatiovahvistimen (OP), jonka ei-invertoiva
otto (+) on maapotentiaalissa, jonka invertoivaan ottoon (-)
kyseinen kondensaattori (C) on liitetty ja jonka anto, joka on
ohmisen takaisinkytkentavastuksen (Rr) kautta liitetty inver-
toivaan ottoon (-), on yhdistetty toisessa vaihtovirtatiessa

(2) olevan impedansesin (ZAC) toiseen paahan.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kytkentajar jestely,
tunnet tu siita, etta se toimii sellaisen sekoitetun
signaalin tasavirta- ja vaihtovirtaosien erottamiseksi, jonka
toimittaa virtalahde, joka kuuluu korkeajdnniteosasta ja ma-
talajanniteosasta muodostuvan elektronisen tilaajaliitanta-

kytkennan korkeajanniteosaan.
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Patentkrav

1. Kretsanordning for separering av liketromssignalkompo-
gsanter och vaxelstromssignalkomposanter i en signalblandning,
k annetwecknad av att denna utgdres av tre strom-
grenar (1, 2, 3), vilka forgrenar sig av enstromgren (4) 1
vilken signalblandningen &ar tillford, och den forsta (1) av
dessa stromgrenar inneh&ller ett motetand (RDC) for uttagning
av likstromskomposanten och varvid de tva andra (2, 3) &ar
sparrade mot likstrom och den andra (2) stromgrenen innehal-
ler en impedans (Zpc), fran vilken viaxelstromskomposanten &r
uttagen, och den tredje (3) stromgrenen innehdller en inver-
terande forstarkare (OP; Rr), vars utgangssignal &r overlag-
rad pa spanningsfallet i den andra (2) strdmgrenen och ar sa
installd, att namnda spanningsfall ar kompenserat 1 Atminsto-
ne det frekvensomrade, som ar av intresse, sd att forgre-
ningspunkten (VE) for stromgrenarna verkar som virtuell jord

for vaxelstrdmssignalerna.

2. Kretsanordning enligt patentkravet 1, k a n n e t e c k-
nad av att vaxelstromegrenarna (2, 3) innehaller var sin
kondensator (C; C) for eparrning av likstrom och att den
tredje stromgrenen (3) innehdller sdsom en inverterande rik-
tare en operationeforstarkare (OP) pa vilken en icke inverte-
rande ingang (+) &r anseluten till jord och en inverterande
ingang (-) &ar ansluten till sagda kondensator (C) och vars
utgang som via ett motstand (Rr) &ar aterkopplad till den
inverterande ingangen (-) ar kopplad till en anda av impedan-

een <ZAC) gsom ligger pa den andra vaxelstromgrenen (2).

3. Kretesanordning enligt patentkravet 1 eller 2, k a n -
netecknad av att den ar avsedd for separering av
liketromssignalkomposanter och vdxelstromssignalkomposanter i
en signalblandning, som ar avgiven frdn en stromkalla, som
hor till hogvoltskretedelen i en elektronisk abonnentlinjeen-
het, vilken bestar av en hogvolts-kretsdel och en lagvolts-
kretsdel.
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