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(67) Resumo: DISPOSITIVO, PROCESSO E CONJUNTO DE
TRANSFERENCIA DE UM FLUIDO PARA UM NAVIO E NAVIO DE
TRANSPORTE DE UM FLUIDO. Esse dispositivo (16) compreende
uma plataforma (40) de carregamento, solidaria de um navio e pelo
menos um manifold (42) que desemboca na plataforma (40). Ele
compreende uma conexdao tubular (44) amovivel que conecta o
manifold (42) a um conduto flexivel de distribuigéo do fluido levado por
uma instalagdo de distribuicdo. O dispositivo (16) compreende pelo
menos um carro (82) de transporte da conexdo (44) na plataforma
(40). O carro (82) é deslocavel sobre a plataforma (40) para transportar
a conexdao tubular (44) sobre a plataforma (40) entre uma posi¢céao de
estocagem e uma posigéo ativa de fixagdo no manifold (42). Aplicagéo
para a transferéncia de gas natural liquefeito a partir das instalagdes
de estocagem no mar para navios de transporte.
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QU A
PIO713129~1

“DISPOSITIVO E PROCESSO DE TRANSFERENCIA DE UM FLUIDO
PARA UM NAVIO, NAVIO DE TRANSPORTE DE UM FLUIDO E
CONJUNTO DE TRANSFERENCIA DE UM FLUIDO”

A presente invengao se refere a um dispositivo de transferéncia
de um fluido para um navio, do tipo que compreende:

- uma plataforma de carregamento, destinada a ser solidaria do
navio;

- pelo menos um manifold que desemboca na plataforma;

conectar o manifold a um conduto flexivel de distribuicdo do fluido, o
conduto flexivel sendo levado por uma instalagdo de distribui¢do do fluido.

Um tal dispositivo se aplica notadamente para a transferéncia
de gas natural liquefeito (GNL) entre um navio de transporte € uma instalagéo
de estocagem do produto situada no mar e/ou uma instalagdo de
descarregamento desse produto, chamada terminal.

Para transportar o gas natural liquefeito entre as zonas de
produgdo situadas no mar e areas de estocagem situadas na proximidade da
costa, é conhecido carregar ou descarregar navios cisternas no mar amarrando
para isso o navio a um posto de carregamento ou de descarregamento no mar.

Esses postos compreendem de preferéncia um conduto flexivel
criogénico suspenso a um portico previsto no posto.

Para permitir o carregamento do GNL no navio, ou seu
descarregamento, o conduto flexivel criogénico deve ser conectado a uma
tubulacdo de carregamento, designada elo termo “manifold” de um navio
cisterna.

Considerando-se o nimero importante de navios cisterna que
circulam através dos mares, é necessario prever uma conexio amovivel rigida
que se adapta por um lado, ao conduto flexivel, e por outro lado, ao manifold

de um navio especial.
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Para isso, é conhecido de EP-A-1 324 944 um dispositivo de
transferéncia do tipo precitado, no qual a conexfo tubular ¢ estocada em
repouso na instalagdo de carregamento ou de descarregamento de GNL no
mar, e depois € conectada ao manifold do navio com o auxilio de uma grua,
depois de amarrag¢do do navio na instalagdo.

Um tal dispositivo nfo da inteira satisfagdo. De fato, quando o
mar esta formado, o movimento relativo do navio em relagdo a instalagéo
prejudica consideravelmente a fixagdo da conexdo tubular no manifold. As
dificuldades de manobra tornam a transferéncia de fluido demorada a efetuar
€ pouco segura.

A invenc¢do tem como objeto fornecer um dispositivo de
transferéncia de um fluido entre uma instalagdo de carregamento ou de
descarregamento desse fluido e um navio, que permita efetuar de maneira
rapida e segura a conex#o entre a instalagdo e o navio, mesmo em caso de mar
formado.

Para isso, a inven¢do tem como objeto um dispositivo do tipo
precitado, caracterizado pelo fato de que o dispositivo compreende pelo
menos um carro de transporte da conexdo tubular na plataforma, esse carro
sendo deslocéavel sobre a plataforma para transportar a conexao tubular entre
uma posic¢do de estocagem e uma posigdo ativa de fixagdo no manifold.

O dispositivo de acordo com a invengdo pode compreender
uma ou varias das caracteristicas seguintes, tomada(s) isoladamente ou de
acordo com todas as combinagdes tecnicamente possiveis:

- o dispositivo compreende meios de bloqueio em posi¢do do

“carro em relagdo a plataforma na posigdo ativa de fixagdo, os meios de

bloqueio sendo ativaveis na auséncia de conexdo tubular no carro;
- o dispositivo compreende meios de acionamento do carro em
relacdo a plataforma levados pelo navio;

- o dispositivo compreende uma via de guia do carro solidaria



10

15

20

25

da plataforma, o deslocamento do carro sobre a plataforma entre a posigéo de
estocagem e a posigdo ativa de fixacdo sendo subjugado ao longo da via de
guia;

- o carro compreende rodas que rodam sobre a plataforma;

- na proximidade da posigdo ativa de fixagdo, o carro €
deslocavel em relagdo a plataforma de acordo com uma primeira diregéo, e,
quando a conexdo estd montada no carro, a conexdo ¢ fixa em relagdo ao
carro de acordo com a primeira diregdo, e € deslocavel em relag¢do ao carro na
diregio do manifold de acordo com uma segunda direc8o distinta da primeira
diregao;

- o carro compreende um bergo que recebe com rotagdo a
conexdo, e meios regulaveis de bloqueio em rotagdo da conexdo em relagédo
ao bergo;

- os meios regulaveis de bloqueio compreendem pelo menos
uma nervura de bloqueio solidaria de um deles, a conexdo tubular ou o ber¢o,
e, para a ou cada nervura, uma canelura disposta no outro deles, a conexdo
tubular ou o bergo, a canelura recebendo a nervura de bloqueio;

- a conexdo tubular € deslocavel em relacdo ao carro entre uma
configura¢do de estocagem em uma regido de estocagem do navio, na qual o
carro € deslocavel independentemente da conexdo, e uma configuragdo de
transporte na qual a conexio tubular e o carro sdo deslocaveis conjuntamente;

- na posigfo ativa de fixacdo do carro, a conexdo tubular é
saliente exteriormente para fora da plataforma, o manifold estando situado em
recuo na plataforma;

- o dispositivo compreende uma pluralidade de conexdes
proprias para serem montadas em um mesmo carro; €

- o carro compreende meios de regulagem da altura da
conexdo em relacdo a altura do manifold.

A invenc¢do tem também como objeto um navio, caracterizado
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pelo fato de que ele compreende um dispositivo de transferéncia tal como
descrito acima, € um reservatéorio de fluido conectado ao manifold, a
plataforma sendo solidaria do navio.

A inveng¢do tem por outro lado como objeto um conjunto de
transferéncia de um fluido, caracterizado pelo fato de que ele compreende:

- uma instala¢do de transferéncia do fluido situada em contato
com uma extensdo de agua e que compreende um conduto flexivel de
distribuigdo do fluido;

- um navio
extensdo de agua, o conduto flexivel sendo conectado a conex3o tubular.

A invengdo tem também como objeto um processo de
transferéncia de um fluido para um navio em um conjunto tal como definido
acima, caracterizado pelo fato de que ele compreende as etapas seguintes:

- fornecimento de um carro posicionado em uma plataforma
solidaria do navio, o carro levando uma conexao tubular estocada em repouso
sobre o navio;

- deslocamento do carro sobre a plataforma entre sua posi¢do
de estocagem e sua posi¢do ativa de fixagdo, para transportar a conexao
tubular sobre a plataforma mantendo o carro em contato com a plataforma
entre as ditas posigoes; |

- fixagdo da conexio tubular no manifold; e

- conexdo do conduto flexivel na conexdo tubular.

O processo de acordo com a invengdo pode compreender a
caracteristica seguinte:

- a conexdo tubular € deslocavel em relagdo ao carro entre uma
configuragdo de estocagem situada em uma regido de estocagem do navio
situada afastada do carro, e uma conﬁgurag:ﬁdde transporte montada no carro,
a etapa de fornecimento compreendendo o deslocamento de uma conexdo a

partir de sua configuracdo de estocagem para sua configuragdo de transporte.
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A invenc¢do serd melhor compreendida com a leitura da
descrigdo que vai se seguir, dada unicamente a titulo de exemplo, e feita
fazendo-se referéncia aos desenhos anexos, nos quais:

- a Figura 1 é uma vista esquematica em elevagdo de um
conjunto de transferéncia de GNL que compreende um dispositivo de
transferéncia de acordo com a invengéo por ocasido de sua conexdo a uma
instalagdo de distribuicdo;

- a Figura 2 é uma vista esquematica em perspectiva de trés
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- a Figura 3 ¢ uma vista em 'perspectiva de lado de uma
conexdo tubular do dispositivo da Figura 2;

- a Figura 4 é uma vista em perspectiva explodida de um carro
de deslocamento da conexio tubular da Figura 3;

- a Figura 5 € uma vista analoga a Figura 1, por ocasido da
transferéncia de GNL entre uma instalagio de distribui¢do e um navio; e

- a Figura 6 ¢ uma vista andloga a Figura 1, o navio tendo se
afastado da instalagdo depois de seu carregamento.

Um conjunto 10 de transferéncia de um fluido, notadamente de
um hidrocarboneto constituido por exemplo por gas natural liquefeito (GNL),
é representado nas Figuras 1 a 6.

O conjunto de transferéncia 10 compreende uma instalagdo 12
de carregamento ou/e descarregamento de GNL situada no mar, um navio 14
de estocagem e de regaseificagdo do GNL, e um dispositivo 16 de
transferéncia de GNL entre a instalagdo 12 e o navio 14, levado pelo navio 14.

A instalacdo de carregamento 12 compreende um reservatorio
de GNL 18, um pértico flutuante 20 para o descarregamento do GNL, um
conduto flexivel criogénico 22 que liga o reservatério 18 ao portico 20 e
meios 24 de manipulagdo para manobrar o conduto flexivel 22.

O reservatdrio 18 é préprio para coletar e para estocar GNL
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produzido por instalagdes de produgdo de GNL. Ele € de preferéncia situado
sob o mar.

O portico flutuante 20 leva o conduto flexivel 22 por
intermédio dos meios de manipulagéo 24.

O conduto flexivel 22 compreénde um conduto criogénico 26
munido de uma extremidade livre 28 de conexdo ao dispositivo de
transferéncia 16. O conduto € por exemplo do tipo desenvolvido e

comercializado pela sociedade FLEXI FRANCE.

idade livre 28 compreende

]
(]
2
*

De maneira conhecida,
uma valvula borboleta de seguranga 30 do tipo descrito no pedido WO
03/004925, e uma luva 32 de guia conectada ao conduto criogé€nico 26 e que
se estende paralelamente a esse conduto 26 na diregdo do navio 14 ao nivel da
extremidade livre 28. A extremidade livre 28 compreende por outro lado um
conector 33 de tipo estribo ou “clampe”, ilustrado por exemplo em EP-A-1
324 944.

O navio 14 compreende pelo menos um reservatério 34 de
GNL disposto em sua parte central. Em tudo o que se segue, os termos
“interior”, “exterior”, “longitudinal™, “transversal” “dianteiro” e “traseiro” se
entendem em relagdo ao navio 14.

Como ilustrado pela Figura 2, o dispositivo de transferéncia 16
compreende uma plataforma de carregamento 40, uma pluralidade de
manifolds 42 que desembocam na plataforma 40, uma pluralidade de
conexdes tubulares amoviveis 44 destinadas a conectar um manifold 42 ao
conduto flexivel 22, e meios 46 de transporte de cada conexdo 44 sobre a
plataforma.

Como ilustrado pela Figura 1, a plataforma 40 € solidaria da
ponte do navio 14. Ela compreende uma regido 48 de transferéncia do GNL e
uma regido 50 de estocagem das conexdes tubulares 44.

A regido 48 de transferéncia se estende ao longo de uma borda
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lateral 49 do navio 14 sem exceder a borda lateral 49 do navio 14.

A regido de estocagem 50 estad situada por exemplo na parte
central do navio, afastada das bordas 49.

No exemplo representado na Figura 2, o dispositivo de
transferéncia 16  compreende quatro manifolds 42  espagados
longitudinalmente na regido de transferéncia 48.

Cada manifold 42 compreende um conduto 52 de transferéncia
de GNL que se estende transversalmente entre um reservatorio 34 ¢ uma
extremidade de conexdo 54.

O conduto 52 € munido, na proximidade de sua extremidade
de conexdo 54, de um pé 56 disposto em apoio sobre a regido de transferéncia
48 da plataforma 40.

A extremidade de conexdo 54 desemboca transversalmente
acima da regido de transferéncia 48, em recuo em relagdo a borda lateral 49
do navio. Assim, como ilustrado pela Figura 6, essa extremidade 54 nfo
prejudica a manobra do navio 14 por ocasido de sua navegagdo na auséncia de
conexdo tubular 44 conectada ao manifold 42.

A extremidade de conexdo 54 apresenta um flange periférico
58 no qual é disposta uma pluralidade de furos de fixa¢do de uma conexdo
tubulér 44,

Os manifolds 42 delimitam, na regido de transferéncia 48, uma
zona 59A de conexdo, situada a esquerda na Figura 2, transversalmente em
frente a cada manifold 42 e entre cada par de manifolds 42 adjacentes, € uma
zona 59B de estocagem dos meios de transporte 46, situada afastada dos
manifolds 42, a direita na Figura 2.

A zona de conexdo 59A se estende ao longo de um eixo
substancialmente perpendicular ao eixo dos manifolds 42, entre o manifold de
extremidade 42 situado mais na frente e o manifold de extremidade 42 situado

mais atras.



10

15

20

25

8

Nesse exemplo, a zona de estocagem 59B se estende para tras
para além do manifold 42 que esta situado mais atras, no lado oposto ao
manifold 42 que esta situado mais na frente.

Como ilustrado pelas Figuras 2 e 3, cada conexdo 44 ¢
formada por um tubo metalico rigido vazado que delimita interiormente uma
passagem de circulagdo de um fluido. -

Cada conexdo 44 compreende assim um segmento interior 60

levado pelos meios de transporte 46, um cotovelo 62, e um segmento exterior
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segmentos 60, 64 e o cotovelo 62 sdo moldados solidariamente.

Quando a conexdo 44 esti conectada a um manifold 42, o
segmento interior 60 se estende substancialmente ao longo de um eixo
transversal X-X’ no prolongamento do conduto 52 em frente a regido de
transferéncia 48.

A conexdo 44 apresenta uma extremidade interior 66 munida
de um flange complementar 67 de fixagdo ao flange 58 do manifold 42. Os
flanges 58 e 67 tém dimensdes correspondentes. O flange complementar 67 ¢
monta rotativo em torno do eixo X-X’ em relagdo ao segmento interior 60.
Isso facilita o alinhamento e o calgamento do flange complementar 67 em
relagdo ao flange 58 do manifold a fim de conecta-los e trava-los uma no
outro, qualquer que seja a posi¢cdo angular do segmento interior 60 e do
segmento exterior 64 em torno do eixo X-X’.

A passagem de circulagdo do fluido desemboca interiormente
no centro do flange 67.

O cotovelo 62 se sobrepde a borda lateral 49 do navio 14. Ele
conecta o segmento interior 60 ao segmento exterior 64.

Quando a conexdo 44 ¢ fixada em um manifold 42, o
segmento exterior 64 é saliente transversalmente para baixo para fora da

regido 48, para além da borda lateral 49 do navio 14. Na proximidade de sua
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extremidade exterior 68, ele se estende ao longo de um eixo Y-Y’ que forma
um angulo compreendido entre 90° e 150° com o eixo X-X’ do segmento
interior 60. |

O segmento exterior 64 apresenta em sua extremidade exterior
68 um colar 70 de conexdo na extremidade livre 28 do conduto flexivel 22. O
segmento 64 é€ por outro lado munido, na proximidade de sua extremidade
exterior 68, de uma haste de guia 72 destinada a ser introduzida na luva de

o da extremidade livre 28. A haste 72 se

o]

guia 32 e de um guincho 74 de trag

@

estende paralelamente ao segmento 64.

A conexdo 44 é por outro lado munida de uma barra de reforgo
75 que une a extremidade exterior 68 do segmento exterior 64 ao segmento
interior 60. A barra 75 se estende sob o cotovelo 62 para limitar a flexdo do
segmento exterior 64 em relagdo ao segmento interior 60 quando o conduto
flexivel 22 est4 conectado na conexao 44.

Como sera visto mais abaixo, cada conexdo tubular 44 ¢

amovivel em relagdo aos meios de transporte 46. Assim, cada conexdo 44 ¢é

“deslocavel entre uma configuragdo de estocagem na qual ela repousa na

regiio de estocagem 50 e uma configuragdo de transporte na qual ela é
montada nos meios de transporte 46.

Para se adaptar aos diferentes tipos de condutos flexiveis 22
presentes nas diversas instalagdes 12 de carregamento no mar, o navio 14
compreende uma pluralidade de conexdes 44 que apresentam colares de
conexdo 70 de dimensdes variadas. Essas diferentes conexdes 44 sido
estocadas em repouso na regido de estocagem 50.

Como ilustrado pela Figura 2, os meios de transporte 46
compreendem um chassi de guia 80 fixado na regido de transferéncia 48 da
plataforma 40, uma pluralidade de carros 82 de transporte das conexdes
tubulares 44, montados modveis na plataforma 48 por intermédio do chassi 80,

e, para cada carro 82, meios 84 de fixacdo que pode ser liberada da conexdo
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44 no carro 82.

Os meios de transporte 46 compreende por outro lado meios
86 de acionamento dos carros 82 visiveis na Figura 2, e meios 87 de bloqueio
em posi¢do dos carros 82.

O chassi 80 € formado por perfilados metalicos de segédo
vertical em forma de I. Ele compreende dois trilhos longitudinais 88A, 88B
fixados na regido de transferéncia 46 da plataforma 40 e conectados entre si
por travessas 90.

Os trilhos 88A, 88B se estendem paralelamente entre si,
perpendicﬁlarmente aos manifolds 42, em frente a esses manifolds. O trilho
exterior 88A € fixado na plataforma 48 ao longo da borda exterior da
plataforma 40, enquanto que o trilho 88B ¢ fixado na direg¢do do interior da
plataforma 40.

Os trilhos 88A, 88B se estendem continuamente ao longo da
zona de conexdo 59A e da zona de estocagem 59B.

Cada trilho 88A, 88B compreende uma superficie superior 92
de deslizamento dos carros 82 e um rebordo horizontal 94 de guia dos carros
82 que se estende afastado do trilho.

O chassi 80 forma assim meios de deslocamento do carro 82
na plataforma 40.

Como ilustrado pela Figura 4, cada carro 82 compreende um
berco 96 de sustentagdo de uma conexdo 44, e duas corredigas 98A, 98B de
guia do carro 82 sobre os trilhos 88A, 88B.

O ber¢o 96 compreende duas placas laterais 100A, 100B e
duas travessas 102A, 102B que unem as placas 100A, 100B.

As placas 100A, 100B se estendem em planos verticais
substancialmente transversais quando os carros 82 sdo dispostos sobre os
trilhos 88 A, 88B em frente aos manifolds 42.

Cada placa lateral 100A, 100B apresenta um rebordo superior
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horizontal 104 de recepc¢io dos meios de fixagdo 84 que compreende uma
pluralidade de orificios de aparafusamento 106.

As travessas 102A, 102B se estendem em um plano vertical
longitudinal quando o carro 82 é disposto sobre os trilhos 88A, 88B em frente
aos manifolds 42.

Cada travessa 102A, 102B delimita uma borda superior 108
em forma de U que se abre para cima.

As corredi¢as interiores 98A, 98B unem respectivamente as

sob as placas 100A, 100B.

Cada corredi¢a 98A, 98B delimita uma fenda longitudinal 110
de forma complementar aquela do rebordo 94 de um trilho 88A, 88B. As
fendas 110 se abrem horizontalmente em frente uma da outra. Elas recebem
respectivamente os rebordos 94 dos trilhos respectivos 88A, 88B.

O carro 82 € movel por deslizamento ao longo dos trilhos 88A,
88B entre uma posi¢do de estocagem situada longitudinalmente afastada dos
manifolds 42 na zona de estocagem 59B em uma extremidade dos trilhos
88A, 88B, e uma pluralidade de posigGes ativas de fixagdo, situadas cada-uma
delas em frente a um manifold 42 na zona de conexdo 59A. A zona de
estocagem 59B dos carros 82 € situada na proximidade da regido de
estocagem 50 das conexdes 44, para minimizar a distincia entre as conexdes
44 na regido de estocagem 50 e os carros 82 na posic¢éo de estocagem.

O chassi 80 forma dessa maneira uma via de guia do carro 82
que subjuga o deslocamento do carro 82 em contato com a plataforma 40 pelo
intermédio dos trilhos 88A,  88B. O carro 82 € assim montado em
permanéncia sobre a plataforma 40.

Como ilustrado pelas Figuras 3 e 4, os meios de fixagdo 84
compreendem um conjunto de bloqueio 112 fixado em cada conexio 44 € um

conjunto de bloqueio complementar 114 fixado no carro 82.
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O conjunto de bloqueio 112 compreende duas varinhas
transversais 116 fixadas axialmente ao longo do segmento interior 60 da
conexdo 44, e aros 118A, 118B de retengdo das varinhas 116 em apoio sobre
o conduto 60.

As varinhas 116 se estendem horizontalmente de um lado e de
outro do segmento 60, entre o aro exterior 118A e o aro exterior 118B. Cada
varinha 116 é solidaria em suas extremidade do aro exterior 118A e do aro

exterior 118B.

118B sido relaxados, a conexdo 44 esta livre em rotagdo em torno do eixo X-
X’ do segmento interior.

Quando a conexdo 44 ¢é disposta no carro 82, as travessas
102A, 102B sido colocadas entre os aros 118A, 118B.

O conjunto de bloqueio complementar 114 compreende, para
cada varinha 116, uma estrutura 120 de bloqueio fixada respectivamente em
um dos rebordos 104 por aparafusamento. Cada estrutura 120 se abre

horizontalmente na dire¢do da conexdo 44 e recebe uma guarnigdo pléstica

122 de cal¢amento da varinha 116.

A guarnigo 122 define uma fenda horizontal 124 de forma
substancialmente complementar aquela da varinha 116. A fenda 124 se abre
na direcdo da varinha 116 e desemboca transversalmente a suas extremidades
exterior e interior. A fenda 124 recebe a varinha 106 quando a conexdo 44 ¢
montada no carro 82.

A operagdo conjunta entre as varinhas 116 e as guarni¢Ses 122
impede a rotagdo da conexdo 44 em torno do eixo X-X’ do segmento interior
60 quando os aros 118 A, 118B sdo apertados, a0 mesmo tempo em que
permite o deslocamento em translagdo ao longo do eixo X-X’ da conexéo 44

em relagdo ao carro 82 entre os aros 118A, 118B.
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Em uma variante, as estruturas 120 sdo levadas em repouso
pelas conexdes 44. Elas sdo introduzidas nas varinhas 116, antes da fixacdo
das estruturas 120 nos rebordos 104.

Os meios de fixagdo 86 permitem montar seletivamente em um
mesmo carro 82 cada conexdo entre as diferentes conexdes 44 estocadas no
navio 14.

Os meios de acionamento 88 compreendem por exemplo um
guincho levado pelo navio 14 e situado em uma extremidade do chassi. O
guincho & proprio para deslocar por
88A, 88B entre sua posi¢do de estocagem e a pluralidade de posigdes de
fixagdo.

Os meios de bloqueio 87 s3o por exemplo constituidos por um
freio montado no carro 82 e proprio para imobilizar o carro 82 em relagdo aos
trilhos 88A, 88B.

O navio 14 compreende por outro lado uma grua 126 prépria
para levar cada conexdo 44 da regido de estocagem 50 para a regido de
transferéncia 48 para colocar a mesma sobre um carro de transporte 82.

O funcionamento do conjunto de transferéncia 10 de acordo
com a invengdo vai agora ser descrito.

Em referéncia a Figura 6, quando o navio 14 navega longe da
instalagdo 12, as conexdes 44 sdo colocadas na regido de estocagem 50 do
navio 14, afastadas dos manifolds 42 e afastadas dos carros 182.

Os carros 82 sdo estocados em suas posigdes de estocagem
situadas nas extremidades dos trilhos 88 A, 88B. Eles sfo deslocéveis na
plataforma 40 independentemente das conexdes 44. As estruturas 120 de
bloqueio soa desmontadas. Assim, o navio 14 ¢ desprovidd de condutos
conectados ao reservatdrio 34 que € saliente para além da borda lateral 49 do
navio. Por outro lado, o espago situado sobre a plataforma 40 na zona de

conexdo 59A, situado em frente aos manifolds 42, permanece liberado e
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acessivel desde o exterior.

Quando o navio 14 se aproxima de uma instalagdo 12, ima
conexdo 44, que apresenta uma extremidade exterior 68 de tamanho adaptado
aquela do conduto flexivel 22 dessa instalagdo 12, € levada pela grua 126 da
regido de estocagem 50 para a regido de transferéncia 48. A conexdo 44 ¢
colocada sobre um carro 82 que é colocado em sua posi¢gdo de estocagem.
Para isso, as estruturas 120 ao colocadas sobre os rebordos de aparafusamento
104. As varinhas 116 sdo introduzidas nas fendas 124 das guarnicdes 122 e as
estruturas 120 sdo aparafusadas

Os aros 118A, 118B sio relaxados para permitir a rotagdo do
segmento exterior 64 em torno do eixo X-X’ a fim de obter uma inclinag¢do
predeterminada do eixo do segmento exterior Y-Y’ em rela¢do a um plano
horizontal. Os aros de aperto 118 sdo em seguida apertados de novo mantendo
assim as varinhas de bloqueio 116 substancialmente horizontais.

A conexdo 44 esta entdo fixa em rotagdo em torno do eixo X-
X’ em relagdo ao carro 82. Ela € por outro lado fixa longitudinalmente em
relagdo ao carro 82, ao mesmo tempo em que estd livre em translagdo ao
longo do eixo X-X’.

A conexdo 44 é em seguida deslocada ao longo do eixo
transversal X-X’ para o exterior do navio até que o aro interior 118B bata
contra a extremidade interior da estrutura 120.

Os meios de acionamento 86 sio em seguida ativados para
acionar o carro 82 a partir de sua posi¢do de estocagem para sua posi¢do de
fixacdo da conexe~10‘44 no manifold 42. Por ocasido desse deslocamento, o
carro 82 desliza ao longo dos trilhos 88A, 88B. A conexdo 44 estando fixa
longitudinalmente em relagdo ao carro 82, ela se desloca conjuntamente com
o carro 82 até a posi¢do de fixagdo no manifold 42.

Nessa posi¢do, a extremidade interior 66 do segmento interior

60 é colocada em frente a extremidade de transferéncia 54 do manifold 42,
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afastada dessa extremidade.

O freio 87 do carro 82 € entdo ativado para bloquear em
posi¢do o carro 82 em sua posi¢cdo de fixacdo. E depois, a conexdo 44 ¢
deslocada ao longo do eixo X-X’, por deslizamento das varinhas 116 nas

fendas 124, até que o flange 67 na extremidade interior entre em contato com

.0 flange 58 na extremidade de transferéncia 54. Os flanges 58, 67 sdo entdo

fixados entre si por aparafusamento.

O transporte da conexdo 44 sobre a plataforma 40 sendo

r1°* ~
auxilio do carrc 82, a conexdo 44 permanece em contato

o
(¢}
é;
_

o

permanente com a plataforma 40 por intermédio do carro 82 e do chassi 80.
Isso permite fixar facilmente a conexdo 44 no manifold 42 mesmo quando o
mar estd formado.

O navio 14 se aproxima em seguida da instalagdo 12 para
ancorar nessa instalagdo 12.

Em variante, o navio 14 ancora em quatro béias de ancoragem
situadas afastadas da instalagdo 12. Essas boias definem uma zona de
ancoragem do navio 14 espagada por exemplo de 20 m a 25 m da instalagdo
12.

Como ilustrado pela Figura 1, os meios de manipulagdo 24 sdo
entdo ativados para levar a extremidade livre 28 do conduto flexivel 22 na
proximidade da extremidade exterior 68 da conexdo 44.

Essa operacdo é facilitada pela disposi¢do da extremidade
exterior 68 saliente para fora do navio 14.

A haste de guia 72 é em seguida colocada na entrada da luva
32, e a extremidade livre 28 € puxada pelo guincho 74 na dire¢é@o do colar 70
até que a extremidade livre 28 entre em contato com o colar 70. A
extremidade livre 28 € entdo fixada no colar 70 por intermédio do conector 33
para conectar o conduto flexivel 22 a conexio tubular 44.

A transferéncia do GNL a partir do reservatorio submarino 18,
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através do conduto flexivel 22, da passagem de circulagdo da conexdo 44 e do
conduto 52 do manifold 42 até o reservatério 34 do navio 14, é entdo
efetuada.

Uma vez que essa transferéncia foi efetuada, o conduto
flexivel 22 € separado da conexdo 44 e a conexdo 44 ¢ liberada do manifold
42, e depois recolocada na regido de estocagem 50 no navio 14.

O dispositivo de transferéncia 16 de acordo com a invengdo
simplifica portanto consideravelmente as operagdes de conex o do conduto
transportada sobre a plataforma 40 por um carro 82 deslocavel entre uma
posi¢do de estocagem e uma posi¢ao ativa de fixagao.

Em uma variante, os carros 82 apresentam rodas que podem
ser motorizadas, para permitir seu deslocamento por rolamento sobre a
plataforma 40 entre uma posi¢cdo de estocagem situada na proximidade da
regido de estocagem 50 e a posigdo de fixagéo.

Os carros 82 sdo entdo munidos de meios de bloqueio em
posi¢do 87 que compreendem por exemplo ventosas e/ou cordames regulaveis
em tensdo por esticadores.

Em uma outra variante, a conexdo 44 ¢é montada em
permanéncia em um carro 82. O carro 82 se desloca entdo a partir de uma
posi¢do de estocagem situada na regido de estocagem 50, na dire¢do da regido
de transferéncia 48 da plataforma 40, a0 mesmo tempo em que permanece em
contato substancialmente pefmanente com a plataforma 40.

Em uma variante representada em pontilhados na Figura 4, o
carro 42 compreende calgos 150 de regulagem em altura do segmento interior
60 em relacdo ao manifold.

Os calgos 150, de alturas predeterminadas, sdo interpostos
entre os rebordos 106 e as estruturas 120 por ocasido do aparafusamento das

estruturas 120 nos carros 42.
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Em uma outra variante, um conduto adaptador de didmetro
(ndo representado) é fixado entre o flange 58 do manifold 42 e o flange
complementar 67 da conexdo 44, quando os flanges 58 e 67 apresentam
didmetros diferentes.

O conduto adaptador apresenta uma forma de cone truncado

para se adaptar aos didmetros respectivos dos flanges 58 e 67.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo (16) de transferéncia de um fluido para um

navio (14), do tipo que compreende:
- uma plataforma (40) de carregamento, destinada a ser
solidaria do navio (14);

- pelo menos um manifold (42) que desemboca na plataforma

(40);
- pelo menos uma conexdo tubular (44) amovivel, destinada a
conectar o manifold (42) a um conduto flexivel (22) de distribuicéo do fluido,

o conduto flexivel (22) sendo levado por uma instalagdo (12) de distribuigdo

do fluido,

caracterizado pelo fato de que o dispositivo (16) compreende

pelo menos um carro (82) de transporte da conexdo tubular (44) na plataforma
(40), o carro (82) sendo deslocavel sobre a plataforma (40) para transportar a
conexdo tubular (44) entre uma posigdo de estocagem e uma posigdo ativa de
fixacdo no manifold (42).

2. Dispositivo (16) de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que ele compreende meios (87) de bloqueio em

posi¢do do carro (82) em relacdo & plataforma (40) na posigdo ativa de
fixagdo, os meios de bloqueio (87) sendo ativaveis na auséncia de conexdo
tubular (44) no carro (82).

3. Dispositivo (16) de acordo com uma das reivindicagdes 1 ou

2, caracterizado pelo fato de que ele compreende meios (86) de acionamento

do carro (82) em relagdo a plataforma (40) levados pelo navio (14).
4. Dispositivo (16) de acordo com uma qualquer das
reivindica¢des precedentes, caracterizado pelo fato de que ele compreende

uma via (88A, 88B) de guia do carro (82) solidaria da plataforma (40), o

deslocamento do carro (82) sobre a plataforma (40) entre a posi¢do de

estocagem e a posic¢do ativa de fixacdo sendo subjugado ao longo da via de
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guia (88A, 88B).
5. Dispositivo (16) de acordo com uma qualquer das

reivindicagbes precedentes, caracterizado pelo fato de que o carro (82)

compreende rodas que rodam sobre a plataforma (40).
6. Dispositivo (16) de acordo com uma qualquer das

reivindicag8es precedentes, caracterizado pelo fato de que na proximidade da

posi¢do ativa de fixagdo, o carro (82) ¢ deslocavel em relagdo a plataforma
(40) de acordo com uma primeira diregdo, e pelo fato de que, quando a

P P § 445 manntada na coren /8’7\ ~cANAVaAn f44\ & fiva em ralacdn an
vouiivaav \ a Mmonwada no carry \O<«~ )y a conexage N ) & 1iAG Vi LvLan\l Qv
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carro (82) de acordo com a primeira diregédo, e € deslocavel em relagdo ao
carro (82) na dire¢do do manifold (42) de acordo com uma segunda diregédo
(X-X") distinta da primeira diregdo.

7. Dispositivo (16) de acordo com uma qualquer das

reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que o carro (82)

compreende um bergo (96) que recebe com rotagdo a conexdo (44), e meios
reguldveis (112) de bloqueio em rotagdo da conexdo (44) em relagéo ao bergo
(96).

8. Dispositivo (16) de acordo com a reivindicagdo 7,

caracterizado pelo fato de que os meios regulaveis de bloqueio (112)

compreendem pelo menos uma nervura (116) de bloqueio solidaria de um
deles, a conexdo tubular (44) ou o berco (96), e, para a ou cada nervura (116),
uma canelura (124) disposta no outro deles, a conexao tubular (44) ou o bergo
(96), a canelura (124) recebendo a nervura de bloqueio (116).

9. Dispositivo (16) de acordo com uma qualquer das

reivindica¢des precedentes, caracterizado pelo fato de que a conex@o tubular

(44) é deslocavel em relagdo ao carro (82) entre uma configuragdo de
estocagem (50) em uma regido de estocagem do navio (14), na qual o carro
(82) é deslocavel independentemente da conexdo (44), e uma configuragdo de

transporte na qual a conexdo tubular (44) e o carro (82) s@o deslocaveis
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conjuntamente.

10. Dispositivo (16) de acordo com uma qualquer das

reivindicacdes precedentes, caracterizado pelo fato de que, na posi¢do ativa de

fixacdo do carro (82), a conexdo tubular (44) € saliente exteriormente para
fora da plataforma (40), o manifold (42) estando situado em recuo na
plataforma (40).

11. Dispositivo (16) de acordo com uma qualquer das

reivindicacdes precedentes, caracterizado pelo fato de que ele compreende

FRURI Y e = e PN A ~rmanXaa ]
uma pluralidade de conexdes (44) préprias para serem montadas em um

mesmo carro (82).
12. Dispositivo (16) de acordo com uma qualquer das

reivindica¢cdes precedentes, caracterizado pelo fato de que o carro (82)

compreende meios (150) de regulagem da altura da conexio (44) em relagdo a
altura do manifold (42).

13. Navio (14) de transporte de um fluido, caracterizado pelo

fato de que ele compreende um dispositivo de transferéncia (16) de acordo
com uma qualquer das reivindicagbes precedentes, € um reservatorio (34) de
fluido conectado ao manifold (42), a plataforma (40) sendo solidaria do navio

(14).

14. Conjunto (10) de transferéncia de um fluido, caracterizado

pelo fato de que ele compreende:

- uma instalagdo (12) de transferéncia do fluido situada em
contato com uma extensdo de agua e que compreende um conduto flexivel
(22) de distribuig¢do do fluido;

- um navio (14) de acordo com a reivindicag¢do 13, que flutua
sobre a extensdo de agua, o conduto flexivel (22) sendo conectado a conexdo
tubular (44).

15. Processo de transferéncia de um fluido para um navio (14)

em um conjunto (10) de acordo com a reivindicagdo 14, caracterizado pelo
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fato de que ele compreende as etapas seguintes:
- fornecimento de um carro (82) posicionado em uma
plataforma (40) solidaria do navio (14), o carro (82) levando uma conexdo
tubular (44) estocada em repouso sobre o navio (14);
- deslocamento do carro (82) sobre a plataforma (40) entre sua
posi¢do de estocagem e sua posicdo ativa de fixagdo, para transportar a
conexdo tubular (44) sobre a plataforma (40) mantendo o carro (82) em
contato com a plataforma (40) entre as ditas posi¢des;
fixacdo da concxdo tubular (44) no manifold (42); €

- conexdo do conduto flexivel (22) na conexdo tubular (44).

16. Processo de acordo com a reivindicagdo 15, caracterizado
pelo fato de que a conex&o tubular (44) é deslocavel em relagdo ao carro (82)
entre uma configuragdo de estocagem situada em uma regido de estocagem
(50) do navio (14) situada afastada do carro (82), e uma configuracdo de
transporte montada no carro (82), a etapa de fornecimento compreendendo o
deslocamento de uma conexdo (44) a partir de sua configuragdo de estocagem

para sua configuragdo de transporte.
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; - RESUMO _
“DISPOSITIVO PRO‘CESSO‘ E CONJUNTO DE TRANSFERENCIA DE
UM FLUIDO PARA UM NAVIO E NAVIO DE TRANSPORTE DE UM
FLUIDO” o _ L

. Esse disi)os‘itivo' (16) compreende uma. plataféi‘ma (40) de
carregamento, solidaria de um navio e pelo menos um manifold (42) que
desemboca na plataforma‘ (40). Ele cornpreende uma conexdo tubular (44)
amovivel que conecta o manifold (42) a um conduto flexivel de distribui¢

JL IPREY~ (RIS SR IR e e instalacido de distribuici
a0 114i1ao 1cvadu pPOr uinia 1 iStaiaga de C'uSLuuuu,au O

| corhpi'eendé pelo menos um carro (82) de transporte da conexdo (44). na

plataforma (40).. O carro (82) ¢ deslocavel sobre a plataforma (40) para
transportar a conexao tubular (44) sobre a plataforma (40) entre uma posu,:ao |
de estocagem e uma posu;ao ativa de fixagdo no mamfold (42) Aplicagdo.
para a transferenc1a de gas natural llquefelto a partlr das mstalac;oes de

estocagem no mar para navios de transporte
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