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Sposéb ciaglego Swiezenia metali oraz urzadzenie do stosowania
tego sposobu
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb cigglego
§wiezenia metali oraz urzgdzenie do stosowa.ma
tego sposobu.

Istnieje wiele sposob6w ciagglego $wiezenia me-
tali, a w szczegblnosci sposobéw powietrznego
Swiezenia suréwki. Sposréd tych sposobéw nie-
ktére z nich polegajag mna $wiezeniu metali w
zbiorniku, w ktéorym metal zostaje zmieszany z
zuzlem w czasie czynnosci Swiezenia i odplywa
ruchem wirowym, bedac spuszczany przez otwér
polozony w dolnej czesci zbiornika. -

Stwierdzono ‘jednak, Ze material ogniotrwaly, z
ktérego jest wykonany kréciec z otworem kalibro-
wanym, umozliwiajgcy usuwanie mieszaniny zuz-
la z metalem, ulega bardzo szybko zniszczeniu
pod dzialaniem tlenkéw zelaza, ktérych powstawa-
nia mnie da sie unikngé.

Celem niniejszego wynalazku jest zapobiezenie
tej niedogodnosci. Przedmiotem wynalazku jest
spos6b ciaglego $§wiezenia metali, w szczegélnosci
suréwki, przez doprowadzanie substancji Swieze-
nia do zetknigcia ze strumieniem metalu, przy
czym sposéb ten polega ma tym, ze metal, przy-
najmniej w jednej fazie §wiezenia, jest obrabiany
strumieniem gazu $wiezenia, zawierajacym w za-
wiesinie materialy zuzlujace w postaci sproszko-
wanej, wdmuchiwanym z energia wystarczajgca
do wytworzema przynajmniej w Jedneg kadzi
Swiezenia emulsji zuzlowo-meta]owej, ktérg usu-
wa sie¢ w spos6b ciagly z tej kadzi przez prze-
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lew do kadzi nastepnej i dekantuje sie¢- emulsje
wytworzong w ostatniej kadzi, po czym usuwa
sie oddzielnie metal i Zzuzel.

Spos6b ten znamionuje sie réwniez jedng lub
kilkoma nastepujgcymi odmianami:

Stosuje sie ‘jedng faze Swiezenia i jedng kadz
Swiezenia, ale oprécz strumienia gazu s$SwiezZenia
wytwarzajacego emulsje 2zuzlowo-metalowa, sto-
suje sie jeszcze drugi strumienn gazu utleniajacego
nie przenikajgcego i ten drugi strumien wprowa-
dza sie do samego wnetrza emulsji tak, zeby pra-
wie cala objeto§é tego drugiego strumienia byla
zawarta w emulsji dla spalenia na CO, gazu CO,
wytworzonego wskutek $wiezenia i dla oddama
ciepla tego spalania emulsji.

Stosuje sie jedng faze Swiezenia i jedng kadZ
Swiezenia, a ponadto réwniez i drugg kadz, do
ktérej tlen dodatkowy, zawierajacy topnik sprosz-
kowany w zawiesinie lub bez topnika, witlacza
si¢ na faze zuzla w teJ drugiej kadzi w celu po-
lepszenia plynnosc1 tej fazy.

Stosuje si¢ co najmniej dwie kolejne fazy swie-
zenia i w ciagu kazdej z tych faz wytwarza sie
w sposéb ciggly w tyluz kadmach $wiezenia emul-
sje zuzlowo-metalowa, przy czym prze'prowadza
si¢ dekantacje miedzy dwiema fazami &wiezenia
dla usuniecia wytworzonego zuzla.

Stosuje si¢ co najmniej dwie fazy kolejnego
§wiezenia i w czasie kazdej z mich wytwarza sie
w sposéb ciggly i w tyluz kadziach $wiezenia
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emulsje 2uilo\ivo-metalowq, wprowadzajac ponow-
nie do obiegu Zuzel pochodzacy z ostatniej de-
kantacji do kadzi, gdzie jest dokonywana pierw-
sza faza $wiezenia. )

Jak juz wspomniano, wynalazek dotyczy réw-
niez urzgdzenia do stosowania powyzej opisanego
sposobu.

Urzadzenie to polega zasadniczo na tym, Ze za-
wiera przynajmniej jeden zbiornik stanowigcy
. .reaktor i przynajmniej jeden zbiornik osadowy za
-‘tym torem, a ponadto urzadzenie do wprowa-
dzamia strumienia -metalu cieklego do reaktora,
urzagdzenie do wdmuchiwania gazu §wiezenia do
reaktora, urzadzenie do usuwania z tego reaktora
emulsji zuzlowo-metalowej na poziomie wyzZszym
niz poziom, na jakim wprowadzane sg substancje
metaliczne do $wiezenia oraz urzgdzenie do usu-
wania ze zbiornika osadowego produktéw roz-
dzielonych przez dekantacje.

Wynalazek niniejszy umozliwia zatem Swiezenie
metalu w sposéb ciggly w warunkach szczegélnie
korzystnych. Wedlug wynalazku wykorzystuje sie
zjawisko, ktére zwykle odstrecza fachowcow, a
mianowicie wytwarzanie. emulsji Zuzlowo-metalo-
wej. Wytwarzaniu tej emulsji sprzyja glebokosé
i energia przenikania substancji $wiezemia do wsa-
du, przy czym emulsja ta jest szczegélnie obfita
podczas Swiezenia tlenowego, wtedy bowiem obje-
to$é jaka zajmuje emulsja jest dwukrotnie, a nie-
raz trzykrotnie wieksza od objetosci zajmowanej
przez pierwoing faze ciekla. Jako substancje swie-
zenia nalezy tu rozumieé nie tylko tlen czysty lub
z domieszky, lecz réwniez materialy proszkowe,
jak ma przyklad rudy i materialy ciekle, jak ma
przyklad roztopione zuzle. Jako materialy Zzuzlu-
jace nalezy tu rozumieé pnodukty sproszkowane,
na przyklad 'wapno.

W ten sposéb otrzymuje sie emulsJe zlozong z
fazy niemetdlicznej o podstawie FeO, Si0;, MnO,
Ca0, MgO, z substancji §wiezenia takich jak tlen
i z fazy metalowej w. postaci drobnych kropelek.
Powszechnie wiadomo, ze reakcjom sprzyja roz-
drobnienie materialu. ‘W tych warunkach takie
pierwiastki jak krzem, wegiel, mangan, fosfor, za-
warte w metalu szybko ulegajg utlenieniu w s$cis-
Iym zetknigciu z substancjami §wiezenia, wskutek
czego w krétkim czasie $wiezenie drolbnych kro-
pelek metalu zostaje zakoriczone.

Emulsja zuzlowo-metalowa podczas Swiezenia
wypelnia zbiornik Swiezenia, a nastepnie przele-
wa sie przez otwér do drugiego zbiornika. Sko-
ro tylko emulsja przestaje styka¢ si¢ z substan-
cjami $§wiezenia, zawieszone kropelki lacza sie¢ ze
soba i tworza dwie ciecze, ktére latwo si¢ roz-
dmelaja dzieki duzym réznicom gestoscei.

Cze$é gazu pochodzaca ze Swiezenia i wykazu-
jaca wysoka zawartoéé procentowg CO moze byé
odprowadzana pod dzialaniem nieznacznego . pod-
ciénienia’ w przewodzie doprowadzajacym metal,
gdzie moze byé spalana w obecnosci czynnika spa-
lania, jak ma przyklad powietrza lub tlenu. Zu-
zycie gazu moze byé regulowane w taki sposéb,
zeby byla podtrzymywana, a nawet zwiekszana
temperatura plynnego metalu poddawanego S$wie-
Zeniu.
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Pozostala czesé gazu moze byé wsysana do .dru-
giego zbiornika, gdzie moze byé spalona przy-
najmniej czedciowo dzigki pobieraniu powietrza,
poniewaz ten drugi zbiormik ljczy sie¢ z atmosfe-
ra. Takie spalanie podgrzewa swiezony metal, lecz
w kazdym razie bez: utleniania, gdyz metal jest
pokryty ochronng warst‘wa zuzla.

Mozna stwierdzi¢, ze w urzadzeniu do ‘ciaglego
§wiezenia ‘jedng z trudno$ci wymagajacych roz-
wigzania jest konieczno§é podtrzymywania pozio-
méw cieplnych we wszystkich stadiach wytopu.

Nawet w’ urzgdzeniach o rozmiarach juz przemy-

slowych doplywy zuzla i metalu -sg stosunkowo
male. Dla produkcji stali w iloéci 60 ton/godz. wy-
datek metalu jest Tzedu ‘1 ‘tona/min, to jest
130 l/min, a wydatek zuzla — rzedu 100 kg/min.

Wobec malego -wydatku zZuzla istnieje obawa, ze
zuzel moze zatrzymaé sie czesciowo w otworze
odplywowym 1 szybko spowodowac zatkanie. Po-

“vza tym~ moze sie zdarzyé na skutek przypadko-

wych niedokladnosci §wiezenia w pierwszym
zbiorniku ogniotrwatym, ze zuzel po osadzeniu be-
dzie zbyt gesty, by moégl odplywaé prawidlowo.
Wynalazek mniniejszy <dotyczy réwniez $rodka
uplynniania zuzla, w przypadkach gdy zachodzi te-
go potrzeba i_tym samym regulowania wydatku.

Doskonalym srodkiem do poprawienia bilansu
teljmiczneg_o Swiezenia i uzyskania regulacji ter-
micznej jest spalanie na CO, gazu CO wyzwolo-

‘nego w pierwszej kadzi dla odzyskania ciepla

spalania. W praktyce moze to mastreczaé¢ pewne
trudnosci ze wzgledu na wysokg temperature, ja-
kg osigga wéwcezas gaz, gdyz CO wywigzuje sie
juz w temperaturze zawartej miedzy 1500 i 1600°C.
W szczeg6lnoscei zachodzi obawa uszkodzenia ognio-
trwalej wyprawy kadzi.

Wedlug wyhalazku proponuje sie ominiecie tej
trudnosci przez wytwarzanie ciepla spalania z CO
na CO, wewngtrz samej piany lub emulsji wy-
tworzonej podczas Swiezenia. W tem sposéb cic-

plo to” jest  pochlaniane bezposrednio przez zuzel

i metal, co poprawia ogélny bilans termiczny, a
wyprawy ogniotrwale zostaja zabezpieczone przed
przegrzaniem. Stwierdzono w czasie préb stoso-
wania - wynalazku, ze cieplo jest skutecznie po-
chlaniane przez emulsje, i ze temperatura gazéw
uchodzacych z miejsca reakeji mie zwieksza sig,
natomiast wzrasta znacznie iloé¢ CO, co dowodzi,
ze znaczna cze$é CO zostala spalona na €O, Moz-
na oczywiscie dokonywaé regulacji termicznej
przynajmniej w czesci, regulujgc ilo§é spalonego
CO, a mianowicie regulujac ilo$¢ tlenu wdmuchi-
wanego do pianki.
- W trudniejszych przypadkach, zwlaszcza w bar-
dzo malych zakladach, jezeli regulacja termiczna
sprawia trudnosci, przewiduje si¢ wedlug wyna-
lazku dla wykofiezenia .procesu wprowadzania do
plynnego metalu ciepla z zewnatrz, bez wywoly-
wania ubocznego dziatania fizyko-chemicznego.
Mozna tu wymienié na przyklad indukcyjne ogrze-
wanie elektromagnetyczne, luk elek‘trycmy, pa.lmk
plazmowy i tak dalej.

Stwierdzono doéwiadczalnie, ze proces swiezenia
przez wytwarzanie emulsji praktycznie nie powo-
duje powstawania rdzawego dymu. Osobliwos$é ta,
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wyjasniana na. rézne sposoby, z ktérych zaden
nie jest jednak bezwzglednie pewny, stanowi jed-
na z najwazniejszych zalet sposobu wedlug wy-
nalazku.

Metal wytworzony na wyjsciu drugiej kadzi
jest poddawany cigglej obrébce &wiezenia, przy
czym ofrzymany produkt mozZe jeszcze zawieraé
siarke lub fosfér w ilosci niedopuszczalnej w po6z-
niejszym zastosowaniu. W tym celu przewiduje
si¢ w trzeciej kadzi. obrébke, ktérej towarzyszy
powstawanie Zuzla dla otrzymania metalu o Scis-
le okreslonej charakterystyce.

W ten spos6b mozna pozbawiaé metal fosforu
znanym sposobem, ktéry polega na wdmuchiwa-
niu, za pomocy mnachylonej dmuchawki, na po-
wierachnie metalu tlenu zawierajacego w zawiesi-
nie wapno i fluoryt. Miejsce trafienia strumienia
na metal lezy w polowie drogi miedzy s$rodkiem
powierzchni kapieli i jego obwodem, wskutek cze-
go utworzony zuzel krazy ruchem obrotowym do-
kota srodka powierzchni kgpieli. Ten znany za-
bieg zastosowany w "sposobie wedlug wynalazku
pozwala na ciagle usuwanie fosforu z metalu i
ciggle usuwanie powstajgcego zuzla.

Do oméwionego zabiegu mozna jeszcze zastoso-
waé ciggle wdmuchiwanie pylu koksowego, kt6-
rego roztopione popioly plywajace na kapieli me-
talowej sq usuwane w sposéb ciggly. Takie wdmu-
chiwanie pozwala na maweglanie metalu.

Spoiréd proceséw, ktérym towarzyszy formo-
wanie sig¢ zuzla, mozna réwniez wymienié zna-
ny sposéb odsiarczania, volegajqcy na wdmuchi-
waniu gazu obojetnego, zawierajacego w zawiesi-
nie wapno i na niezwlocznym roztapianiu przez
dodanie fluorytu. Inny sposéb odsiarczania, za-
pewniajgcy réwniez odtlenianie, polega na osigga-
niu tego efektu za pomocsy. stopionego zuzla. Pro-
cesy te latwo mogg by¢ zastosowane w sposéb cia-
gly wedlug wynalazku, poniewaz wytworzony Zu-
zel jest usuwany przez otwér z chwilg gdy jego
gruboéé osigga pewng wartosé. .

Na wyjéciu z trzeciej kadzi metal wy'kazuje
praktycznie pozadang analize. W kazdym razie ko-
rzystnie jest ostatecznej obrébki metalu dokony-
waé w czwartej kadzi. Obrébka taka moze 1)01(.L
gaé na odtlenianiu.

Mozna réwniez przewidzie¢ w tej czwarte] ka-
dzi urzgdzenie do mieszania, pozwalajace na przy-
klad ma ciagle wdmuchiwanie gazu obojetnego,
na pt-zyklad azotu, przez porowate cegly umiesz-
czone ma dme zbiornika stanowigcego czwartg ko-
more. Mieszanie to ma na celu ujednorodnienie
metalu przed odlaniem do formy.

Mozna réwmez przeprowadzaé $wiezenie meta-
lu w przynajmniej dwéch réznych fazach, przez
formowanie- emulsji zuzla i metalu ‘w: kazdej z
tych faz. Wytworzona emulsja .o réznym. skladzie
w kazdej. fazie ‘podlega dekantacji przynajmniej
przy koficu, zabiegu,. gdy zuzel i metal sg usuwa-
nhe oddzielnie.

W tym celu do czesci dolnej zbiornika nazywa-
nego pierwszym . reaktorem wprowadza  sie stru-
mieft surowego metalu, ma przyklad suréwki. Za
pomocg dmuchawki wdmuchuje sie¢ ponad plynng
kapiela ' strumien:- gazu éwiezenia, na przyklad tle-
nu, zawierajagcego ewentualnie w Zawiesinie ma-
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terialy sproszkowane, na przyklad wapno w prosz-
ku. Powstaje wéwczas emulsja Zuzla i metalu,
dzieki ktérej pierwotna objetosé kapieli plynnej
znacznie sie powigksza, wskutek czego przelewa
sie do drugiego reaktora, gdzie wytwarza sie dru-
g3 emulsje. Objetosé wytworzonej emulsji w po-
staci piany 2zuzla i metalu zalezy w znacznym
stopniu- od warunkéw Swiezenia, a mianowicie
utleniania zuzla, mieszania i innych czynnodci, co
rowniez jest zalezne od rodzaju i warunkéw
wdmuchiwania, jak wydatek gazu, wysokoéé¢ dmu-
chawki, przenikanie strumienia i tak dalej.

Dmuchanie przeprowadza sie ioczywisecie -w spo-
sOb sprzyjajacy powstawaniu piany w pozgdanym
stopniu. Wysoko§¢ emulsji mozna regulowaé w
szczegdlnosci wysokoécia dmuchawki i rozbieznos-
cia strumienia, przy czym warunki wydatku ga-
zu i materialéw sg ustalane na‘podstawie rozwa-
zann metalurgicznych. W razie potrzeby mozna do-
datkowo oddzialywaé na wysokosé emulsji za po-
mocg ci$nienia wewnatrz reaktoréw. Stwierdzo-
no mianowicie, ze zwiekszenie ci$nienia poweduje
zmniejszenie piany. Taki sposéb dzialania i pro-
wadzenia jest jednak stosunkowo trudny, ale jak
sie okazalo nie jest na ogél potrzebny.

Gdy metalem podlegajacym $wiezeniu jest su-
réwka fosforowa, to obrébka w pierwszym reakto-
rze utlenia miedzy innymi znaczng cze$é fosfo-
ru zawartego w suréwce, ktéry przechodzi do
emulsji pod postaciq Zuzla fosforowego, przy czym
ta przemiana jest spowodowana pod wplywem
Srodowiska silnie zasadowego, wytworzonego przez
wapno. W tym przypadku w korzystnej odmianie
wykonywania wynalazku umieszcza sie za reakto-
rem pierwotnym zbiornik stanowigcy osadnik pier-
wotny, - gdzie przez dekantacje rozdziela sie wy-
tworzong emulsje w celu wusuniecia zuzla fosfo-
rowego. Zuzel jest usuwany wéwczas przez otwér
polozony mad poziomem piynnego metalu i przez
kréciec. Zuzel moze byé z Kkorzyscig granulowany
z chwilg wyjécia z osadnika, na przyklad ciggltym
sposobem pneumatycznym, c¢o ulatha jego usu-
wanie i péZniejsze czynnosci.

Metal Swiezony jest usuwany z osadnika pier-
wotnego do reaktora drugiego, gdzie w dalszym
ciggu dokonywane jest §wiezenie i odfosforowy-
wanie za pomocg wdmuchiwania drugiego gazu
Swiezgcego, ktéry réwniez moze zawieraé w za-
wiesinie wapno lub materialy §wiezenia, ma przy-
klad rude, przy czym wytwarza sie¢ emulsje wtor-
ng, ktéra przechodzi badZ do trzeciego, badZ tez
do czwartego reaktora i tak dalej;, badZ tez bezpo-
$§rednio do osadnika koricowego.

Jest Tzeczg oczywists, ze przy koricu gkreslone-
go okresu praty procesu wedlug wynalazku staje
sie konieczne 'zatrzymanie pracy urzgdzenia dla
przystaplenia do biezgcej konserwacji Zzbiorniké6w
(reaktor6w, zbiornikéw osadowych -lub 4nnych-ele-
ment6w), a- w szczegbélnosSci uzupelnienia wypra-
wy.

Ze wzgledu na -bezpieczefistwo i wygode, na
przyklad dla unikniecia powstawania skrzepéw w
zbiornikach §wiezenia, wskazane jest zastosowaé
w dnie zbiornik6w otwér, ktéry podczas pracy
normalnej jest zamkniety, lecz ktéry pozwala na
calkowite opréimienie zbiornikéw. -~
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W korzystnej odmianie urzadzenia wedlug wy-
nalazku stosuje sie otwér wykonany w srodku
samego dna zbiornikéw. Wiadomo, ze dno urzadzen
zawierajacych metale - plynne zuzywa sie szybciej
w $§rodku miz ma hbrzegach: Jezeli wykona sie w
dolnej czesci urzadzemia otwér boczny, to powsta-
je w dnie niecka $rodkowa, ktéra przy opréznianiu
urzgdzenia nie bedzie mogla by¢ oprézniona i po-
zostanie tam skrzep metalowy, ktéry trzeba be-
dzie usungé przed ponownym uruchomieniem urzg-
dzenia. Po takiej czynnos’ci zwykle konieczne jest
naprawianie wyprawy.

Otwér wykonany w $rodku dna zblormka poz-
wala unikngé tych niedogodnosci, gdyz caly metal
zawarty w zbiorniku zostaje usuniety, a wyprawa
moze sluzyé¢ do mastepnego. wytopu. W opisanym
urzagdzeniu opréznianie zbiornikéw oczywiscie mnie
odbywa sig czesto, ale lepiej jest jezeli w_takich
przypadkach przestdj jest zmniejszony do mini-
mum. ‘ )

Moze zdarzyé si¢ réwniez koniecznosé przerwa-
nia pracy urzadzenia na czas stosunkowo kroétki,
rzedu kilku minut. Przez podzial drugiego zbior-
nika  na dwa przedzialy polaczone miedzy sobg
w czeSci dolnej wytwarza sie syfon dla metalu
plynnego osadzonego. Gdy emulsja jest przelana
do pierwszego z tych przedzialéw, to zuzel wy-
plywa i nie moze przej$¢ do drugiego przedzialu,
gdzie znajduje sig tylko metal. Zuzel jest usuwa-
ny przez otwér umieszczony na poziomie WyZszym
pierwszego przedzialu,  natomiast metal jest po-
bierany przez otwér w drugim przedziale, umiesz-
czony na poziomie dosé¢ wysokim, zeby pozosta-
wala zawsze znaczna ilo§é metalu w zbiorniku
osadowym.

Urzadzenie takle ma zalete wydatnego ulatwia-

nia regulacji réznic wydatkow urzgdzenia i wusta-
lania pozioméw w zbiorniku osadowym. Ponadto
urzgdzenie.to pozwala na zatrzymywanie operaciji
bez obawy mnadmiernego ochlodzenia. kgpieli, ze
wzgledu na. bezwladno$é termiczng masy cieklej.
Ochlodzenie moze byé . zreszty kompensowane
przez doprowadzame ciepla z zewnatrz w dowolny
znany spos6b, na przyklad za pomocg palnika, tu-
ku elektrycznego, palnika plazmowego, indukcji
elektromagnetycznej i tak dalej w ilosci wystar-
czajgcej do utrzymania temperatury kapieli. Takie
doprowadzanie. ciepla z zewngtrz, zwlaszcza jeze-
li jest chemicznie obojetne, co w szczegélnosci
ma miejsce w przypadku palnika plazmowego, mo-
ze byé z korzyscia stosowane podczas wytopu dla
wyrdwnywania co pewien iczas w razie potrzeby
bilansu termicznego operacji, na przyklad w przy-
padku wytopu przerywanego.
. .Jak juz zaznaczono, wynalazek nie ogranicza sie
do okreS$lonej liczby reaktoréw i osadnikéw. Oczy-
wiscie gdy jest kilka reaktoré6w to moze byé ko-
rzystne stosowanie w kazdym reaktorze przynaj-
mniej jednej dmuchawki, ktérej otwér wylotowy
jest skierowany ku dolowi reaktora.

W szczegélnym przypadku sposobu zastosowane-
go do suréwki fosforowej nalezy wzigé pod uwage,
Ze zuzel usuwany z osadnika koricowego moze za-
wiera¢ ponad 209, zelaza pod postaciag FeO. Ten
tlenek Zzelazowy moze byé ponownie wprowadzo-
ny do reaktora pierwszego dla odzyskiwania ze-
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laza. Jezeli jest.on dostatecznie ciekly, to w.tym
cely stosuje sie przew6d ogniotrwaly, ewentual-
nie ogrzewany za pomocg pomocniczych urzadzen
zewnetrznych. Na skutek zwigkszenia objetosci i
przelewania sie emulsji, Zuzel usuwany z osadni-
ka koncowego. moze znajdowaé¢ sie na poziomie
wyzszym od poziomu wejscia suréwki- do’ pierw-
szego reaktora, a wiec moze byé wprowadzony do
pierwszego reaktora grawitacyjnie.- W - przypadku,
gdy zuzel nie jest na tyle ciekly, zeby dzialanie
tego rodzaju bylo mozliwe, naleézy go przenosié
do pierwszego reaktora za pomocg odpowiedniego
urzadzenia mechanicznego. Mozna na przyklad
przeprowadzi¢ z grubsza granulacje Za pomoca
strumienia sprezonego. gazu i wprowadzaé zuzel
do reaktora za pomoca korytka. -

W celu lepszego wyjasnienia “istoty wynalazku,
w dalszym ciggu opisu podane sj przyklady jego
wykonania, uwidocznione na zalgczonych rysun-
kach, na ktérych fig. 1 przedstawia schematycz-
nie przekréj pionowy zasadniczej czesci urzadze-
nia do- wytopu wedlug wynalazku, z jednym re-
aktorem ' $wiezenia, fig. 2 — podobme urzgdzenie
stanowigce w szczegblnosci zbiornik osadowy po-
dzielony przegroda ma dwa przedzialy, fig. 3 —
przedstawia przekréj schematyczny zbiornika osa-
dowego w postaci ,czajnika”, fig. 4 — przekrdj
schematyczny wzdluz linii IV—IV na fig. 3,
fig. 5 — widok podobny odmiany urzadzenia,
fig. 6 — przekr6j wzdluz linii VI—VI na fig. 5,
fig. 7 przedstawia podobny widok innej odmiany
urzadzenia - do wykonywania sposobu wedlug wy-
nalazku, fig. 8 — podobny widok jeszcze innej
odmiany, fig. 9 — widok podobny urzgdzenia dla
ulepszonej metody wedlug wynalazku, fig. 10
przedstawia wykres postepu $wiezenia w jednej
fazie sur6wki poél-hematytowej, fig. 11 — podob-
ny wykres przedstawiajacy postep S$wiezenia w
jednej fazie suréwki fosforowej, a fig. 12 i 13
przedstawiaja dwa inne wykresy postepéw Swieze-
nia w dwéch fazach suréwki fosforowej.

Jak przedstawiono na fig. 1, przez przewdd
ogniotrwaly 1 doprowadza si¢ do $wiezenia ciek-
ty metal 2. Metal ten doplywa do zbiornika swie-
zenia 3, gdzie tworzy emulsje zuzlowo-metalowa 4
z substancjami §wiezenia 5, wdmuchiwanymi przez
dysze 6. Emulsja 4, w ktérej metal zostal wy-
§wiezony, przelewa sie ze zbiornika swiezenia 3
i przechodzi do drugiego zbiornika 7 przez kanal
ogniotrwaly 8. Stwierdzono, ze emulsja nie ‘wzno-
si sie w przewodzie ogniotrwalym, przez ktéry
doplywa metal poddawany $wiezeniu, prawdopo-
dobnie ze wzgledu na przeciwnie skierowany stru-
miefn metalu cieklego, znajdujacego si¢ na dole.

W drugim zbiorniku 7 emulsja rozpada sie. Zu-
zel o malej gestoSci tworzy warstwe plywajaca 9
i jest usuwany przez przelew 10. Metal wyswie-
zony, bardziej gesty, zajmuje dolng cze§¢ 11
zbiornika, skgd jest usuwany przez kréciec 12
z kalibrowanym otworem. "Nalezy zauwazyé, ze
w tym stadium metal jest calkowicie uwolniony
od zuzla, ktéry jest gléwnym czynnikiem-mniszczg-
cym wyprawy ogniotrwale. Dzieki temu-kroéciec 12
wykonany ze zwyklego materialu ogniotrwalego
ma duzg trwalosé.
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Metal wysSwiezony usuniety przez kréciec 12
gromadzi si¢ w trzeeim zbiorniku 13, w ktérym
poddaje sie odtlenianiu dzieki zasobnikowi 14,
przez ktéry dodaje sie do $§wiezonego metalu ze-
lazomangan 15. Metal jest usuwany przez kré-
ciec 16 z kalibrowanym otworem, skqd moze wy-
lewaé sie do wlewnic.

Czes¢ gazu Swiezenia wytworzonego w . zbior-
niku 3 jest usuwana przewodem 17. Gaz ten jest
doprowadzany do zetkniecia z powietrzem doptly-
wajgcym przewodem 18, wskutek czego spala sie
w - przewodzie 1, gdzie podgrzewa metal poddawa-
ny $wiezeniu.

Pozostala cze$é gazu $wiezenia moze byé usu-
wana przez kanal ogniotrwaly 8 i jest czesciowo
spalana w zbiorniku 7 dzieki wsysaniu powietrza
doplywajacego przez otwoér regulowany 19, przy
czym ssanie jest spowodowane podciSénieniem re-
gulowanym w kominie 20, przez ktéry gazy s3
usuwane za pomocg zhanego urzq:dzema odblor-
czego.

Fig. 2 przedstawia urzadzenie podobne do urza-
dzenia wedlug fig. 1, lecz zawierajagce pewne
ulepszenie. W urzadzeniu tym zastosowano taki
sam przewd6d ogniotrwaly 1, doprowadzajgcy me-
tal poddawany Swiezeniu 2 w zbiorniku $wieze-
nia 3, w ktérym odbywa sie reakcja $wiezenia
i powstaje emulsja metalowo-zuzlowa 4 dzigki za-
stosowaniu strumienia 5 substancji §wiezenia, w
szczegdlnosci tlenu wdmuchiwanego przez dysze 6,
chlodzona w znany spos6b za pomocsg krazenia
wody. Z tego wzgledu ten pierwszy zbiornik jest
nazywany ,reaktorem”. Dno zbiornika 3 jest za-
opatrzone w pewien rodzaj krééca 21, wykonanego
W wyprawie i zatkanego ogniotrwalym czopem 22
podczas normalnego wytopu. Czop 22 moze byé
wypchhiety mechanicznie i spalony w ‘tlenie w
razie potrzeby zatrzymania pracy urzgdzenia lub
za kazdym razem, gdy jest pozadane calkowite
opréznienie reaktora. .

Emulsja metalowo-Zuzlowa przechodzi kanalem
ogniotrwalym 8 do drugiego zbiornika 7a, w kto-
rym odbywa sie osadzanie metalu i zuzla, wsku-
tek czego 7Zbiornik nazwany ,osadnikiem” jest po-
dzielony na dwa przedzialy 23, 24 przegroda 25,
ktéra pozostawia kamal 26 w poblizu dna zbior-
nika. Zuzel 9 jest zatrzymywany w przedziale 23
przegroda ogniotrwalg 25 i odplywa przez otwor
brzelewowy 10a, matomiast metal wchodzi do prze-
dzialu 24 i odplywa przez korytko przelewowe 27
do zbiormika 13. Dno osadnika 7a jest machylone,
a w cze$ci najnizszej jest zaopatrmone w krécieé
28 z ogniotrwalym czopem 29 dla. op-rozmama, po-
dobnie jak reaktor.

Urzadzenia czopowe 29 s3 uzytetzne, jezeli me-
tal jest usuwany mormalnie przez dno drugiego
zbiornika za pomocg kr6éca w sposéb powyzej opi-
sany. W chwili rozruchu urzadzenia dobrze jest
przemdmeé opréznienie drugiego wbiornika przed
umozliwieniem odplywu metalu przez krécieé. Ta-
ki spos6b mapemlienia zapewnia bezwladno$é ter-
miczng “cieklej kapicli i pozwala uniknaé prze-
chodzenia pierwszego zuzla przez kréciec. '

Na fig. 3 i 4 przedstawiono inng postaé wyko-
nania zbiornika osadow="0 7b, nie posiadajac-go
przegrody rozdzi-lajacej. Z cze$ci dolnej zbiornika
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prowadzi w gére przewéd ogniotrwaly 30 zakon-
czony przelewem 31 dla plynnego metalu. Roz-
warstwienie odbywa sie¢ w zbiorniku 7b, a metal
przechodzi przewodem 30 przez otwér 32 wyko-
nany w podstawie zbiornika. Zuzel plywajacy po
wierzchu jest usuwany jak w poprzednim przy-
kladzie przez przelew boczny 10a. Zbiornik 7b
ma réwniez otwér odplywowy zaopatrzony w Kro-
ciec 28 i ogniotrwaly czop zamykajacy 29.

Jak jui zaznaczono, korzystmie jest stosowacé
drugi mnie przenikajacy strumienn gazu utleniaja-
cego, wprowadzony do wnetrza emulsji w taki
sposéb, Ze prawie cala objetos¢é tego drugiego
strumienia znajduje sie w emulsji dla spalenia
CO, wytwarzanego podczas Swiezenia na CQ, dla
wprowadzenia wytworzonego w ten sposéb ciepla
do emulsji. Taka odmiana urzgdzenia jest przed-
stawiona ma fig. 5 i 6.

Jak widaé na fig. 5, strumien substancji §wie-
zenia 5 jest skupiony i ma doéé znaczng pred-
koéé, wskutek czego moze przenikaé przez calg
wysoko$§é warstwy emulsji i nastepnie reagowaé
ze strumieniem doplywajacej suréwki dla ulat-
wienia powstawania obfitej i trwalej piany. Stru-
mien ma znaczny ruch. Dla spalenia tlenku wegla
pochodzacego z reakcji $wiezenia wprowadza sie
do reaktora drugg dmuchawke 6a, ktérej komniec
styka sie¢ z emulsjag lub nawet do niej przenika.
Dmuchawka dostarcza strumienia tlenu lub po-
wietrza 5a bardzo rozszerzonego i majgcego mala
predkosé, dzieki czemu strumien praktycznie po-
krywa calq powierzchnie czynng reaktora bez re-
agowania z suréwka. Gaz CO unoszacy sie po-
przez piane jest spalany przynajmniej w czesci
strumieniem tlenu 5a, a wywigzujace sie woéwczas
cieplo w samej masie piany jest pochlamiane przez
piane i praktycznie mie dochodzi do §cianek re-
aktora, poniewaz przenoszenie ciepla w samej
emulsji jest doskonale dzigki miatkiemu rozdrob-
nieniu materii.

W czasie préb przeprowadzanych w urzadzeniu
dos$wiadczalnym wedlug niniejszego opisu stwier-
dzono bardzo znaczne poprawienie bilansu ter-
micznego dzieki dodatkowemu wdmuchiwaniu tle-
nu. Gdy wydatek wejSciowy suréwki wynosi 1
tona/min, to wydatek tlenu §wiezenia przez dysze
5 wynosi okolo 55 m3/min. Przez dmuchawke 6a
wdmuchiwano okolo 25 m3/min tlenu technicz-
nego czystego, co pozwolilo na wprowadzanie przez
gtéwna dmuchawke 6 w zawiesinie z tlenem $wie-
zenia dodatkowo 80 kg/min rudy o zawartosci 60%,
zelaza. Gaz $wiezenia- uchodzacy z urzadzenia za-
wiera okolo 60% CO, a jego temperatura wyno-
sila okolo 1650°C, niewiele wigcej od tempera.tury
bez wdmuchiwania przez dmuchawke 6a.

Mozna ustawié bilans termiczny podczas pracy,
regulujgc ilo$é CO spalonego na CO, badZ regu-
lujagc doplyw tlenu przez dmuchawke 6a, bgdz tez
zmi~niajac spalanie za' pomoeg dmuchawki o
zmiennym strumieniu. Takie dmuchawki sg obec-
ni» znan~. Mozna oczywiscie réwmniez regulowaé
ilos¢ wprowadzon j rudy lub innych dodatkéw
ochladzajacyc , lecz jest to niedogodne, poniewaz
wywolui . zmiany w produkcji godzinowej urza-
dzenia.



64 524

. 11
" Zuzel osadzony w przedziale 23 jest usuwany
przez otwor boczny 10b i
IOa do zbiornika nie 'pokazanego na rysunku, przy
czym moze byé granulowany znanym sposobem.
Otwér 10b jest zwigkszony, aby umozliwié mnie-
znaczne wdrr_nuéhiwanie tlenu, jak to powyzej opi-
sano. Stosuje sig¢ jeszcze malg dmuchawke 33 ewen-
tualnie chlodzona krazeniem wody w sposéb zna-
ny, ktéra moze zajmowaé dwa skrajne polozenia,
ktérych osie s pokazane na fig. 2, .z jednoczes-
nym wykonaniem obrotu dokola punktu  stalego
34. W polozeniu przedstawionym na rysunku dmu-
chawka ta moze wdmuchiwaé strumien tlenu 35
na prég otworu 10b i na przelew 10a, gdy s one
zablokowane skrzeplym zuzlem. W drugim skraj-
niym “polozeniu oznaczonym symbolicznie osiag. 33a,
dmuchawka jest skierowana do $rodka powierzch-
ni zuzla dla wdmuchiwania tlenu i ewentualnie
fluorytu albo jakiegokolwiek innego topnika od-
powiedniego dla- uplynnlema zuzla, gdy jest on zbyt
gesty.

" Dla dokonania regulacji termicznej mozna w ra-
zie potrzeby wprowadzié cieplo zewnetrzne do me-
talu cieklego, badZz do przedzialu 23, 24, badz tez
do zbiornika wykonczeniowego 13. W tym celu
stosuje si¢ sposoby ogrzewania mnie wywierajace
zadnego dzialania chemicznego na kapiel. Spo-
$réd tych sposob6w mozna wymieni¢é ogrzewanie
palnikiem plazmowym, ktérego rézne modele sg
obecnie dostepne w handlu i ktéry jest szczegélnie
korzystny, gdyz jest bardzo elastycay w obsludze,
wykazuje dobra wydajno$é termiczng i nie wy-
maga doprowadzania pradu do samej kapieli, jak
to ma miejsce przy stosowaniu jednofazowego lu-
ku elektrycznego.

W powyzej opisanych postamach reahzacn wy-
nalazku metal przerobiony na wyjéciu drugiego
zbiornika byl poddany $wiezeniu cigglemu, a otrzy-
many produkt mdglt mieé zawarto§é siarki lub
fosforu miedopuszczalng ze wzgledu na péZniejsze
przeznaczenie. Z tego wzgledu w niektérych przy-
padkach nalezy przewidzieé w trzecim zbiorniku
inng obrébke z wytwarzaniem zuzla, w celu otrzy-
mania metalu wykazujgcego pozadane charakte-
rystyki.

Na fig. 7 przedstawiono takg odmiane wyko-
nania wynalazku. Na tej figurze jest przedstawio-
ny reaktor 3 i drugi zbiornik 7a, podobnie jak
w urzadzeniu wedlug fig. 2. Operacje sg prowa-
dzone jak poprzednio, a oddzielanie fazy zuzla
i metalu jest dokonywane w zbiorniku 23. Metal
przechodzi do przedzialéw 24 i odplywa do zbior-
nika 36 przedzielonego na dwa przedzialy 37 i 38
przegroda 39, majacy otwér 40, umozliwiajgcy po-
lgczenie miedzy przedzialami.

Metal przechodzacy do przedzialu 38 odplywa
do zbiornika 13b, skad jest zlewany do wlewnic
nie pokazanych na rysunku.

‘Przy tej odmianie wykonania wynalazku metal
przechodzacy ze zbiornika 7a podlega obrébce w
zbiorniku 36. Dmuchawka 41 umozliwia . wdmuchi-
wanie zawiesiny wapna i fluorytu w tlenie w celu
odfosforowania metalu, -a utworzony zuzel jest usu-
wany w sposéb ciagly przez otwér 42, wykonany
w S$ciance zbiornika 36.

i odplywa przez przelew:
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Dno zbiornika 13b jest wylozone porowatymi
ceglami 43, przez ktére wdmuchuje si¢ azot po-
chodzacy z przewodu 44 i przechodzacy przez ko-
mory 45.. : , .

W ten sposéb metal Swiezony w operacji cigg-
lej w zbiornikach 3 i 7a jest .odfosforowywany
w zbiorniku 36 i ujednoradniany w zbiorniku 13b
réwniez w -sposéb ciagly. -

Przyklady poprzednie dotycza przypadku, gdy
jest tylko jeden reaktor. Wynalazek mnie jest jed-
nak ograniczony -jakakolwiek liczbg reaktoréw, a
fig. 8 przedstawia przyklad wykonania z dwoma
reaktorami kolejnymi, za ktérymi jest umieszczony
zbiornik osadowy. Przew(d 46 prowadzi ze zbior-
nika buforowego regulujacego wydatek. Przewéd
46 doprowadza suréwke do pierwszego reaktora
47; polaczonego kanalem 48 z reaktorem wtor-
nym 49, ktéry jest polaczony z osadnikiem 50 za
posrednictwem kanatu 51. Dmuchawka 52, ktérej
wylot jest zwrécony w dél, pozwala na wdmu'-
chiwanie do reaktora 47 strumienia tlenu zawie-
rajagcego w zawiesinie sproszkowane wapno nie-
gaszone. Ten strumienn tworzy z sur6wkg emulsje
54, ktéra przelewajgc sie przechodzi do kanalu 48,
a nastepnie do reaktora wtérnego 49.

W reaktorze 49 dmuchawka 55 z wylotem 56
pozwala na wdmuchiwanie przenikajgcego stru-
mienia 57 tlenu, zawierajacego w zawiesinie mie-
szanine wapna sproszkowanego i rudy w postaci
granulowanej. W tym samym reaktorze dmuchaw-
ka 58 z wylotem 59 wprowadza rozpostarty stru-
mien tlenu- 60, ktéry powoduje spalanie czesci
tlenku wegla wytworzonego podczas $wiezenia.
Czopy 61 i 62 umieszczone w otworach 63 i 64
reaktor6w 47 i 49 umozliwiajg opréznianie reak-
tor6w w razie zatrzymania. Emulsja 54, ktérej
sklad zostal zmieniony strumieniem 5% rozpada
sie w osadniku 50. Zuzel jest usuwany przez
przelew 65, natomiast metal wy$§wiezony odplywa
przez Kkrécie¢ 66 do zbiornika wykonczeniowego
67, do ktdérego sg dostarczane z . zasobnika 68
materialy wodtleniajgce, na przyklad zelazo, man-
gan lub zelazokrzem. Metal w ten sposéb obro-
biony jest usuwany przez krécieé 69.

Fig. 9 przedstawia schemat urzadzenia, w kté-
rym dwa reaktory sa przedzielone osadnikiem. Ta
odmiana nadaje sie szczegélnie do S$wiezenia su-
rowki fosforowej. W urzadzeniu tym zastosowane
sg rézne elementy pokazane ma fig. 8. Przewdd 46
doprowadza suréwke do reaktora pierwszego 47
zaopatrzonego w dmuchawke 52 z wylotem 53.
Reaktor 47 jest polaczony kanalem 48 z Qsadni-
kiem 70, ktérego wnetrze posiada Scianke prze-
gradzajaca 71, majgcag w dolnej czeSci otwér 72,
przy czym wysokos$¢é $cianki znacznie przewyzsza
poziom zZuzla osadzonego w osadniku %70. Metal
bardziej gesty zajmuje sp6d osadnika, przechodzi
przsz otwér 72, podnosi.sie w przedziale 73 osad-
nika- 70 i mastepnie odplywa przewodem 74 do
wtérnego reaktora 75. Zuzel jest usuwany przez
otwér boczny 76. Dmuchawka 77 z wylotem 78
pozwala na wdmuchiwanie przenikajacego stru-
mienia 79 tlenu zawierajgcego w zawiesinie wapno
w proszku i rudy réwniez sproszkowanej.

- Wytwarzana emulsja jest usuwana przez ka-
nal 80 do osadnika konicowego 81, gdzie rozpada
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sie. Metal jest doprowadzany do zbiornika wy-
konhczeniowego 67 przez kréciec 82. Po obrébece w
zbiorniku 67 metal odplywa przez krécieé¢ 69 do
urzgdzenia odlewniczego, najlepiej ciaglego, nie
pokazanego ma rysunku. Zuzel odplywa przez ot-
wér 83 do przewodu 84, ktérego koniec ma wylot
84a w reaktorze 47. Zuzel jest podgrzewany przez
spalanie gazu CO, pochodzjcego ze $wiezenia me-
talu w reaktorze 75, przy czym spalanie odbywa
sie w tlenie dostarczonym z dmuchawki 85 o
strumieniu rozpostartym 86. Poniewaz zuzel za-
wiera okolo 25%, FeO. ulegajace stopieniu, jest
on dostatecznie ciekly, zeby méc odptywaé grawi-
tacyjnie do reaktora 47.

Reaktory 47 i 15 sg zaopatrzone w czopy 61 i 87
umieszczone odpowiednio w otworach 65 i 88, sta-
nowigcych otwory spustowe. Tak samo osadnik 70
ma otwér 8&:zamkniety podczas normalnej pracy
czopem 90. .

Ponizej podane -sg niektére rezultaty osiggniete
przy wykonywaniu sposobu wedlug wynalazku.

Fig. 10 przedstawia postep S$wiezenia w jednej
fazie suréwki poéthematytowej, ktorej sklad jest
nastepujacy:

C = 3559,
P = 0‘,400/0
Si = 0,519,

a temperatura wynosi 1250°C.

Wydatek - suréwki wymosi 211 kg/min. Tlen
wdmuchuje sie w ilosci 10 Nm3/min, przy czym
zawiera on w zawiesinie wapno i rude, a mia-
nowicie- wydatek wapna wynosi 15 kg/min, nato-
miast wydatek rudy o zawartosci 60%, zelaza wy-
nosi 18 kg/min.

Wykres na fig. 10 przedstawia w funkcji czasu
zawartosci cze$ci skladowych cieklej kapieli na
wyjéciu z osadnika 7 i temperature metalu. Wykres
ten pozwala stwierdzié¢, ze poczawszy od 22-ej mi-
nuty osigga sie¢ stalo$é procesu.

Krzywa A przedstawia zmiane zawarto$ci wegla
w metalu cieklym, ktéra poczynajac od 22-ej mi-
nuty jest rzedu 0,08%,.

Krzywa B oznacza zawarto$é zelaza w 2zuzlu,
bedaca rzedu 30%, w procesie ustalonym.

Krzywa C przedstawia zmiany termiczne pro-
dukowanej stali, ktérej temperatura waha sie w
poblizu 1580°C.

Krzywa D przedstawia zawarto§é fosforu, wa-
hajgca sie¢ miedzy 0,010 i 0,039%,.

Czas trwania préby wynosil 42 minuty.

Produkcja stali wynosila 197 kg/min, co oznacza
wydajnosé zelaza 92,7%,.

Fig. 11 przedstawia postep $wiezenia w jednej
fazie suré6wki fosforowej, ktérej sklad poczatkowy
jest mastepujacy:

Cc = 3,89
P = 1,80/0
Mn = 0,‘50/0
Si = 0,3%

a temperatura wymosi 1200°C.

Do cieklej kapieli zasilanej iloscig 20 kg suréw-
ki na minute wdmuchuje sie w ilosci 10 Nm3/min
tlen zawierajgcy wapno w proszku i rude o za-
wartosci 639, zelaza. Wydatek wapna wynosi 26
kg/min, a wydatek rudy 28 kg/min.
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Wykres na fig. 11 przedstawia w funkcji czasu
zawarto$ci ozeSci skladowych cieklej kagpieli na
wyjéciu z osadnika 7, jak réwniez temperature
metalu. Stwierdza sig, ze poczynajac od 28 minu-
ty pracy osigga sie stalo§é procesu.

‘Krzywa A, przedstawia zmiane zawartosci wegla
w metalu cieklym, ktéra poczynajac od 28 minuty
jest rzedu 0,059%,.

Krzywa B; przedstawia zawarto$é zelaza w zuz-
lu wynoszaca okolo 18Y%,. v

Krzywa C,; przedstawia zmiane termiczng kgpie-
li metalowej, ktérej temperatura jest w poblizu
1600°C.

Krzywa D; pokazuje, ze z chwilg osiggniecia
stalo§ci procesu zawarto$é fosforu wymnosi  okoto
0,03%.

Zawarto$é $rednia manganu wynosi 0,10%.

Zuzel wybitnie zasadowy (519, Ca0) zawiera
18%, Py0; co pozwala ma uzywanie go jako na-
wozu z takim samym powodzeniem, jak zuzle
Thomasa.

Gaz pochodzacy ze S$Swiezenia jest spalany cze-
$ciowo w zbiorniku 3 i zawiera na wyjsciu 35%,
CO, oraz 65%, CO. Czas trwania préby wynosil
62 minuty.

Produkcja stali wynosila 194 kg/min, co odpo-
wiada wydajnosci zelaza 89,5%.

Fig. 12 i 13 przedstawiajg postep $wiezenia
w dwéch fazach suréwki fosforowej o temperatu-
rze 1200°C i o skladzie nastepujgcym:

C = 3,8,
P = 1,80/0
Mn = 0,60/0
Si = 0,49,

Cieklag suréwke doprowadza si¢ w sposéb ciag-
1y do zbiornika 47 (fig. 7) w idlosci 200 kg/min, a
przez dmuchawke wdmuchuje sie 52,11 Nm3/min
tlenu, zawierajgcego w zawiesinie 200 kg wapna -
na minute i 20 kg/min rudy o 62%, zelaza.

Wykres na fig. 12 przedstawia w funkcji czasu
zawartosci czesci skladowych kapieli cieklej mna
wyjsciu ze zbiornika 70, jak réwmiez temperature
metalu (pierwsza faza). Stwierdza sie, ze poczy-
najac od 20-ej minuty osigga sie stalo§é procesu.

Krzywa A, przedstawia zmiane zawartosci weg-
la w metalu. Stwierdza sig, ze poczynajac ed 20-€j
minuty zawarto§¢ waha sie dokola 0,8%. '

Krzywa B, pokazuje, Ze zawarto§é zelaza w
zuzlu jest rzedu 5Y.

Krzywa C; pokazuje; ze temperatura metalu wa-
ha sie dokola 1600°C.

Krzywa D; pokazuje postep odfosforowywania.
Poczynajac od 20-ej minuty zawartos¢ fosforu w
metalu spadla do 0,2%.

Srednia zawarto§¢é manganu wynosi 0,2%.

Zuzel spuszczany z osadnika 70 przez otwér 76
zawiera 55%, CaO oraz 23%, POy i moze byé uzyty
jako nawoéz.

Osadzony metal zostaje wprowadzony mnastep-
nie do reaktora 75, gdzie podlega drugiej fazie
Swiezenia. Do tego reaktora wdmuchuje sie
12,5 Nm?/min tlenu za pomocg dmuchawki 177,
przez ktérag wprowadza sie réwniez 5,2 kg/min
wapna i 7 kg/min rudy.

Wykres na fig. 13 przedstawia w funkcji czasu
zawarto$ci czeSci skladowych kagpieli cieklej na
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wyjsciu z osadnika 81. Proces ustalony osigga sie
przy koncu 18-ej minuty:
v -Krzywa A, przedstawia zmiane zawartosci’ weg-
la, ktéra w procesie ustalonym waha sie dokola
wartosci 0,04%,. °

Krzywa B; pokazuje zawarto$¢ zelaza w zuzlu
wynoszgcg okolo 26%,. Biorac pod uwage, ze cho-
dzi tu o urzgdzenie doswiadczalne, zZuzel pocho-
dzacy z tego osadnika mie byl wprowadzany Z po-
wrotem do obiegu.

Krzywa C; pokazuje zmiane termiczng stali wy-
produkowanej, ktorej temperatura Srednia wynosi
1590°C.

Krzywa Dy wykazuje odfosforowywanie. Wykres
ten pozwala stwierdzié, ze jest ono doskonale, po-
niewaz poczynajac od 18-ej minuty Srednia zawar-
to§é fosforu nie jest wieksza od 0,025%,.

Zawarto$¢ Srednia manganu wynosi 0,05%;. Czas
trwania préby wynosil 55 minut.

" Produkcja stali wynosi 195 kg/min, co odpowia-
da wydajnosci 929%,.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb cigglego Swiezenia metali, w szczegél-
nosci sur6wki, w ktérym substancje §wiezenia do-
prowadza sie¢ do zetkniecia ze strumieniem meta-
lu cieklego, znamienny tym, Ze strumien metalu
cieklego wprowadza sie¢ przynajmniej do jednej
kadzi sSwiezenia, w ktérej strumien gazu Swieze-
nia, zawierajgcy ewentualnie w zawiesinie ma-
terialy sproszkowane widmuchuje sie z energig wy-
starczajgcg do wytworzenia emulsji metalo-zuzlo-
wej, ktérg usuwa sie w sposéb ciggly z kadzi
Swiezenia przez przelew do nastepnej kadzi osa-
dowej, po czym dokonuje sie dekantacji emulsji
w ‘tej kadzi osadowej i usuwa oddzielnie metal
i zuzel.

2. Spos6b ‘$wiezenia wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze spala sie przynajmniej czesciowo gaz
pochodzacy z kadzi §wiezenia dla' podgrzania stru-
mienia metalu podlegajacego Swiezeniu.

3. Sposéb Swiezenia wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, Ze spala sie przynajmniej czesciowo gaz
Swiezenia przechodzacy z kadzi Swiezenia do ka-
dzi osadowej.

4. Spos6b s$wiezenia wedl-ug zastrz. 1, -znamien-
ny tym, ze oprocz strumienia gazu Swiezenia wy-
twarzajacego emulsje zuzlowo-metalowsg wdmu-
chuje sie do kadzi: §wiezenia drugi nieprzenika-
jacy strumienn gazu utleniajacego, przy czym- stru-
mienie -te wprowadza sie do wewnatrz samej emul-
sji, tak iz zasadniczo cala objetosé tego drugiego
strumienia jest zawarta w.emulsji dla spalenia
na CO, gazu €0, wywigzujacego sie ‘przy. swie-
zeniu i dla’ doprowadzema mepla tego spalama
do' emulsn ‘

5. Spos6b $wiezenia wedlug zastrz. 1, znamlen-
ny 4ym, ze na faze zuzlowa w kadzi osadowej
wdmuchuje sie tlen pomochiczy w celu poleps-ze—
ma plynnosci teJ fazy
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- 6. Spos6b wedlug zastrz..5, znamienny tym, ze
na metal wdmuchuje si¢ tlen zawierajgcy topnik
sproszkowany w zawiesinie.

7. Spos6éb swiezenia wedlug zastrz. 1, znamlen-
ny tym, ze dokonuje sie¢ w trzcciej kadzi przy-
najmniej jedng obrébke, ktérej towarzyszy ‘pow-
stawanie zuzla, a w czwartej kadzi przeprowadza
si¢ .obrébke wykonczeniowg metali.

8. Spos6b Swiezenia wedlug zastrz. 1, znmamien-
ny tym, Ze stosuje sie co najmniej dwie kolejne
fazy Swiezenia i w czasie kazdej z nich wytwarza
sie w sposéb ciggly przynajmniej w dwéch fazach
Swiezenia emulsje zuzlowometalowy, a przepro-
wadza si¢ dekantacje miedzy dwiema fazami §wie-
zenia w celu usuniecia wytworzonego zuzla.

9. Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug
zastrz. 1, znamienne {ym, 2ze zawiera przynaj-
mniej jeden zbiornik, bedacy reaktorem i przy-
najmniej jeden zbiornik osadowy umieszczony za
tym reaktorem, a ponadto urzgdzenie do wprowa-
dzania strumienia metalu cieklego do reaktora,
urzgadzenie do wdmuchiwania gazu $wiezenia do
reaktora, urzadzenie do usuwania z reaktora emul-
sji zZuzlowometalowej ma poziomie wyzZszym niz
poziom wprowadzania substancji metalicznych do
Swiezenia oraz urzadzenia do usuwania ze zbior-
nika osadowego produktéw rozdzielonych przez
dekantacje.

10. Urzadzenie wedlug zastrz. 9, znamienne {ym,
ze ma tylko jeden reaktor polaczony z urzadze-
niami do wytwarzania strumienia metali podda-
wanego $wiezeniu oraz zbiornik osadowy, polaczo-
ny z reaktorem kanalem ogniotrwalym i zawiera-
jacy otwory, pierwszy i drugi, umieszczone na
poziomach réznych dla usuwania dwéch faz plyn-
nych po rozdzieleniu, przy czym pierwszy otwor
jest umieszczony w dolnej czesci zbiornika osado-
wego.

11. Urzadzenie wedlug zastrz. 9, znamienne tym,
ze sg przewidziane urzadzenia do wprowadzania
substancji $wiezenia i stanowigce co najmniej
jeden przewéd laczacy zasobnik roztopionego zuzla
ze zbiornika $wiezenia.

12. Urzadzenie wedlug zastrz. 9, znamienne tym,
ze zbiornik osadowy jest podzielony na dwa prze-

. dzialy polaczone migdzy sobg w czeSci dolnej i

tworzace syfon do usuwania osadzonego cieklego
metalu. :

13. Urzadzenie wedlug zastrz. 12, znamienne tym,

ze kazdy z przedzialéw jest zaopatrzony w otwér
spustowy do usuwania w fazie plynnej metalu i
zuzla podczas osadzania.
. 14, Urz.a‘;dzeme wedlug zastrz. 12, znamienne tym,
ze Jeden 2z przedzial6w. (24) jest wy'pelmony me-
talem przez kanal przelewowy {26), ktéry znajdu-
je sie w obszarze poziomego dna pierwszego prze-
dzialu (23), wskutek czego ten zbiornik ma posta¢
czajnika.

15. Urzadzenie wedlug zastrz 9 znamienne tym,
Ze ma co najmniej dwa reaktory i zbiornik osado-
wy polozony miedzy dwoma kolejnymi reaktorami.
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