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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Klimati-
sierungssystem flr den Fahrgastraum eines Kraft-
fahrzeuges, und insbesondere ein Klimatisierungs-
system, welches sowohl eine Heizung als auch eine
Kihlung fiir den Fahrgastraum schafft, wie in dem
Oberbegriff des Anspruchs 1 angegeben und wie im
Dokument nach dem Stand der Technik FR 2769263
dargestellt.

Hintergrund der Erfindung

[0002] Fig. 1 der beiliegenden Zeichnungen zeigt
eine weitere bekannte Anordnung eines Klimatisie-
rungssystems 10 fir ein Kraftfahrzeug. Dieses be-
kannte System umfasst erste und zweite innere War-
metauscher 12, 14 (normalerweise innerhalb des
Fahrgastraums angeordnet), die parallel in Fluidver-
bindung stehen, und einen dufleren Warmetauscher
16 (auBerhalb des Fahrgastraums angeordnet). Ein
Paar von Fluiddurchgangen 18, 20 verbindet die in-
neren Warmetauscher mit dem auferen Warmetau-
scher, um die Zirkulation von Fluid durch die Warme-
tauscher zu ermoglichen. Eine Expansionsvorrich-
tung 22 ist in einem der Fluiddurchgange 18 angeord-
net. Ein Kompressor 24 und ein Sammler/Trockner
26 sind in dem anderen Fluiddurchgang 20 angeord-
net. Wenn Fluid in Richtung X von dem Kompressor
24 der Reihe nach durch den duf3eren Warmetau-
scher 16, die Expansionsvorrichtung 22, den ersten
inneren Warmetauscher 12 und den Sammler/Trock-
ner 26 gepumpt wird, wird Luft, die durch den ersten
inneren Warmetauscher stromt, gekuhlt, wahrend die
Luft in den Fahrgastraum des Kraftfahrzeuges hinein
stromt — Kuihlungsmodus. Wenn Fluid in Richtung Y
von dem Kompressor 24 in der umgekehrten Rich-
tung der Reihe nach durch den zweiten inneren War-
metauscher 14, die Expansionsvorrichtung 22, den
auleren Warmetauscher 16 und den Samm-
ler/Trockner 26 gepumpt wird, wird Luft, die durch
den zweiten inneren Warmetauscher stromt, aufge-
heizt, wahrend die Luft in den Fahrgastraum des
Kraftfahrzeuges hinein stromt — Warmepumpenmo-
dus. Ein Umschaltventil 28 ist in dem anderen Fluid-
durchgang 20 angeordnet, um die erforderliche Stro-
mungsrichtung fir das Fluid vorzusehen. Erste und
zweite Ventile 30, 32, die an jeder Seite des zweiten
inneren Warmetauschers 14 angeordnet sind, ver-
hindern im Wesentlichen die Strémung von Fluid
durch den zweiten inneren Warmetauscher wahrend
des Kiihlungsmodus. Dritte und vierte Ventile 34, 36,
die an jeder Seite des ersten inneren Warmetau-
schers 12 angeordnet sind, verhindern im Wesentli-
chen die Strémung von Fluid durch den ersten inne-
ren Warmetauscher wahrend des Warmepumpen-
modus. Ein Problem mit dieser bekannten Anord-
nung besteht darin, dass das Kihlfluid in dem ersten
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inneren Warmetauscher 12 eingefangen werden
kann, wenn das System 10 ausgeschaltet wird oder
sich im Warmepumpenmodus befindet. Auch der
durch das Umschaltventil 28 und das vierte Ventil 36
erzeugte Druckabfall kann das Leistungsvermdgen
des Systems 10 wahrend des Kiihlungsmodus beein-
trachtigen.

Zusammenfassung der Erfindung

[0003] Esistein Ziel der vorliegenden Erfindung, die
oben erwahnten Nachteile zu beseitigen und das
System nach dem Stand der Technik zu verbessern.
[0004] Ein Klimatisierungssystem gemaf der vorlie-
genden Erfindung fiir den Fahrgastraum eines Kraft-
fahrzeuges ist durch die im Anspruch 1 angegebenen
Merkmale gekennzeichnet.

[0005] Die Verwendung des dritten Fluiddurch-
gangs, der das Ruckflussmittel umgeht, verbessert
das Leistungsvermdgen des Klimatisierungssystems
wahrend des Kiihlungs-Betriebsmodus, und gestattet
die Entfernung eines Ventils zwischen dem ersten
Warmetauscher und dem Kompressor, um das Leis-
tungsvermdgen weiter zu verbessern. Auch der nied-
rige Druck an dem Ausgang des ersten Warmetau-
schers gestattet dem Kihlfluid, den ersten Warme-
tauscher zu verlassen, wenn das System in den War-
mepumpenmodus umgeschaltet wird.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

[0006] Die vorliegende Erfindung wird nun beispiel-
haft anhand der beiliegenden Zeichnungen erlautert,
in welchen:

[0007] Fig. 1 ein schematisches Diagramm eines
bekannten Klimatisierungssystems ist;

[0008] Fig. 2 ein schematisches Diagramm einer
ersten Ausfuhrungsform eines Klimatisierungssys-
tems gemal der vorliegenden Erfindung ist;

[0009] Fig. 3 ein schematisches Diagramm einer
zweiten Ausfihrungsform eines Klimatisierungssys-
tems gemal der vorliegenden Erfindung ist; und
[0010] Fig.4 ein schematisches Diagramm einer
dritten Ausfihrungsform eines Klimatisierungssys-
tems gemaf der vorliegenden Erfindung ist.

Beschreibung der bevorzugten Ausfihrungsform

[0011] Unter Bezugnahme auf Fig. 2 der Zeichnun-
gen dient die erste Ausflihrungsform des Klimatisie-
rungssystems 100 gemaR der vorliegenden Erfin-
dung zur Verwendung in einem Kraftfahrzeug zur
Heizung oder Kihlung des Fahrgastraumes (nicht
dargestellt) des Kraftfahrzeuges. Das Klimatisie-
rungssystem 100 umfasst einen Kompressor 124, ei-
nen auReren Warmetauscher 116, eine Expansions-
vorrichtung 122, einen ersten inneren Warmetau-
scher 112, einen zweiten inneren Warmetauscher
114, und einen Sammler/Trockner 126. Der aulere
Warmetauscher 116 ist auRerhalb des Fahrgastrau-
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mes angeordnet. Der erste und der zweite innere
Warmetauscher 112, 114 sind typischerweise im In-
neren des Fahrgastraumes angeordnet, obwohl der
erste und/oder der zweite Warmetauscher auch au-
Rerhalb des Fahrgastraumes angeordnet werden
kdnnen, wobei er/sie dennoch zur Behandlung von
Luft verwendet wird/werden, die in den Fahrgastraum
eintritt. Ein erster Fluiddurchgang 118 sorgt fiir eine
Fluidverbindung des auRReren Warmetauschers 116
mit dem ersten inneren Warmetauscher 112 iber die
Expansionsvorrichtung 122, und sorgt fir eine Fluid-
verbindung des aulReren Warmetauschers 116 mit
dem zweiten inneren Warmetauscher 114 Uber die
Expansionsvorrichtung 122. Ein zweiter Fluiddurch-
gang 120 sorgt fur eine Fluidverbindung des aufieren
Warmetauschers 116 mit dem zweiten inneren War-
metauscher 114 Uber ein Umschaltventil 128. Der
Kompressor 124 und der Sammler/Trockner 126 ste-
hen mit dem zweiten Fluiddurchgang 120 tber das
Umschaltventil 128 in Fluidverbindung. Ein dritter
Fluiddurchgang 138 schafft eine Fluidverbindung des
ersten inneren Warmetauschers 112 mit dem Samm-
ler/Trockner 126. Der Kompressor 124 besitzt einen
Fluidauslass 140, der mit dem Umschaltventil 128 in
Verbindung steht. Der Kompressor 124 besitzt einen
Fluideinlass 142, der mit dem Umschaltventil 128 und
dem dritten Fluiddurchgang 138 Uber den Samm-
ler/Trockner 126 in Verbindung steht. Erste und zwei-
te Ventile 130, 132 sind an jeder Seite des zweiten in-
neren Warmetauschers 114 angeordnet. Ein drittes
Ventil 134 ist an einer Seite des ersten inneren War-
metauschers 112 zwischen dem ersten inneren War-
metauscher und dem ersten Fluiddurchgang 118 an-
geordnet.

[0012] Wahrend des normalen (Kihlungs-)Betrie-
bes des Klimatisierungssystems 100 wird das Um-
schaltventil 128 so gesetzt, dass es eine Fluidstro-
mung in der Richtung X zulasst, um Luft, die durch
den ersten inneren Warmetauscher 112 stromt, zu
kiihlen, so dass das Klimatisierungssystem so betrie-
ben wird, dass es den Fahrgastraum kuhlt. In diesem
Kihlungsmodus wird das Kuhlfluid in dem System
100 von dem Kompressor 124 der Reihe nach durch
das Umschaltventil 128, den aufleren Warmetau-
scher 116, die Expansionsvorrichtung 122, den ers-
ten inneren Warmetauscher 112, den dritten Fluid-
durchgang 138, und den Sammler/Trockner 126 ge-
pumpt, bevor es zu dem Kompressor zurlickkehrt.
Das erste und das zweite Ventil 130, 132 sind ge-
schlossen, um im Wesentlichen eine Fluidstrémung
durch den zweiten inneren Warmetauscher 114 zu
verhindern.

[0013] Wenn ein anfangliches, zusatzliches oder
langer dauerndes Aufheizen des Fahrgastraumes er-
forderlich ist, wird das Umschaltventil 128 so gesetzt,
um eine Fluidstrdmung in der Richtung Y zu gestat-
ten, so dass Luft, die durch den zweiten inneren War-
metauscher 114 stromt, aufgeheizt wird, so dass das
Klimatisierungssystem betrieben wird, um den Fahr-
gastraum aufzuheizen. In diesem Warmepumpen-
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modus wird das Kuhlfluid in dem System 100 von
dem Kompressor 124 der Reihe nach durch das Um-
schaltventil 128, den zweiten inneren Warmetau-
scher 114, die Expansionsvorrichtung 122, den au-
Reren Warmetauscher 116, das Umschaltventil, und
den Sammler/Trockner 126 gepumpt, bevor es zu
dem Kompressor zurtickkehrt. Das dritte Ventil 134
ist geschlossen, um im Wesentlichen eine Fluidstro-
mung von dem ersten Fluiddurchgang 118 in den ers-
ten inneren Warmetauscher 112 hinein zu verhin-
dern.

[0014] Als eine Alternative zu dem oben beschrie-
benen System 100 kann die Expansionsvorrichtung
122 durch erste und zweite Expansionsvorrichtungen
ersetzt werden, wobei die erste Expansionsvorrich-
tung zwischen dem ersten. inneren Warmetauscher
112 und dem ersten Fluiddurchgang 118 angeordnet
wird, und die zweite Expansionsvorrichtung zwischen
dem zweiten inneren Warmetauscher 114 und dem
ersten Fluiddurchgang angeordnet wird. Das erste,
zweite und dritte Ventil 130, 132, 134 konnen elektro-
magnetisch betatigte Ventile und/oder Absperrventi-
le, oder ein beliebiger anderer geeigneter Ventiltyp
sein. Von den ersten oder zweiten Ventilen 130, 132
kann eines weggelassen werden.

[0015] Unter Bezugnahme auf Fig. 3 der Zeichnun-
gen dient die zweite Ausfuihrungsform des Klimatisie-
rungssystems 200 gemafR der vorliegenden Erfin-
dung zur Verwendung in einem Kraftfahrzeug zur
Heizung oder Kihlung des Fahrgastraumes (nicht
dargestellt) des Kraftfahrzeuges. Die zweite Ausflih-
rungsform ist im Wesentlichen identisch mit der ers-
ten Ausfiihrungsform, und ahnliche Teile wurden mit
denselben Bezugszahlen versehen. In der zweiten
Ausfuhrungsform wurden die ersten, zweiten und
dritten Ventile 130-134 der ersten Ausflihrungsform
durch erste und zweite Ventile 150, 152 ersetzt; und
die Expansionsvorrichtung 122 der ersten Ausfiih-
rungsform wurde durch eine erste Expansionsvor-
richtung 154 ersetzt. Die erste Expansionsvorrich-
tung 154 ist zwischen dem ersten inneren Warmetau-
scher 112 und dem ersten Fluiddurchgang 118 ange-
ordnet. Das erste Ventil 150, welches vorzugsweise
ein Absperrventil ist, ist zwischen der ersten Expan-
sionsvorrichtung 154 und dem ersten Fluiddurch-
gang 118 angeordnet. Das zweite Ventil 152, welches
vorzugsweise ein Absperrventil ist, steht an einem
Ende mit dem zweiten inneren Warmetauscher 114 in
Fluidverbindung, und steht an dem anderen Ende
zwischen dem ersten Ventil 150 und der ersten Ex-
pansionsvorrichtung 154 in Fluidverbindung. Das
erste und das zweite Ventil 150, 152 lassen eine Flu-
idstromung durch das jeweilige Ventil in nur einer
Richtung zu.

[0016] Der Betrieb der zweiten Ausfiihrungsform
des Klimatisierungssystems 200 gemaR der vorlie-
genden Erfindung ist im Wesentlichen derselbe wie
jener, der oben fir die erste Ausfiihrungsform des Kii-
matisierungssystems 100 wahrend des normalen
(Kihlungs-)Betriebes beschrieben wurde, wobei Flu-
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id in der Richtung X stréomt.

[0017] Wenn ein anfangliches, zusatzliches oder
langer dauerndes Aufheizen des Fahrgastraumes er-
forderlich ist, wird das Umschaltventil 128 so gesetzt,
um eine Fluidstrdmung in der Richtung Y zu gestat-
ten. In dieser Ausfiihrungsform lauft die Fluidstro-
mung durch den zweiten inneren Warmetauscher
114, das zweite Ventil 152, die erste Expansionsvor-
richtung 154, den ersten inneren Warmetauscher 112
und den dritten Fluiddurchgang 138. Luft, die durch
den zweiten inneren Warmetauscher 114 stromt, wird
aufgeheizt, so dass der Fahrgastraum aufgeheizt
wird. Die Luft, die in den Fahrgastraum eintritt, kann
anfanglich durch den ersten inneren Warmetauscher
112 stréomen, um entfeuchtet zu werden, bevor sie
durch den zweiten inneren Warmetauscher stromt,
um aufgeheizt zu werden.

[0018] Unter Bezugnahme auf Fig. 4 der Zeichnun-
gen dient die dritte Ausfihrungsform des Klimatisie-
rungssystems 300 gemaR der vorliegenden Erfin-
dung zur Verwendung in einem Kraftfahrzeug zur
Heizung oder Kihlung des Fahrgastraumes (nicht
dargestellt) des Kraftfahrzeuges. Die dritte Ausflih-
rungsform istim Wesentlichen identisch mit der zwei-
ten Ausfihrungsform, und ahnliche Teile wurden mit
denselben Bezugszahlen versehen. In der dritten
Ausfuhrungsform ist eine zweite Einweg-Expansi-
onsvorrichtung 156 zwischen dem zweiten inneren
Warmetauscher 114 und dem erste Fluiddurchgang
118 angeordnet, und das zweite Ventil 152 steht an
dem einen Ende zwischen der zweiten Expansions-
vorrichtung und dem zweiten inneren Warmetau-
scher 114 in Fluidverbindung.

[0019] Der Betrieb der dritten Ausflihrungsform des
Klimatisierungssystems 300 gemaR der vorliegenden
Erfindung ist im Wesentlichen derselbe wie jener, der
oben fir die erste und zweite Ausfuhrungsform des
Klimatisierungssystems 100, 200 wahrend des nor-
malen (Kuhlungs-)Betriebes beschrieben wurde, wo-
bei Fluid in der Richtung X stromt.

[0020] Wenn ein anfangliches, zusatzliches oder
langer dauerndes Aufheizen des Fahrgastraumes er-
forderlich ist, wird das Umschaltventil 128 so gesetzt,
um eine Fluidstrdmung in der Richtung Y zu gestat-
ten. In dieser Ausfiihrungsform lauft die Fluidstro-
mung durch den zweiten inneren Warmetauscher
114, die zweite Expansionsvorrichtung 156, den au-
Reren Warmetauscher 116, und das Umschaltventil
128, und die Fluidstrdmung lauft durch den zweiten
inneren Warmetauscher 114, das zweite Ventil 152,
die erste Expansionsvorrichtung 154, den ersten in-
neren Warmetauscher 112 und den dritten Fluid-
durchgang 138. Luft, die durch den zweiten inneren
Warmetauscher 114 stromt, wird aufgeheizt, so dass
der Fahrgastraum aufgeheizt wird. Die Luft, die in
den Fahrgastraum eintritt, kann anfanglich durch den
ersten inneren Warmetauscher 112 stromen, um ent-
feuchtet zu werden, bevor sie durch den zweiten in-
neren Warmetauscher stromt, um aufgeheizt zu wer-
den. Im Vergleich zu der zweiten Ausfuhrungsform
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sorgt die dritte Ausflihrungsform fiir weniger Ent-
feuchtung, sondern mehr Heizung der Luft, die in den
Fahrgastraum eintritt.

[0021] Verglichen mit dem System 10 nach dem
Stand der Technik, das in Fig. 1 dargestellt ist, erfor-
dert das System 100, 200, 300 der vorliegenden Er-
findung kein viertes Ventil, das an der Ausgangsseite
des ersten inneren Warmetauschers 112 angeordnet
ist, und die Ausgangsseite des ersten inneren War-
metauschers steht direkt mit dem Sammler/Trockner
126 uber den dritten Fluiddurchgang 138 in Fluidver-
bindung, wodurch das Umschaltventil 128 umgangen
wird. Die direkte Verbindung mit dem niedrigen Druck
an dem Sammler/Trockner, oder an dem Kompresso-
reinlass 142, gestattet jeglichem Kuhlfluid in dem ers-
ten inneren Warmetauscher 112, den ersten inneren
Warmetauscher zu verlassen, wenn das System 100,
200 in den Warmepumpenmodus umgeschaltet wird.
Durch das Umgehen des Umschaltventils 128 und
durch das Entfernen des vierten Ventils wird das
Leistungsvermdgen des Systems 100, 200, 300 im
Vergleich zu dem bekannten System 10 von Fig. 1
wahrend des Kiihlungsmodus verbessert.

[0022] Als weitere Alternativen zu den oben be-
schrieben Ausfiihrungsformen kann der Samm-
ler/Trockner 126 auch an anderer Stelle in dem Sys-
tem 100, 200, 300 angeordnet werden. Andere For-
men von Riuckflussmitteln kdnnen an Stelle eines
Umschaltventils 128 verwendet werden.

Patentanspriiche

1. Klimatisierungssystem fiir den Fahrgastraum
eines Kraftfahrzeuges umfassend einen &ufleren
Warmetauscher (116), der aufRerhalb des Fahrgas-
traums angeordnet werden kann; einen ersten War-
metauscher (112) zum Kiihlen von Luft, die in den
Fahrgastraum eintritt; einen zweiten Warmetauscher
(114) zum Heizen von Luft, die in den Fahrgastraum
eintritt; einen ersten Fluiddurchgang (118) zwischen
dem auferen Warmetauscher und dem ersten War-
metauscher, und zwischen dem aueren Warmetau-
scher und dem zweiten Warmetauscher; einen zwei-
ten Fluiddurchgang (120) zwischen dem &uferen
Warmetauscher und dem zweiten Warmetauscher;
ein Expansionsmittel (122, 154, 156), das in dem ers-
ten Fluiddurchgang angeordnet ist oder in Fluidver-
bindung mit diesem steht; ein Ruckflussmittel (128),
das in dem zweiten Fluiddurchgang zur Veranderung
der Richtung der Fluidstrémung angeordnet ist; einen
Kompressor (124) mit einem Fluideinlass (142) und
einem Fluidauslass (140) zum Pumpen von Flissig-
keit von dem Fluidauslass in den zweiten Fluiddurch-
gang hinein durch das Ruckflussmittel und zum Auf-
nehmen von Flussigkeit an dem Fluideinlass von
dem zweiten Fluiddurchgang durch das Rickfluss-
mittel; einen dritten Fluiddurchgang (138) zwischen
dem ersten Warmetauscher und dem Fluideinlass
des Kompressors, welcher das Rickflussmittel um-
geht; dadurch gekennzeichnet, dass der Kompres-
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sor Flussigkeit entweder in eine erste Richtung (X)
pumpt, in welcher die Flissigkeit der Reihe nach
durch das Ruckflussmittel, den auReren Warmetau-
scher, das Expansionsmittel, den ersten Warmetau-
scher, wobei sie den zweiten Warmetauscher um-
geht, und den dritten Fluiddurchgang strémt, oder in
eine zweite Richtung (Y) pumpt, in welcher die Flis-
sigkeit der Reihe nach durch das Ruckflussmittel,
den zweiten Warmetauscher, das Expansionsmittel,
und dann entweder durch den au’eren Warmetau-
scher und das Ruckflussmittel, oder durch den ersten
Warmetauscher und den dritten Fluiddurchgang,
oder durch den aufleren Warmetauscher und das
Ruckflussmittel und durch den ersten Warmetau-
scher und den dritten Fluiddurchgang stromt.

2. Klimatisierungssystem nach Anspruch 1, worin
ein Ventil (130, 132, 152) an einer Seite des zweiten
Warmetauschers (114) angeordnet ist, um im We-
sentlichen eine Fluidstrdmung durch den zweiten
Warmetauscher zu verhindern, wenn Flussigkeit in
die erste Richtung (X) gepumpt wird.

3. Klimatisierungssystem nach Anspruch 1 oder
Anspruch 2, worin ein Ventil (134) zwischen dem ers-
ten Warmetauscher (112) und dem ersten Fluid-
durchgang (118) angeordnet ist, um im Wesentlichen
eine Fluidstrdomung durch den ersten Warmetau-
scher zu verhindern, wenn Flissigkeit in die zweite
Richtung (Y) gepumpt wird.

4. Klimatisierungssystem nach einem der An-
spriche 1 bis 3, worin ein Sammler/Trockner (126)
zwischen dem Fluideinlass (142) des Kompressors
(124) und dem Ruckflussmittel (128) und dem dritten
Fluiddurchgang (138) angeordnet ist.

5. Klimatisierungssystem nach einem der An-
spriche 1 bis 4, worin das Expansionsmittel eine Ex-
pansionsvorrichtung (122) ist, die in dem ersten Flu-
iddurchgang (118) angeordnet ist.

6. Klimatisierungssystem nach einem der An-
spriche 1 bis 4, worin das Expansionsmittel eine ers-
te Expansionsvorrichtung (154) umfasst, die zwi-
schen dem ersten Warmetauscher (112) und dem
ersten Fluiddurchgang (118) angeordnet ist.

7. Klimatisierungssystem nach Anspruch 6, worin
das Expansionsmittel ferner eine zweite Expansions-
vorrichtung (156) umfasst, die zwischen dem zweiten
Warmetauscher (114) und dem ersten Fluiddurch-
gang (118) angeordnet ist.

8. Klimatisierungssystem nach einem der An-

spriche 1 bis 7, worin das Ruckflussmittel ein Um-
schaltventil (128) ist.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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