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Prosti‘edky z termoplastického superabsorpéniho polymerniho blendu a jejich pfiprava

v _1_ e ooo

Oblast techniky

Predkladany vyndlez se tykd prostfedkd z termoplastického superabsorpéniho

polymerniho blendu obsahujicich superabsorpéni polymer a zplsobi jejich ptipravy.

Dosavadni stav techniky

Superabsorpéni polymery jsou dobfe zndmymi materidly pouZivanymi v celé fad€ aplikaci
od vyrobkid osobni hygieny, jako jsou pleny, pfes vodotésné zabrany ve stavebnim primysiu
a technice komunikaénich kabelli aZ po absorbéry kapalin v obalové potravinarské technice. Je
znamo, Ze tyto polymery absorbuji napfiklad vlhkost, vodu, solny roztok, mo¢, krev a sérové
télesné tekutiny v mnoZstvi rovném nékolikanasobku své hmotnosti.

Jednim z probléml pouZiti superabsorpénich polymernich &astic uvnitf absorp&niho
zafizeni, jehoZ vyfeSeni piedstavuje vyzvu, je ochranné obaleni nebo fixace téchto
superabsorpé&nich polymernich &astic. V zdvislosti na typu konkrétniho absorpéniho zatizeni byly
uplatnény rizné ptistupy k obaleni nebo fixaci superabsorpénich polymernich ¢astic. Napiiklad
absorpéni produkty na jedno pouZiti, jako jsou pleny, sanitdrni ubrousky, tampony
a inkontinenéni pomticky, obsahuji v typickém ptipadé potazenou (obalenou) rohoZ, pfi¢emz tato
rohoZ obvykle obsahuje superabsorpéni polymer v ¢asticové formé, viz patent USA ¢&. 3,670,731.
Casto v¥ak dochazi ke ztraté a/nebo presunuti ¢astic uvnité vyrobku, coZ se né€kdy oznacuje jako
vydroleni.

Pokus sniZit vydroleni je popséan v patentu USA ¢&. 4,806,598, v némz se zavadi netkané
textilie vyrobené z termoplastického polymerniho prostfedku, ktery obsahuje polyoxyethylenovy
superabsorbent s mékkym segmentem pfipojenym k tvrdému segmentu prostfednictvim reakce
s tfetim segmentem a termoplastickym polymerem. Mezi polyoxyethylenovym superabsorbentem
a termoplastickym polymerem vsak dochézi k malé interakci a blendy nejsou stabilni viici fazove
separaci. Dale, textilie vyrobené z termoplastického polymerniho prostfedku nemaji pfiméfenou
pevnost za vlhka, a pokusy zlep§it pevnost textilii za vihka nahrazenim nékterého
z termoplastickych polymernich prostfedkii nizkohustotnim polyethylenem mélo za nasledek

vyznamny pokles absorp&nich schopnosti textilie pro vodu.




2- es copd

U aplikaci pro elektrické a komunikaéni kabely byly vyzkouSeny rizné ptistupy
ke spojovani &i fixaci superabsorpénich polymerti jako vodu blokujicich zébran. Je to uvedeno
naptiklad v patentu USA ¢&. 4,966,809, kde jsou popsany vodu blokujici pasky vyrobené
smiSenim superabsorp&niho polymeru a polymerniho pojiva a nanesenim této smési na netkanou
textilii, dale v patentu USA &. 5,461,195, kde je popsin superabsorpini polymer smiSeny
s tixotropnim &inidlem za vzniku gelu, ktery se pouziva k vypln€ni prostoru mezi prameny
kabelu, nebo v patentu USA &. 5,925,461, kde jsou popsany zpeviiujici sou€ésti nebo tlumici
trubice povlefené nebo impregnované horkym roztavenym adhezivem obsahujicim
superabsorbent.

Smési superabsorpénich polymerd a pojiv maji fadu nevyhod a/nebo omezeni, jako jsou
teplotni limity pro vyrobu a pouZiti, nedostate¢na adheze k substratiim, na n&Z jsou aplikovany,
a delaminace, ke které dochazi, kdyZ je vyrobek naméhan v tahu, coZ ptispiva k odéru pii vyrobg
tohoto vyrobku. Kromé toho, pasky znamenaji dalsi komponentu v konstrukcich kabeld, jejichz
cena a primér tim znaéné vzristaji. Kabely pouZivajici plnivové gely maji fadu nevyhod a/nebo
omezeni, jako jsou teplotni limity pro vyrobu a pouZiti, tvorba dutin umoziujicich prinik vody
a obtiZe pii splnéni primyslovych norem.

Jsou znamy i jiné zplisoby spojovani superabsorpénich polymert. To Ize nalézt napiiklad
v patentu USA & 5,516,585, ktery popisuje zplsob potahovéni diskontinudlnich vlaken
termosetovym pojivovym materidlem, ktery spojuje C&astice superabsorbentu, pfi¢emz
diskontinualni vldkna jsou formovana do tvaru sité. Ve zpisobu popsaném v patentu USA
&. 4,392,908 jsou &astice superabsorpéniho polymeru potaZeny termoplastem a pfipevnény
k vodu absorbujimu substratu pisobenim tepla, které zmékéi termoplasticky povlak castic,
a stladenim &astic a substratu, coz zplisobi, Ze se &astice spoji se substratem. Tyto postupy jsou
drahé, nebot’ vyzaduji specidlni zatizeni a/nebo se skladaji z mnoha krokl a maji tedy omezenou
primyslovou vyuZitelnost.

Daéle, z roztokd superabsorpénich polymert byly pfipraveny filmy a laminaty, naceZ
nasledovalo  zahfivani a/nebo  odstratiovani rozpoustédla. Piiklady zesitovanych
superabsorpénich polymernich filmii a laminatii jsou uvedeny v patentech USA ¢. 3,926,891,
4,076,673 a 4,117,184. Piiklady nezesitovanych superabsorpénich polymernich filmd jsou
uvedeny v patentech USA ¢&. 3,935,099, 3,997,484 a 4,090,013. Patent USA ¢&. 3,669,103
popisuje zpisob piipravy tenkych p&novych polyurethanovych termosetovych folii obsahujicich
superabsorpéni polymerni &astice. NaneStésti jsou tyto zpisoby tvorb); film®, laminata a folii

nevhodné pro obchodni vyuZiti ve velkém méfitku.
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Podstata vynilezu

Bylo by Z&douci mit superabsorpéni polymerni prostfedek se zlepSenym obalem
superabsorpénich polymernich &astic pro pouZiti v absorpénich zafizenich, jako jsou vyrobky pro
osobni hygienu a obalové soucasti kabelli, pfi zachovani dobrych absorpénich vlastnosti. Bylo by
dale Zadouci, aby takovy superabsorpéni polymerni prostfedek mohl byt snadno a jednoduSe
tvarovan do fady forem, zvlast€ v obchodnim méfitku.

Takovym prostfedkem je piedkladany vyndlez. Je to termoplasticky superabsorpéni
prosttedek z polymerniho blendu obsahujici a) superabsorpéni polymer, b) termoplast, a ptipadné
¢) surfaktant, pficemz slozky a) a b) spolu iontové nebo kovalentné interaguji, a blendovy
prostfedek miZe byt tvarovan vytlaCovanim napiiklad do filmd, folii, laminati, pén, profila
a vstiikovanych vyrobki.

Jinym pfedmétem predklddaného vyndlezu je zplisob piipravy vySe zminéného
vytladovatelného prostiedku z termoplastického superabsorpéniho polymerniho blendu.

Dalsi pfedmét pfedkladaného vynalezu zahrnuje zpilisob vytlaovani nebo lisovani vyse
zminéného vytlaGovatelného prostfedku z termoplastického superabsorpéniho polymerniho
blendu.

Jesté daldi pfedmét predkladaného vyndlezu zahrnuje vytlaované vyrobky (napiiklad
film, folii, pénu a laminaty) nebo lisované vyrobky z vySe zminéného vytlaGovatelného
prostfedku z termoplastického superabsorpéniho polymerniho blendu.

Jesté daldi pfedmét predkladaného vyndlezu zahrnuje vyrobky obsahujici vytlacované
nebo lisované vyrobky z vySe zminéného vytlatovatelného prostiedku z termoplastického
superabsorpéniho polymerniho blendu.

Blendové prostfedky a vytlatované a lisované vyrobky podle ptedkladaného vynalezu
mohou byt vyuZity v Sirokém spektru aplikaci zndmych v oboru, jako jsou napfiklad sestavovani
nebo konstrukce soudasti kabelovych obalii a riizné absorpéni vyrobky na jedno poufZiti,
naptiklad sanitirni rousky, pleny na jedno pouZiti, nemocni¢ni plasté a podlozky do luZek.

Superabsorpénimi, vodou botnatelnymi nebo slab¢ zesit'ovanymi hydrofilnimi polymery,
vhodn& vyuzitelnymi v pfedkladaném vynalezu, mohou byt kterékoliv ze zndmych hydrofilnich
polymerti, schopnych absorbovat velka mnoZstvi tekutin. Tyto polymery jsou v oboru dobfe

znamy a jsou béZné obchodné dostupné.
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Pfiklady vhodnych polymerti a procest pro pipravu superabsorpénich polymerd, véetns
polymerizace s tvorbou gelu, jsou popsany v patentech USA &. 3,997,484, 3,926,891, 3,935,099,
4,090,013, 4,093,776, 4,340,706, 4,446,261, 4,683,274, 4,459,396, 4,708,997, 4,076,663,
4,190,562, 4,286,082, 4,857,610, 4,985,518 a 5,145,906. Informace jsou €% v knize
F. L. Buchholze a A. T. Grahama ,,Modern Superabsorbent Polymer Technology* (John Wiley &
Sons, 1998) a v knize Lisy Brannon-Peppas a Ronalda S. Harlanda , Absorbent Polymer
Technology* (Elsevier, 1990).

Vyhodné superabsorpéni polymery se pfipravuji z vodorozpustnych o,B-nenasycenych
monomerdt s C=C vazbou, jako jsou monokarboxylové kyseliny, vinylové polykarboxylové
kyseliny, akrylamid a jejich derivaty. Je$t¢ vyhodn&j$imi superabsorpénimi polymery jsou
roubované kopolymery celulosy nebo $krobu, jako jsou Skrob s polyakrylonitrilovymi rouby
akrob s rouby z poly(akrylové kyseliny), polyakrylamidy, polyvinylalkoholy, rizné typy
poly(akrylové kyseliny), polymery ethylenoxidu (EO) a propylenoxidu (PO), s vyhodou sitfované,
s vysokou molarni hmotnosti, kopolymery monomeri nesoucich skupinu -SOsH, jako jsou
kyselina  vinylsulfonovd,  sulfoethylmethakryldt  sodny, kyselina  2-akrylamido-2-
methylpropansulfonova nebo jeji sodna sl (AMPS).

Nejvyhodnéjsi superabsorpéni polymery jsou zesitované, &asteéné neutralizované a/nebo
povrchove upravené. S vyhodou je sitovaci hustota zvolena tak, aby poskytla Zadouci botnaci
charakteristiku pro konkrétni aplikaci. Obecng je stupeti neutralizace v rozsahu 30 aZ 100 %,
s vyhodou 50 az 80 %. Vyhodnd je neutralizace pomoci baze obsahujici iont kovu I. skupiny,
jako je sodik. Vyhodnd povrchové tiprava spodiva v postpolymerizaéni reakci, kterd ovliviiuje
povrchové zesit'ovani superabsorpéniho polymeru.

MnoZstvi superabsorpéniho polymeru, které méa byt soudasti termoplastického
superabsorp&niho polymerniho blendového prostiedku podle ptedkladaného vynélezu se bude
ménit v z4vislosti na typu pouzitého superabsorpéniho polymeru, typu pouZitého termoplastu,
typu Zadouciho vytlatovaného nebo lisovaného vyrobku, na koncovém pouziti vytlatovaného
nebo lisovaného vyrobku, a na Zidané mife blokovani &i absorpce vody a/nebo jiné tekutiny nebo
zastaveni jeji migrace pti koncové aplikaci.

Superabsorpéni polymer je pfitomen v mnoZstvi rovném nebo v&t$im neZ 1 hmot. dild,
s vyhodou rovném nebo vétSim nez 5 hmot. dild, pfednostné rovném nebo vétSim neZ
10 hmot. dilt, jedt€ 1épe rovném nebo vétsim neZ 15 hmot. dild a nejlépe rovném nebo vétsim
nez 20 hmot. dild, vztaZeno na hmotnost termoplastického superabsorp&niho polymerniho

blendového prostiedku. Superabsorpéni polymer je pfitomen v mnoZstvi rovném nebo mensim
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nez 70 hmot. dilt, s vyhodou rovném nebo mensim neZ 65 hmot. dili, pfednostné rovném nebo
mensim nez 60 hmot. dilii, je3t€ lépe rovném nebo mensim nez 55 hmot. dild a nejlépe rovném
nebo mendim neZ 50 hmot. dili, vztaZeno na hmotnost termoplastického superabsorpéniho
polymerniho blendového prostiedku. |

Vedle superabsorpéniho polymeru obsahuje blendovy prostfedek podle piedkladaného
vynélezu alespoii jeden termoplast, ktery interaguje (iontové, kovalentn€) se superabsorpénim
polymerem. Piikladem je termoplast nesouci acylové skupiny, které podstupuji nukleofilni atak
majici za nasledek substituéni reakci, ve které odpadajici skupina, jako je -OH, -Cl, -OCOR,
-NH; nebo -OR, je nahrazena jinou bazickou skupinou pfitomnou v superabsorpénim polymeru.
Jinym piikladem je termoplast obsahujici karbonylové skupiny, které podstupuji nukleofilni atak,
pii kterém ziskdvaji proton a aduji jinou bazickou skupinu p¥{tomnou v superabsorpénim
polymeru. Za téchto podminek muiZe produkt reakce termoplastu a superabsorpéniho polymeru
vytvofit jednotnou a/nebo ko-kontinuélni neseparujici polymerni smés.

Vyhodné termoplasty nesou funkéni skupiny, jako je acyl nebo karbonyl (napiiklad
a,B-nenasycené karbonylové slou€eniny, hydroxykyseliny, dikarboxylové kyseliny, ketokyseliny,
anhydridy, karboxylové kyseliny, aldehydy, ketony, halogenidy kyselin, estery, amidy atd.),
sulfonyly, halogenidy sulfonylil, ethery, fenoly, arylhalogenidy, epoxidy, sacharidy, alkoholy,
azidy a aminy.
poly(akrylova kyselina)(PAA), kopolymery ethylenu a kyseliny akrylové (EAA), terpolymer
ethylenu, r-butylakryldtu a kyseliny akrylové (EtBAAA), kopolymery ethylenu a kyseliny
methakrylové (EMAA), ionomery odvozené od kopolymerd ethylenu a kyseliny methakrylové,
zejména sodné a zine€naté ionomery, terpolymery ethylenu, vinylacetdtu a oxidu uhelnatého
(EVACO), kopolymery ethylenu a oxidu uhelnatého (ECO), terpolymery ethylenu, kyseliny
akrylové a oxidu uhelnatého (EAACO), terpolymery ethylenu, n-butylakrylatu a oxidu
uhelnatého (EnBACO) a jejich smési.

Nejvyhodnéjs$imi termoplasty jsou 1) kopolymer EAA, pfi¢emz timto kopolymerem EAA
miZe byt smé&s dvou nebo vice kopolymeri EAA, obsahujici s vyhodou 10 az 20 hmot. %
kyseliny akrylové, vztazeno na hmotnost kopolymeru, a majici pii 190 °C rychlost toku taveniny
(MFR) 100 az 200 gramii za 10 minut pfi pouZité zatéZi 2,16 kg, 2) ionomery EMAA, s vyhodou
zineCnaty ionomer, 3) EVACO, obsahujici s vyhodou alespoit 9 hmot. % oxidu uhelnatého,

vztaZeno na hmotnost terpolymeru, nebo 4) jejich smési.
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Termoplast je pfitomen v mnoZstvi rovném nebo vet§im nez 30 hmot. dild, s vyhodou
rovném nebo vétsim neZ 35 hmot. dilt, pfednostné rovném nebo vétSim neZ 40 hmot. dild, jest
lépe rovném nebo vétsim neZ 45 hmot. dili a nejlépe rovném nebo vétsim nez 50 hmot. dilg,
vztaZeno na hmotnost termoplastického superabsorpéniho polymerniho blendového prostiedku.
Termoplast je pfitomen v mnoZstvi rovném nebo menSim neZ 99 hmot. dili, s vyhodou rovném
nebo men$im nez 95 hmot. dilli, pfednostné rovném nebo mensim nez 90 hmot. dilu, jesté lépe
rovném nebo menSim nez 85 hmot. dild a nejlépe rovném nebo mensim nez 80 hmot. dild,
vztaZeno na hmotnost termoplastického superabsorp&niho polymerniho blendového prostiedku.

Tém, kdo maji b&Znou praxi v oboru, by mélo byt zjevné, Ze piedkladany vynilez
zahrnuje smési obsahujici dva nebo vice termoplasty (napfiklad EAA/EVACO, EMAA/EAA,
pfipadné smés dvou riznych EAA).

I kdyZ blendové prostiedky podle predkladaného vynalezu obsahuji alespont jeden
superabsorpéni polymer, mohou ale nemuseji byt superabsorpéni, coZ zavisi na tom, v jaké
koncentraci je superabsorpéni polymer pfitomen v blendovém prostfedku, jakou mé absorpéni
schopnost a jak je pfistupny pro vodna média.

Blendové prostfedky podle pfedkladaného vynélezu mohou byt dale blendovény s jinymi
termoplastickymi polymery, s vyhodou s nizkohustotnim polyethylenem (LDPE), linedrnim
nizkohustotnim polyethylenem (LLDPE), polyethylenem s velmi nizkou hustotou (VLDPE),
polypropylenem (PP), polystyrenem (PS), kopolymerem ethylenu a methylakrylitu (EMA),
kopolymerem ethylenu a ethylakrylatu (EEA), kopolymerem ethylenu a n-butylakryldtu (EnBA),
polyethylenem roubovanym maleinanhydridem (PE-g-MAH), kopolymerem ethylenu
a vinylacetdtu (EVA), kopolymerem ethylenu a vinylacetitu roubovanym maleinanhydridem
(EVA-g-MAH) nebo s jejich kombinacemi.

Blendové prostiedky podle pfedkladaného vynalezu mohou dale obsahovat dodatecné
pfisady, b&Zn& pouzivané v prostiedcich tohoto typu, jako jsou lubrikanty, extendry,
kompatibilizatory, plastikatory, nizko- a vysokomolekuldrni vosky, surfaktanty, stabilizitory,
pigmenty, saze, jakoZ i plniva, jako je talek, oxid titani¢ity (TiO,), uhli¢itan vapenaty (CaCOs),
oxid hofeénaty (MgO) a slida.

Blendové prostfedky podle ptedkladaného vyndlezu mohou byt dile smiSeny
s rozpoudtédlem za vzniku disperze nebo pasty. ZkuSeny odbornik dokéZze snadno vybrat typ
a mnozstvi rozpoustédla v zavislosti na konkrétnim koncovém pouZiti.

Tak jak je zde pouZivan, vyraz ,,vytlaovatelny termoplasticky sﬁperabsorpém’ polymerni

blendovy prostfedek znamend, Ze: 1) blendovy prostfedek je zpracovatelny v tavening
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vytladovanim, vstfikovanim a/nebo vyfukovéanim, 2) extrudat je bud’ pfeménén na granule nebo
pfimo vytladovan &i lisovan vytladovaci zpracovatelskou technikou, 3) granule maji méfitelnou
rychlost protaZeni taveniny a tahovou pevnost taveniny, nékdy oznalovanou jako tenzi taveniny
a 4) granule mohou byt znovuvytlatovany vytlatovacimi zpracovatelskymi technikami. Blendové
prostredky podle predkladaného vynélezu béhem vytlatovaciho procesu s vyhodou nezpusobuji
ucpavéni, hromadéni taveniny na Gsti trysky, pulzovéani, lom taveniny, bodové defekty, trhani
a/nebo zhordené vlastnosti extrudétu (tj. tvofeni kapek, delaminaci).

Pro stanoveni rychlosti toku taveniny (melt flow rate, MFR), tahové pevnosti taveniny
arychlosti taZeni pfi pfetrZeni se pouZiva pfistroj na méfeni indexu toku taveniny (indexer).
MFR se m&i podle normy Americké spole¢nosti pro zkuSebnictvi a materialy (ASTM) D 1238.
Podminky testu (tj. teplota a pouZitd zatd%) zaviseji na pouZitém termoplastu. Tahova pevnost
taveniny je stanovovana pomoci zat&Zové komiirky pfipojené ke dnu indexeru, kterd méii zatéz
nutnou k vytaZeni extruddtu z trysky indexeru k navijecimu bubnu pfi dané rychlosti udavané
v cm/min. Rychlost taZeni pfi pietrZeni (draw down rate, cm/min) se stanovuje tak, Ze se zméfi,
jak rychle miZe byt extrudat vytahovan z indexeru, nez se ptetrhne. Jsou-li podminky méfeni
MFR nastaveny tak, Ze ziskané hodnoty MFR jsou mezi 0,1 a 300 g/10 min, pak termoplasticky
superabsorpéni polymerni blendovy prostfedek ma rychlost taZeni taveniny pfi pfetrzeni mezi
152 a 3048 cm/min a tahovou pevnost taveniny mezi 0,1 a 10.

Slozky extrudovaného blendového prostfedku mohou byt ko-kontinudlni nebo tvofit
odd&lené faze (pFitemZ jedna z nich je kontinuélni a dal3i jsou v ni dispergovany), pokud fazova
separace nema vyznamny zhoubny vliv na zpracovatelnost taveniny nebo vlastnosti blendového
prostiedku.

Vyhodné vytlatovaci zpracovatelské techniky zahrnuji ptipravu z taveniny vyfukovanych
nebo odlévanych film, vytladovaci povlékani, (ko)extruzi netkanych textilii véetné netkanych
textilii vyrab&nych technologif ,,spun bond®, tj. vrstvenim pifimo z taveniny (dale jen netkané
textilie typu spun bond), vyfukovani netkanych textilii z taveniny nebo piipravu kompozitd
kombinaci téchto technik, p¥pravu folif, pén, profild, mnohovrstvych laminatd, vldken véetné
monofila a dvouslozkovych monofild, trubic, ty&i nebo potrubi, vyfukovanych vyrobk,
vsttikovanych vyrobkd (v&etné¢ pevnych strukturovanych pén a produktti vstfikovéani plynem
sycené taveniny. Vyhodné netkané textilie zahrnuji netkané textilie typu spun bond obsahujici
jedno nebo vice dvouslozkovych vldken, z taveniny vyfukované netkané textilie, obsahujici
jedno nebo vice dvouslozkovych vléken, a kompozitni struktury obsahujici alespon jednu vrstvu

jedné nebo vice netkanych textilii typu spun bond a alespoii jednu vrstvu jedné nebo vice
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netkanych textilii vyfukovanych z taveniny, pfiCemZ jedna nebo vice vrstev tohoto kompozitu
obsahuji dvouslozkova vladkna.

Termoplastické superabsorpéni polymerni blendové prostiedky podle ptedkladaného
vynéalezu mohou byt vytlaovany do p&€ny pomoci chemického nebo fyzikalniho nadouvadla.
Déle, termoplasticky superabsorp&ni polymer miZe byt blendovan s jinymi misitelnymi nebo
kompatibilnimi termoplastickymi polymery, jako jsou LDPE, LLDPE, VLDPE, PP, PS, EEA,
EMA, EnBA, PE-g-MAH, EVA nebo EVA-g-MAH. Odbornik miZe vybrat typ a mnoZstvi
nadouvadla, jakoZ i jiné polymery uréené k blendovéani s termoplastickym superabsorpénim
polymerem pro konkrétni koncové pouZiti tak, aby podle potfeby nastavil velikost dutinek,
strukturu, porozitu, povahu mikrodutinek a absorpéni charakteristiky termoplastické
superabsorpéni polymerni pény.

Blendové prostiedky pro vyrobu pény‘ mohou dale obsahovat dodateéné pi¥imeési b&Zng
pouZivané v prostfedcich tohoto typu, jako jsou lubrikanty, extendry, ockovaci ¢&inidla
(nukleatory), kompatibilizatory, plastikdtory, nizko- a vysokomolekularni vosky, surfaktanty,
stabilizatory, pigmenty, saze a plniva, jako je talek, TiO,, CaCO;, MgO a slida.

Dale, extrudované granule nebo folie mohou byt lisovany tlakem, kalandrovany,
tvarovany vakuem nebo formovany teplem. Pfiprava termoplastickych superabsorpénich
polymernich blendovych prostfedki podle piedklddaného vyndlezu miiZe byt doprovéazena
jakymkoliv vhodnym zptsobem miSeni, zndmym v oboru. V typickém piipad¢ jsou slozky
a jakékoliv dodateéné ptisady blendovany v Cisticim bubnu nebo v tfepacce, a to ve formé
pragkd, Castic a/nebo granuli za dostateného promichavéani tak, aby doSlo k dikladné
homogenizaci. Formulace vzniklé smichédnim za sucha mohou byt dale podrobeny smykovému
napéti pii teploté dostate¢né k tepelnému zmékd&eni a tavnému promiSeni polymert, napiiklad
v extruderu, za vakua nebo bez néj, nebo v jiném sméSovacim zafizeni (napiiklad v Banburyho
misid¢i, valcovém mlynu, Henschelové misi¢i nebo misi¢i s padsovym michadlem). Béhem
misiciho procesu miiZze byt k prostfedku déle piiddna dodateénd praskova, Césticova a/nebo
kapalna ptisada. Takovyto v roztaveném stavu smiSeny materidl miZe byt vytlaovan za vzniku
kone¢ného vyrobku (tj. filmu, félie, pény, profilu) nebo zpétné izolovén ve formé granuli, prasku
nebo vlotek, s vyhodou granuli. Extrudat miZe vytvarovan do granuli jakymkoliv béZnym
zpisobem, napfiklad sekaCkou strun nebo vodou chlazenou sekackou granulatu na hlave.

Extrud4t z michdni v taveniné muiZe byt ochlazen jakymkoliv zplsobem znamym
v oboru, jako je chlazeni vzduchem, chlazeni plynem, chlazeni na pasu a chlazeni kapalinou pfi

prichodu kapalinovou lazni. S vyhodou se pouZiva pasovy chladi¢ z nerezové oceli, vyrab&ny
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napiiklad $védskou firmou Sandvik Process Systems, nebo chladi¢ vyrabény $vycarskou firmou
BBA AG pod nazvem Compact Conti Cooler, nebo vodni kapalinova lazeti, s vyhodou pii pH
niz§im nez 1,0 nebo vodni kapalinova lazefi s tvrdosti vody vy3si neZ 25 francouzskych stupri
(4. v pfepoctu 25 hmotnostnich dili CaCO; v 100 000 hmotnostnich dilech vody), pfednostné
vodni kapalinové lazeni s hustotou v&t$i ne? 1,05 g/cm®, zméfeno densitometrem. Vodni lazefi
s vyhodou pouzivé nasyceny roztok soli obsahujici iont kovu 1. skupiny, s vyhodou sodiku, jako
je chlorid sodny (NaCl), siran sodny (Na;SOy) a hydrogenuhliitan sodny (NaHCOs).

Dale, aby byl minimalizovéan vliv vody na superabsorpéni sloueninu, Ize vyuZit zjisténi,
Ze udrZovani teploty kapalinové lazné¢ pod 23 °C, s vyhodou pod 20 °C, vede k u&innému
ochlazovani granuli, aniz by se nadm&meé aktivoval superabsorpéni polymer v blendovém
prostredku.

Bylo dale zjiSt€no, Ze - pfi pouZiti vodou chlazeného granulatoru - optimalizace délky
prenosového potrubi z podvodniho granuldtoru do separadni suSicky minimalizuje aktivaci
superabsorpéniho polymeru v blendovém prostfedku.

Proudici chladny vzduch v jimadle granuli, jako je chladi¢ s fluidnim loZem, pouZivany
pro odehnani zbyvajici vlhkosti na granulich, déle zlepuje susici proces.

Bylo zjiSténo, Ze postup vyuZivajici vodou chlazenou sekatku granulatu na hlavé,
nasyceny roztok NaHCO; o hustoté vétsi neZ 1,05 a teplot® niZsi nez 20 °C a proudici chladny
vzduch v jimadle granuli poskytuje vytlalovatelny termoplasticky superabsorpéni polymerni
blendovy prostiedek ve volné tekouci plastové granuldrni form& majici obsah vlhkosti od 0,2 do
4 hmot. % v zavislosti na superabsorpénim polymeru, koncentraci superabsorpéniho polymeru
v blendovém prostiedku a podkladové termoplasté pryskyfici, pficemZ hmotnostni procento
vlhkosti je vztaZzeno k hmotnosti blendového prostiedku.

Materidl smiSeny v roztaveném stavu (praSek, vlocka nebo granule) miZe byt
reextrudovan nebo vylisovan za vzniku koneéného vyrobku. Suché smési blendovych prostiedkt
mohou byt také piimo vstfikové lisovany nebo nadavkovéany do jiného zafizeni pro zpracovani
taveniny bez pfedb&zného sméSovani v roztaveném stavu.

Vytlatovatelné termoplastické superabsorpéni polymerni blendové prostiedky podle
pfedkladaného vyndlezu jsou vhodné v granularni, vlockové &i praskové formé pro pouziti ve
stelivu pro koCky, pfi ztuZovéani plyni a tekutin, gelaci ledu, v materidlu pro upravu pad,
nemrznoucich smésich, ddvkovacich systémech pro zemédélstvi, p¥i gelaci biologicky rizikovych
materiald, regulaci rozstiikovani a rozlévani, pro vyrobu pfedmétd, jako jsou pény (uzaviené,

semipérézni nebo mikrocelularni nebo s otevienymi komurkami), dvouslozkova vlakna
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a vodotésné ¢i vodu blokujici potahové systémy, silné filmy nebo félie pro aplikace typu
absorbujicich vyrobkl na jedno pouziti, jako jsou sanitarni rousky a pleny, plenky na jedno
pouZiti, nemocni¢ni plasté, lozni podlozky, filmy pro systémy citlivé na vlhkost, struktury, které
absorbuji tekutiny jako je voda, a to napifiklad v obalové, transportni a stavebni technice,
podlozky pod plenky, podloZni misky pod maso, podlozky pod koberce nebo vodu blokujici
pasky pro elektrické nebo komunikaéni kabely, filmy pro laminatové struktury, jako jsou
laminované pé&€nové struktury, laminované netkané struktury, filmy pro lamindty pro takové
aplikace, jako jsou stinici pasky pro pouZiti v elektrickych nebo komunikacnich kabelech,
naptiklad kabelech s optickymi vldkny, kabelech s dvojici médénych vodi¢h a koaxialnich
kabelech, jak je popsano v patentech USA €. 3,795,540, 4,449,014, 4,731,504 a 4,322,574,

Je-li predkladany vyndlez pouZit pti konstrukci napfiklad elektrickych nebo
komunikaénich kabeld, jako jsou kabely s optickymi vldkny, kabely s dvojici médénych vodiét
nebo koaxidlni kabely, je také Zadouci, aby tyto kabely spliiovaly jisté poZadavky na
nepropustnost vici vodé€. Nejvice Zadouci je, aby kabelova struktura, obsahujici vytladovatelny
termoplasticky superabsorpéni polymerni blendovy prostiedek, odoldvala pronikani vody
kabelem v podélném sméru, coZ je n€kdy oznacovano jako blokovéani vody.

Pro ilustraci praktického vyuZiti tohoto vynalezu jsou dale uvadény piiklady.

Piiklady provedeni vynalezu

Termoplastické superabsorpéni polymerni blendové prostiedky

Ve srovnavacich piikladech A aZz ZZ a ptikladech 1 az 13 jsou v roztaveném stavu
smichavany pomoci pfistroje Brabender Plasticoder riizné termoplastické pryskyfice se sodnou
soli polyakryldtového superabsorpéniho polymeru CABLOC™ 850-13, ktery je povrchové
zesitovan, ma distribuci velikosti ¢astic 1 aZ 300 um, a je ve formé& prasku dostupny od firmy
Stockhausen a dodavany firmou Stewart Superabsorbents LLC. Pokud neni uvedeno jinak,
pomér superabsorpéniho polymeru k termoplastické pryskyfici je 40:60. Podminky pouZiti
piistroje Brabender Plasticoder jsou tyto: teplota vélce v rozsahu od 135 do 215 °C v zavislosti
na pouzité termoplastické pryskyfici, michano rychlosti 80 otaéek za minutu, doby michani 1,5
aZ 2 minuty. Pro stanoveni rychlosti toku taveniny, tahové pevnosti taveniny a rychlosti taZeni

taveniny pfi pfetrZeni je pouZivan indexer.
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V tabulce 1 jsou tdaje o sloZeni pro srovnavaci ptiklady A aZ ZZ a ptiklady 1 aZ 13
ao jejich vlastnostech. Blendové prostiedky, které mohou byt n&jakym zpilsobem smichany
v taveniné a stlateny do né&jakého tvaru ¢i vylisovany do félie nebo vyrobku, ale nespliiuji zde
stanovena kritéria pro vytlatovatelnost, jsou v tabulce 1 oznaeny jako nevytladitelné.

Srovnavaci piiklady AB aZz AN a piiklady 14 az 17 jsou pfipraveny pomoci
dvoudnekového extruderu WP ZK30. Superabsorpéni polymer a polymer jsou nadavkovany
oddélené do plnici sekce extruderu, zavzdusSiiovaci ventil extruderu se otevie do atmosféry
a extrudat je chlazen vzduchem.

SloZeni srovnavacich pfikladi AB aZ AN a piikladl 14 az 17, jakoZ i teploty extruderu
jsou uvedeny v tabulce 2, superabsorpéni polymer je uvadén v hmotnostnich procentech,
vztaZenych na hmotnost termoplastického superabsorpéniho polymerniho blendového
prostiedku. SloZeni, ktera ukazuji na hromadéni taveniny na Wsti trysky a/nebo zacpavani jsou

oznadena jako nevytladitelna.
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Srovnavaci pfiklady AO aZ AW jsou rizné Cisté termoplastické pryskyfice, srovnavaci
pfiklad AU je ¢isty superabsorptni polymer CABLOC 850-13, AV je &isty superabsorpéni
polymer CABLOC 80HS, AW je Cisty superabsorpéni polymer CABLOC 88HS a piiklady 18 az
30 jsou rizné termoplastické pryskyfice spojené se superabsorpénim polymerem. Byl pouZit
soub&zné-rotujici dvoupistovy dvouSnekovy extruder ZSK 58 mm majici sméSovaci 3neky
s malym stfihem a 10 teplotnich zén. Superabsorpéni polymer je davkovan postrannim $nekovym
davkovatem pradkd mezi zénami 4 a 5. MiSeni nastdva v zoné 6. Pfechodovym bodem mezi
zénami 8 a 9 je odvzdustiovaci ventil. Teplotni rozsah pro prvni tfi zény je 18 az 49 °C, pro zény
4a5jell5az 124 °C, pro zény 6 aZ 8 je 160 az 168 °C a pro zoény 9 a 10 je 132 az 165 °C.
Teplota taveniny je udrzovana na 154 °C.

Blendové prostiedky jsou extrudovany vodou chlazenou tryskou s 24 otvory o priiméru
otvori 0,28 cm do kapalné 14zn& obsahujici roztok NaHCOQO; o hustoté vétsi nez 1,05 g/cm3
(zméfeno densitometrem) pfi teploté nizsf nez 20 °C. Pro granulaci extrudatu je pouzivan vodou
chlazeny granuldtor typu Gala se tfemi noZi. Vzdélenost od vodou chlazeného granulatoru
k délici suSi¢ce je optimalizovéna tak, aby byla minimalizovana adsorpce vody. Na granule je
pak v jimadle granuli vhanén chladny vzduch, ktery odstratiuje vlhkost zbyvajici na granulich.

Absorpéni kapacita v ¢isté vodé (WAC) je méfena pro Cisté termoplastické pryskyfice
(srovnavaci piiklady AO az AT), ¢isté superabsorpéni polymery (srovnavaci piiklady AU az
AW) a termoplastické superabsorpéni polymerni blendové prostfedky (pfiklady 18 aZ 30) podle
nasledujiciho postupu: Vzorek termoplastického superabsorpéniho polymerniho blendového
prostiedku, ktery ma takovou hmotnost v gramech (W;), aby obsahoval 1 g superabsorpéniho
polymeru (coZ se uréi podle obsahu superabsorpéniho polymeru v blendovém prostfedku), se
vlozi do 1,5 1 destilované vody a je 2 h tfepan na tfepacce. Voda se od nabotnalych ¢astic oddéli
sitem o priméru otvord 75 um. Pak se zmé&f{ hmotnost nabotnalych &astic (W,). MnoZstvi
absorbované vody, W,, se stanovi jako W,-W;. Pro {isté pryskyfice a ¢isté superabsorpéni
polymery se téZe proceduie podrobi vzorek o hmotnosti 1 g.

Prostfedky a jimi absorbovana voda pro srovnavaci pfiklady AO az AW a piiklady 18 az
30 jsou uvedeny v tabulce 3, kde obsah superabsorpéniho polymeru je uveden v hmotnostnich
procentech vztaZzenych na hmotnost termoplastického superabsorpéniho polymerniho blendového

prostiedku a absorpce vody je udana v gramech destilované vody na 1 g superabsorp&niho

polymeru.
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Tabulka 3
Pismena: CABLOC CABLOC CABLOC
srovnavaci Termoplasticka 850-13, 80HS, 88HS, Absorpce vody,
ptiklady, pryskyfice
cislovky: dily dily dily g/g
piiklady
AO SURLYN 1702 0
18 SURLYN 1702 35 3
19 SURLYN 1702 45 212
20 PRIMACOR blend a) 40 214
21 ELVALOY EP 4924 40 231
22 PRIMACOR 3460 40 239
23 SURLYN 1702 20 2
24 PRIMACOR blend a) 20 1
25 PRIMACOR blend a) 30 2
AP PRIMACOR blend a) 0
26 PRIMACOR blend b) 40 126
AQ ELVALOY EP 4924 0
27 ELVALOY EP 4924 20 2
28 PRIMACOR 3460 40 118
AR XUS60751.17 0
29 SURLYN 1702 35 1
AS PRIMACOR 1430 0
30 SURLYN 1702 45 96
AT PRIMACOR 5980 0
AU 100 172
AV 100 198
AW 100 153

a) blend 50/50 PRIMACOR 3460 a PRIMACOR 5980
b) blend 50/50 PRIMACOR 1430 a XUS 60751.17 (EAA s 20,5 % PAA)

Termoplasticky superabsorpéni polymer blendovany s polyethylenem

V piikladech 31 az 38 je termoplasticky superabsorpéni polymer pomoci pfistroje michan

v tavening s polymernim blendem LLDPE:LDPE 70:30. Termoplasticky superabsorp¢ni polymer
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obsahuje 40 hmot. % CABLOC T5066 (coZ je sodna sil polyakrylatového superabsorp&niho
polymeru, ktery je povrchové zesitovan, mé distribuci velikosti Castic od 1 do 60 pm, je
dostupny ve formé& prasku od firmy Stockhausen a je dodavan firmou Stewart Superabsorbents
LLC) a 60 hmot. % polymerniho blendu PRIMACOR 5980: PRIMACOR 3460 50:50. Podminky
pouziti p¥istroje Brabender Plasticoder jsou tyto: teplota vélce je nastavena na 135 °C, rychlost
miSeni je 80 otatek za minutu a doba miSeni 1,5 aZ 2 min. Pro stanoveni rychlosti toku taveniny,
tahové pevnosti taveniny a rychlosti taZeni taveniny pfi pfetrZeni u polymernich blendii se
pouZije indexer. Blendové prostiedky jsou pokladany za vytlaCovatelné. SloZeni piikladd 31 az

38 a jejich MFR, tahova pevnost taveniny a rychlosti protaZeni jsou uvedeny v tabulce 4.




*s

e se
L

[ ]
(A XX J

A\ A A X
*
s

.

L
e
[ A X X J

-
@

»
*

L]
-

3Y91°7/00 061 = A eyupwpod B 91°7/0, 0S1 = O eurwpod ‘usdyyed[od rupoisnyodziu
**e*. = 5dQ7 wkypAjed rmoysnyoyziu quIesul] = FdA'TT 0865 MIODVIARIA ® 09¥€ MOOVIATIA 05:0S PUSlq = ANETH JOIVINTAD

0¢-0L .
oue 8¥0¢ 80 6°1C Hd 08:0¢ ‘AdATAdATT 0¥:09 ‘4990SL DOTAVI:ANATI YOO VNI 8¢
0€:0L
oue 870¢ L0 1°8¢ q 0v-09 ‘AdATdddTT 07:09 ‘4990SL DOTIVO-ANATI JOOVINTId LE
0¢-0L
oue 810¢ 9°0 LST cl 0C-08 ‘AdAT-AdATT 0¥:09 ‘d990SL DOTAVI:ANA 19 YOIVINTAd 9¢
0¢:0L
oue 8¥0¢€ $0 LYT d 01-06 AdAT-HIATT 07:09 ‘d990SL DOTAVO:ANT T JOOVINTAd 13
0¢:0L
oue 9¢01 01 L19 0) 08-0¢ ‘AdATdddTT 0¥:09 ‘A990S1 DOTIVI-ANT T JOOVINTId 143
0€-0L
oue 554! 60 10°9 0) 0v-09 ‘AdATAdATT 0¥:09 ‘d990S1 DOTIVI:ANTTI YOIVINTId 33
0¢-0L
oue 3541 80 'y 0] 02-08 ‘AdATddaTT 0¥:09 ‘A990S1 DOTAVI-ANTTI YOO VIATId [43
0€-0L
oue {4 L0 15°¢ D 01-:06 ‘AdATAdATT 0¥:09 A990SL DOTAVI:ANATI JOOVINTId 53
Appoupaf
ury/wo  ‘Aurusae) 8 ¥V
(oupl  ‘ruazeiord  jsouadd w018 Aqunupod iy wod  g4qTHJIATI ‘rowAtod rupdrosqeradns PepREd
-IRePAA  ISOYIAY Baoyel  WAN YIN  eaopudlg  pudlq udwAiod :20L1AsA1d eyjonseidounia],

DNNI

'y Qe



“23- se eae . LX) e L)

Jednovrstvé filmy

Priklady 39 az 42 se tykaji jednovrstvych filmd z termoplastickych superabsorpénich
polymernich blendovych prostfedkl, pfipravenych odlévacim postupem. Termoplastické
superabsorpéni  polymerni blendové prostiedky obsahuji termoplastickou pryskyfici
a CABLOC 850-13. Teploty zén pro postup odlévani filmu jsou v rozmezi 121 az 160 °C.
Teploty plniciho bloku a trysky (hubice) jsou v rozmezi 132 az 160 °C. V zavislosti na rychlosti
navijeni mtliZze byt pfipraven hladky az strukturovahy film s tlouStkou vétsi neZ 0,15 mm nebo
pavudinovy film s tloustkou mensi nez 0,15 mm.

SloZeni a vlastnosti jednovrstvych filmu z pfiklada 39 az 42 jsou uvedeny v tabulce 5,
obsah superabsorpéniho polymeru je vyjadien hmotnostnim procentem, vztaZzenym k hmotnosti
termoplastického superabsorpéniho polymerniho blendového prostfedku. Absorpéni kapacita pro

¢istou vodu byla stanovena zptisobem popsanym vySe.

Tabulka 5
Pfiklad Termoplasticka pryskyfice CABLOC 850-13, Absorpce vody,
dily g
39 SURLYN 1702 35 25
40 SURLYN 1702 45 226
41 PRIMACOR blend a) 40 219
42 ELVALOY EP4924 40 238

a) smés 50:50 PRIMACORu 3460 a PRIMACORu 5980

Jednovrstvé filmy obsahujici surfaktant

Piiklady 43 aZ 46 se tykaji jednovrstvych filmi obsahujicich surfaktant. Termoplasticky
superabsorpéni polymer je v roztaveném stavu blendovén v piistroji Brabender Plasticoder
s obchodné dostupnym polyethylenem obsahujicim surfaktantovou slou€eninu. Polyethylen
obsahujici surfaktant je dostupny od firmy AMPACET pod znackou ANTIFOG PE MB
a obsahuje 10 hmot. % aktivniho surfaktantu, mono- a diglyceridi, v zékladnim polymeru
LLDPE/LDPE. Termoplasticky superabsorpeni polymer obsahuje 40 hmot. % superabsorpéniho
polymeru CABLOC T5066-F na bazi sodné soli polyakrylatu, ktery je povrchové zesitovan, ma

distribuci velikosti &astic od 1 do 60 um, je dostupny ve formé pragku od firmy Stockhausen a je
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dodavéan firmou Stewart Superabsorbents LLC, a 60hmot. % polymerniho blendu
PRIMACOR 5980 : PRIMACOR 3460 o sloZeni 50:50. Podminky pouZiti piistroje Brabender
Plasticoder jsou tyto: teplota vélce je nastavena na 135 °C, rychlost michani je 80 otatek za
minutu a doby miSeni jsou 1,5 aZ 2 min. Absorpce vody a rychlost absorpce se m&H tak, Ze
vzorek, ktery ma tvar disku o priméru 5,08 cm a je pfipraven z tlakové vylisovaného filmu
o tloustce 0,127 az 0,178 mm, se umisti do vélce o priméru 5,08 cm. U dna vélce se nachazi
husté sito o velikosti ok 75 pum nebo mensi. Na vzorek filmu se poloZi teflonovy disk, aby se
zajistilo upevnéni vzorku béhem testu. Valec obsahujici vzorek se umisti na sklen&nou miizku
tak, aby vzorek filmu a sito sméfovaly k této miiZce. Mezi vélec a sklen&nou miiZku se umisti
filtraéni papir. Sklenéna miizka, filtr a vélec se vloZi do nadoby, ktera je napln&na vodou tak, aby
hladina vody dosahovala ke sklenéné miiZce, pfi¢emZ voda se nepfetrZité odstraiiuje a opét
dopliiuje. Cela sestava spociva na vahdch Mettler PG3001-S. Jakmile je valec obsahujici vzorek
umistén na vahach, vahy se vytdruji a pomoci programového vybaveni Mettler BalanceLink
uréeného k shromazd’ovani dat se ziskavaji idaje o absorpci vody a o rychlosti absorpce vody.

Tabulka 6 uvadi sloZeni vzorki 43 aZ 46, mnoZstvi absorbované vody a rychlosti jeji absorpce.

Tabulka 6
Termoplasticky Polymer . Cas potfebny Cas potiebny
Piiklad  superabsorpéni AMPACET, Absorpce vody, k dosaZeni 50 % k dosaZeni max.
polymer, hodnoty hodnoty
absorpce, absorpce,
dily dily g/g s s
43 100 0 1,0 55 225
44 90 10 2,2 40 80
45 80 20 2,6 60 120
46 20 80 1,4 45 80

Termoplasticky superabsorpni polymer obsahuje 60 hmot. % polymerniho blendu
PRIMACOR 5980 : PRIMACOR 3460 o sloZeni 50:50 a 40 hmot. % CABLOC T5066-F.

Mnohovrstvé filmy

Srovnavaci piiklady AX az AZ a ptiklady 47 az 49 se tykaji mnohovrstvych filma
z termoplastickych superabsorpénich polymernich blendovych prostredkii pfipravenych pomoci
techniky vyfukovani filmu. Teploty zén extruderu pro termoplasticky superabsorpéni polymerni

blendovy prostiedek (vrstva 1) jsou v rozsahu 121 az 149 °C. V zavislosti na pouZitém polymeru
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se teploty extruderovych z6n pro vrstvy 2 a 3 pohybuji v rozsahu 121 az 204 °C a teploty trysky
od 121 do 204 °C. SloZeni a popisy mnohovrstvych vyfukovanych film&i ze srovndvacich
piikladi AX az AZ a ptikladl 47 aZ 49 jsou uvedeny v tabulce 7.

Piiklady 50 az 53 se tykaji mnohovrstvych vyfukovanych filmi pfipravenych podle vyse
uvedeného popisu, pfi¢emZ obsah CABLOC 850-13 v blendové pryskytici PRIMACOR je
proménny, kdeZto sloZeni a poméry ve vrstvach 2 a 3 jsou udrZovany konstantni. Je stanovena
absorpéni kapacita tak jak je popsdno vySe, a je stanovena i doba potfebnd k vytvofeni
nehybného gelu (doba znehybnéni gelu) v €isté vodé. Doba potfebna k tomu, aby superabsorpéni
polymer vytvofil s vodou gel (pti dané absorpéni kapacité v &isté vod& pro superabsorpéni filmy),
oznafovand jako doba znehybnéni gelu, se me&H nésledujicim postupem. Vzorek
termoplastického superabsorpéniho polymerniho blendového prostfedku obsahujici 0,15 g
superabsorpéniho polymeru se vlozi do fioly obsahujici 25,6 g destilované vody. Smés se tiepe
v ruce, dokud gel neznehybni. Doba iniciace botnani je doba, kterd uplyne mezi ptiddnim vody
a prvnim pozorovatelnym zbotnanim superabsorp&niho polymeru.

Tabulka 8 obsahuje sloZeni a tloustky filmu pro mnohovrstvé filmy pro srovnavaci
piiklad AAA a piiklady 50 aZ 53. Tabulka 9 uvadi absorpci vody, dobu iniciace botnani a dobu
znehybnéni gelu pro mnohovrstvé filmy ze srovnavaciho pikladu AAA, piikladd 50 az 53 a isty

CABLOC 850-13 (srovnavaci ptiklad AAB).
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Tabulka 9
Pismena:
;rf?l:lll:l ?;?d Absorpce vody, Doba iniciace Doba znehybnéni gelu,
Cislovky: g botnani, s
ptiklady s
AAA 0,0
50 127,25 <15 nedochazi ke znehybnéni gelu
51 203,3 <15 840-900
52 225,9 <10 360-420
53 257,65 <5 90-200
AAB 180,0 <5 60-90

Mnohovrstvé filmy potaZené surfaktantovym roztokem

V piikladech 54 aZ 57 je pouZivan 0,05 mm tlusty mnohovrstvy vyfukovany film. Tento
mnohovrstvy film obsahuje jako vrstvu 1 termoplasticky superabsorpéni polymerni blend sloZeny
z 60 hmot. % blendu PRIMACOR 3460/PRIMACOR 5980 (v poméru 50:50) a 40 hmot. %
slozky CABLOC T5066F, jako vrstvu 2 polyethylen LDPE 4005, a jako vrstvu 3 PLEXAR 107
a EVA g-MAH od firmy Equistar. Teploty extruderovych zén pro termoplasticky superabsorp&ni
polymerni blendovy prostfedek (vrstvu 1) se pohybuji od 121 do 149 °C, teploty z6n pro vrstvu 2
od 152 do 154 °C a teploty zén pro vrstvu 3 od 177 do 188 °C. Pomér tloustek vrstev 1:2:3 je
30:50:20. Na vrstvu 1 mnohovrstvého filmu, tedy termoplastickou superabsorpéni vrstvu, je
nasprejovan surfaktantovy roztok obsahujici 0 az 8 % surfaktantu. Surfaktantem pouZitym pro
tuto studii je alkoholethersulfit. Po nasprejovani je film umistén v suSarné s cirkulaci vzduchu
a suden pfi teplot& 50 °C po dobu 1-2 minut. Postupem uvedenym v pfedchozi sekci se zméii
absorpce vody a rychlost absorpce. Tabulka 10 uvadi mnoZstvi absorbované vody a rychlosti

absorpce pro piiklady 54 az 57.
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Tabulka 10
Priklad Roztok Absorpce Doba Doba k dosaZeni  Doba k dosaZeni
surfaktantu, vody, iniciace 50% hodnoty maximalni
absorpce, absorpce, hodnoty absorpce,
% g ] s s
54 0 1,7 15 60 170
55 2 2,0 0 31 112
56 5 1,9 0 29 160
57 8 1,8 0 27 135

Superabsorpéni film a kovovy laminat

Priklad 58 se tykd mnohovrstvého filmu popsaného v piikladu 53 a laminovaného
laminaci za tepla na 0,15 mm silnou, elektricky chromovanou ocel (ECCS). Adhezivni vrstva
filmu (vrstva 3) se pouZiva k pfipojeni filmu na povrch oceli. Laminat superabsorpéni film/kov
miiZe najit uplatnéni v konstrukcich elektrickych a komunikaénich kabeli. Kovovy substrat mize
zajistit stinéni a vrstva termoplastického superabsorpéniho polymeru mlZe byt pouZita
k pfipojeni na sebe samu nebo na jiny substrat a slouzi k zastaveni, blokovani a absorpci vody

v kabelech. V tabulce 11 jsou adhezni vlastnosti superabsorpéniho filmu a kovového laminatu

pro piiklad 57.
Tabulka 11
Priklad Film Typ kovu Pevnost Pevnost tepelného  Pevnost plastového
adheze a), svaru a), spoje b),
kg/m kg/m kg/m
58 ptiklad 53  ECCS 89 233 566

a) Pevnost adheze a pevnost tepelného svaru jsou méfeny podle normy ASTM B 736,
ptfiCemZ pevnost tepelného svaru je spojovd pevnost termoplastického superabsorpéniho
polymeru k sobé samému.

b) Plastovym materidlem je DFDD 6069 BK - modifikovany LLDPE, ktery je standardni
vodi¢ovou a kabelovou plastovou pryskyfici vyrabénou firmou Union Carbide. Pevnost
plastového spoje (kompozitu plastového materidlu a laminatu vyrobeného v deskovém lisu) je
mirou sily nutné k oddéleni plasté od laminadtu, a jeji hodnoty jsou meéfeny podle normy
ASTM D 4365-86, modifikované pro udrzovani vzorku pii 180 °C.

ECCS = elektricky chromovana ocel
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Pancéfovy kabel

Superabsorpéni filmy byly pfilaminovany k ECCS a roziiznuty do tvaru ocelové pasky
Siroke 5,72 cm. Tato paska byla pouZita k pfipravé pancéfovych kabelt podle pikladd 59 az 62.
Ocelova paska byla ryhovana s hustotou 13 ryh na cm (ryhovani miiZe byt provedeno s olejem
nebo bez). Ryhované paska byla podélné tvarovana fadou tvarovacich hubic. Dovnitf tvarované
panceéfové pasky byl umistén kabel majici jadro z dvojzilového médéného vodige, plastovou
izolaci z PVC a vn&j$i primér 1,52 cm. Pladtova pryskyfice pak byla extrudovdna na
vytvarovanou pancéfovou pasku za vzniku koneéného kabelu majiciho vné&j$i primér 1,88 cm.
Kone¢nd mezera mezi vnitfnim pladtém a pancéfovou paskou je vypodétena na piiblizné
0,381 mm.

UZitnd hodnota kabelit obsahujicich lamindt s termoplastickym superabsorpénim
polymerem (piiklady 59 aZ 62, tabulka 12) je srovnéna s uZitnou hodnotou kabelti obsahujicich
pancéfovou pasku ZETABON CJBS 262, dostupnou od firmy Dow Chemical Company
(srovnavaci piiklad AAC), a dale obsahujicich netkanou superabsorpéni pasku 3E252, vyrab&nou
firmou Lantor Inc. (srovnavaci piiklad AAD). Netkané superabsorpéni pasky predstavuiji
standard v primyslu vodi¢i a kabeld pro pouziti v konstrukcich suchych kabelti. Netkané
superabsorp¢ni pésky obsahuji superabsorpéni Eastice, sendviGové umisténé mezi dva netkané
materidly. Pro tcely tohoto srovnani je netkané superabsorpéni paska Sroubovit€ omoténa kolem
dvojitého médéného jédra kabelu, a to predtim, neZ je toto jadro umisténo do vytvarované
pancéfové pasky. V primyslu vodi¢l a kabell je netkand superabsorpéni paska v typickém
pfipadé podélné tvarovana okolo kabelového jadra.

Uginnost kabeld s ohledem na blokovani vody je stanovena testem EIA/TIA-455-82A
(,,L-test). Konec kabelového jadra se zapaskuje nebo zavafi, takZe voda nemiiZze migrovat po
dratech kabelového jadra. Délka kabelu je 1 m, trvani testu je 24 h, vodni sloupec je vysoky 1 m

a méfi se Cas penetrace.
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Pismena:

srovnavaci SloZeni laminatu Pfitomna

piiklady, netkand  Cas penetrace
cislovky:  Vrstvafilmul  Kovovéjadro  Vrstvafilmu?2 péska?

piiklady

AAC film EAA 0,15 mm ECCS film EAA ne do 1 minuty
AAD film EAA 0,15 mm ECCS film EAA ano a)

59 film EAA 0,15 mm ECCS film 1 ne Zadna penetrace
60 film EAA 0,15 mm ECCS film 2 ne Zadna penetrace
61 film EAA 0,15 mm ECCS film 3 ne Zadna penetrace
62 film EAA 0,15 mm ECCS film 4 ne Zadna penetrace

a) Vysledky testu se pohybuji od nulové penetrace do penetrace nastavajici béhem 15-24 h.

EAA film =90 % PRIMACOR 3330/ 10 % PE

SloZeni filmu 1:;

SloZeni filmu 2:

SloZenf filmu 3:

SloZeni filmu 4:

vrstva 1 (30 %):

vrstva 2 (50 %):
vrstva 3 (20 %):
vrstva 1 (30 %):

vrstva 2 (50 %):
vrstva 3 (20 %):
vrstva 1 (30 %):

vrstva 2 (50 %):
vrstva 3 (20 %):
vrstva 1 (30 %):

vrstva 2 (50 %):
vrstva 3 (20 %):

40 dila CABLOC 850-13 / 60 dilu (50/50
PRIMACOR 3460/ PRIMACOR 5980)
80 % ATTANE 4201 /20 % LDPE 681
PRIMACOR 3330

40 dild CABLOC 80HS / 60 dila (50/50
PRIMACOR 3460/ PRIMACOR 5980)
80 % ATTANE 4201 /20 % LDPE 681
PRIMACOR 3330

40 dila CABLOC 1181 / 60 dili (50/50 PRIMACOR
3460/ PRIMACOR 5980)

80 % ATTANE 4201 / 20 % LDPE 681
PRIMACOR 3330

40 dili CABLOC 80HSB / 60 dilt (50/50
PRIMACOR 3460/ PRIMACOR 5980)
80 % ATTANE 4201 /20 % LDPE 681
PRIMACOR 3330

CABLOC 80HSB ma distribuci velikosti éastic od 1 do 20 um

Vrstva filmu 1 je ta strana laminatu, ktera se pouZiva k pfipojeni k plastové pryskyfici.

Vrstva filmu 2 je ta strana laminatu, kterd je obracena k jadru.
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Pancéfovy kabel s termoplastickym superabsorpénim polymerem potaZenym surfaktantem

Superabsorpéni filmy byly ptilaminovany k ECCS. Superabsorpéni vrstva byla potaZena
roztokem alkoholétersulfatu jako surfaktantem bud’ pfedtim nebo potom. Koncentrace
surfaktantového roztoku se pohybovala od 2do 8 hmot. %. PouZit byl také protipénivy
prostiedek AntiFoam 1520-US od firmy Dow Corning, a to v koncentraci 2500 ppm. PotaZeny
laminat byl roz¥iznut do tvaru ocelové pésky o Sifce 3,5 cm. Tato paska byla pouZita k pfipraveé
pancétovych kabelt (pfiklady 63 az 68, tabulka 13). Ocelova péska byla ryhovana s hustotou
13 ryh na cm (ryhovani miZe byt provedeno s olejem nebo bez). Ryhovana paska byla podélné
tvarovana fadou tvarovacich hubic. Dovnitf vytvarované pancéfové pasky byla umisténa jadrova
trubice z HDPE s vné&j§im primérem 0,95 cm, dostupnd od firmy United States Plastic
Corporation. Na vytvarovanou pancéfovou pasku pak byla extrudovana plastova pryskyfice za
vzniku finalniho kabelu. Findlni mezera mezi vnitfnim pléstém a pancéfovou péaskou byla
vypodtena na pfiblizné 0,508 mm.

Uzitné vlastnosti kabelti obsahujicich lamindt z termoplastického superabsorpéniho
polymeru (pfiklady 63 aZ 68) jsou srovnany s vlastnostmi kabelil obsahujicich pancéfovou pasku
ZETABON CIJBS 262 od firmy Dow Chemical Company (srovnévaci ptiklad AAC).

Utinnost kabelii s ohledem na blokovani vody je stanovena testem EIA/TIA-455-82A
(,,L-test*). Konec kabelového jadra se zapaskuje nebo zavaii, takZze voda nemilize migrovat po
dratech kabelového jadra. Délka kabelu je 1 m, trvani testu je 24 h, vodni sloupec je vysoky 1 m

a mé&fi se ¢as penetrace.
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Tabulka 13

Pismena:
srovnavaci SloZeni laminatu
priklady, Aplikace Cas penetrace
Cislovky: Vrstva filmul  Kovové jadro  Vrstva filmu 2  surfaktantu
priklady
AAC film EAA 0,15mm ECCS  film EAA do 1 minuty
63 film EAA 0,15 mm ECCS film 1 pred vyhovuje
64 film EAA 0,15 mm ECCS film 2 pred vyhovuje
65 film EAA 0,15 mm ECCS film 2 po vyhovuje
66 film EAA 0,15 mm ECCS film 2 po vyhovuje
67 film EAA 0,15 mm ECCS film 3 po vyhovuje
68 film EAA 0,15 mm ECCS film 3 po vyhovuje

Film EAA =90 % PRIMACOR 3330/ 10 % PE

SloZeni filmu 1:

Slozeni filmu 2:

vrstva 1 (30 %):

vrstva 2 (50 %):
vrstva 3 (20 %):
vrstva 1 (30 %):

40 dilt CABLOC 850-13 / 60 dilti (50/50
PRIMACOR 3460 / PRIMACOR 5980)
LDPE 4005

PIEXAR 107

40 dilht CABLOC T5066F / 60 dilt (50/50
PRIMACOR 3460 / PRIMACOR 5980)

vrstva 2 (50 %): LDPE 4005
vrstva 3 (20 %): PIEXAR 107
Slozeni filmu 3: vrstva 1 (30 %): 40 dila Norsocryl XFS / 60 dild (50/50 PRIMACOR
3460 / PRIMACOR 5980)
vrstva 2 (50 %): LDPE 4005
vrstva 3 (20 %): PIEXAR 107

Norsocryl je sesitovany kopolymer kyseliny akrylové a akrylatu sodného dodavany firmou EIf

Atochem ATO

PLEXAR 107 je maleinanhydridem roubovany kopolymer EVA dodavany firmou Equistar

Vrstva filmu 1 je ta strana laminatu, ktera se pouZiva k pfipojeni k plastové pryskyfici.

Vrstva filmu 2 je ta strana laminatu, kterd je obracena k jadru.
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Pénovy termoplasticky superabsorpéni polymer

Priklady 69 az 77 se tykaji vytlaovanych p&n z termoplastickych superabsorpénich
polymernich blendovych prosttedkil. PouZivd se pfiblizné 12 % fyzikdlniho nadouvadla
HCFC 142B. Teploty extruderovych zén se pohybuji od 110 do 150 °C a teplota hubice je
vrozmezi od 85 do 90 °C. SloZeni a popis pén jsou v tabulce 14. Vysledné pény jsou mé&kké,

ohebné a nedrobivé. Superabsorpéni ¢éstice jsou rovnomémeé rozloZeny na povrchu i v dutinkové

struktufe pény.
Tabulka 14
Ptiklad Typ termoplastického Typ pény
superabsorp&niho polymeru

69 1 semiporézni az uzaviené dutinky
70 2 semiporézni aZ uzaviené dutinky
71 3 semiporézni aZ uzaviené dutinky
72 4 semiporézni aZ uzaviené dutinky
73 5 semiporézni az uzaviené dutinky
74 6 semiporézni az uzaviené dutinky
75 7 semiporézni az uzaviené dutinky
76 8 semiporézni aZ uzaviené dutinky
77 9 semiporézni az uzaviené dutinky

SloZeni 1: 10 dild CABLOC T5066 F / 60 dilt (50/50 PRIMACOR 3460 / PRIMACOR 5980
SloZeni 2: 20 dili CABLOC T5066 F / 60 dila (50/50 PRIMACOR 3460 / PRIMACOR 5980
Slozeni 3: 30 dild CABLOC T5066 F / 60 dila (50/50 PRIMACOR 3460 / PRIMACOR 5980
SloZeni 4: 30 dili CABLOC 80 HS / 60 dili (50/50 PRIMACOR 3460 / PRIMACOR 5980
Slozeni 5: 20 dildi CABLOC HCF / 60 dila (50/50 PRIMACOR 3460 / PRIMACOR 5980
SloZeni 6: 20 dild Norsocryl XFS / 60 dila (50/50 PRIMACOR 3460 / PRIMACOR 5980
Slozeni 7: 20 dild Norsocryl S35 / 60 dita (50/50 PRIMACOR 3460 / PRIMACOR 5980
SloZeni 8: 30 dilii Norsocryl S35 / 60 dila (50/50 PRIMACOR 3460 / PRIMACOR 5980
SloZeni 9: 35 dili Norsocryl S35 / 60 dilt (50/50 PRIMACOR 3460 / PRIMACOR 5980
Norsocryl je sesitovany kopolymer kyseliny akrylové a akrylatu sodného dodavany firmou EIf
Atochem ATO.

Norsocryl XFS ma distribuci velikosti ¢astic v rozsahu 1-67 um.

Norsocryl S25 ma distribuci velikosti ¢astic v rozsahu 1-225 pm.
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Absorpéni kapacity (pro Cistou vodu, WAC) termoplastickych superabsorpénich pén
vytlatovanych vySe zminénym postupem vytlaGovani do pény (ptiklady 78 aZz 80) jsou
v tabulce 16. Hodnoty WAC byly méfeny nasledujicim postupem: péna byla roziezéna na kusy
o rozmérech 0,318 x 1,588 x 0,318 aZ 0,635 cm, naeZ mnoZstvi W, g takto nafezané pény,
vypoctené tak, aby obsahovalo 0,1g superabsorpéniho polymeru (podle obsahu
superabsorp&niho polymeru v pé€novém prostfedku), bylo vloZzeno do 150 ml destilované vody
a tfepano na tfepaéce po dobu 2 h. Voda byla od pény odfiltrovana sitem o priméru ok 75 pm,
nacez byla stanovena hmotnost nabotnalé pény (W,). Hmotnost absorbované vody (W,, vztaZeno
na 1 g superabsorpéniho polymeru) byla vypoétena podle vzorce

W, = (W, - W) x 10

Tabulka 15
Piiklad Typ termoplastického Péna?  Absorpce vody,
superabsorpéniho polymeru g
78 2 ano 87
79 3 ano 67
80 9 ano 43

SloZeni 2: 20 dilt CABLOC T5066 F / 60 dilti (50/50 PRIMACOR 3460 / PRIMACOR 5980)
SloZeni 3: 30 dilt CABLOC T5066 F / 60 dilt (50/50 PRIMACOR 3460 / PRIMACOR 5980)
SloZeni 9: 35 dilt Norsocryl S35 / 60 dilti (50/50 PRIMACOR 3460 / PRIMACOR 5980)

Z uvedenych dat lze ulinit zavér, Ze vytladovatelné termoplastické superabsorpéni
polymerni blendy podle piedkladaného vynélezu, obsahujici jeden nebo vice superabsorpénich
polymeri a jednu nebo vice termoplastickych pryskyfic, pfiCemz termoplastickd pryskyfice
obsahuje funkéni skupinu interagujici se superabsorpénim polymerem, maji nejlépe vyvazené
vlastnosti co se tyfe obaleni/uzavieni superabsorpéniho polymeru, zpracovatelnosti,
tvarovatelnosti a schopnosti absorpce.

Bylo zjiténo, Ze piedkladany vynalez zlepSuje termoplastické superabsorpéni polymerni
blendové prostfedky a zplsoby pfipravy - mimo jiné - jednovrstvych filmd, mnohovrstvych
film, netkanych textilii, plachtovin, pén, profilti, mnohovrstvych laminétd, vléken, trubic/hadic,
ty&i a potrubi. Je ziejmé, Ze kvalita vyslednych dili nebo struktur podle predkladaného vynalezu

se prekvapivé zlepsi pouZitim popsanych vytlatovatelnych termoplastickych superabsorp&nich
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polymernich blendovych prostfedki, a Ze vytlaené, tvarované nebo jinak zpracované produkty

usnadni vyrobu, zlep3i uZitné vlastnosti a sniZi ceny absorp&nich vyrobki z nich pfipravenych.
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PATENTOVE NAROKY

1. Vytlatovatelny termoplasticky superabsorpéni polymerni blendovy prostiedek,

vyznadujici se tim, Ze obsahuje

a) jeden nebo vice superabsorpénich polymert,

b) jednu nebo vice termoplastickych pryskyfic obsahujicich funkéni skupinu, ktera
interaguje iontové nebo kovalentné s a).

2. Vytlaovatelny termoplasticky superabsorpéni polymerni blendovy prostfedek podle
narokul,vyznadujici se tim, Ze marychlosttaZeni taveniny pii pfetrZzeni mezi 1,5
a30,5m/min a tahovou pevnost taveniny mezi 0;1 a 10 za takové teploty a pouZitych
podminkach zatéZe, které poskytuji rychlost protaZeni taveniny mezi 0,1 a 300 g/10 min.

3. Vytladovatelny termoplasticky superabsorpéni polymerni blendovy prostiedek,
vyznadujici se tim, Ze superabsorpéni polymer je pfipraven z vodorozpustnych
ethylenicky o,B-nenasycenych monomert.

4, VytlaGovatelny termoplasticky superabsorpéni polymerni blendovy prostiedek podle
naroku3, vyznadujici se tim, Ze ethylenicky o,B-nenasycenymi monomery jsou
monokarboxylova kyselina, vinylova polykarboxylova kyselina, akrylamid nebo jejich smési.

5. Vytladovatelny termoplasticky superabsorpéni polymerni blendovy prostfedek podle
narokul, vyznadujici se tim, Ze superabsorpénim polymerem je roubovany
kopolymer celulosy, roubovany kopolymer $krobu, Skrob roubovany poly(akrylovou kyselinou),
polyakrylamid, polyvinylalkohol, poly(akrylova kyselina), kopolymer monomeru obsahujiciho
sulfoskupinu (derivatu sulfonové kyseliny) nebo jejich smési.

6. Superabsorpéni polymer podle néroku S, vyznadujici se tim, Ze je
sesitovany, ¢asteéné neutralizovany, povrchové upraveny nebo modifikovany kombinaci téchto
uprav.

7. Vytladovatelny termoplasticky superabsorpéni polymerni blendovy prostfedek podle
narokul, vyznadujici se tim, Ze termoplastickou pryskyfici je poly(akrylova
kyselina), kopolymer ethylenu a kyseliny akrylové, terpolymer ethylenu, t-butylakrylatu
akyseliny akrylové, kopolymer ethylenu a kyseliny methakrylové, ionomery kopolymeri
ethylenu a kyseliny methakrylové, terpolymer ethylenu, vinylacetdtu a oxidu uhelnatého,
kopolymer ethylenu a oxidu uhlenatého, terpolymer ethylenu, kyseliny akrylové a oxidu
uhelnatého, terpolymer ethylenu, n-butylakrylatu a oxidu uhelnatého nebo jejich smési.
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8. VytlaCovatelny termoplasticky superabsorpéni polymerni blendovy prostfedek podle
narokul,vyznadujici se tim, Ze dale obsahuje surfaktant.

9. Vytladovatelny termoplasticky superabsorpéni polymerni blendovy prostiedek podle
narokii 1, 3 nebo 8, vyznacfujici se tim, Ze dale obsahuje polyethylen, kopolymer
polyethylenu, polypropylen, kopolymer polypropylenu nebo polystyren.

10. Zpisob piipravy vytlaGovatelného termoplastického superabsorpéniho polymerniho
blendového prostiedku, vyznacdujici se tim, Ze obsahuje krok kombinace:

a) jednoho nebo vice superabsorpénich polymeri a
b) jedné nebo vice termoplastickych pryskyfic obsahujicich funkéni skupinu, ktera
interaguje iontové nebo kovalentng s a).

11. Zpisob podle naroku 10, vyznacdujici se tim, Ze dale obsahuje krok
kombinace se c) surfaktantem.

12. Zpusob vyroby vytlateného nebo lisovaného vyrobku 2z vytlaovatelného
termoplastického superabsorpéniho polymerniho blendového prostiedku, vyznacujici se
tim, Ze obsahuje kroky:

1) piipravy vytlacovatelného termoplastického superabsorpéniho polymerniho
blendového prostiedku obsahujiciho
a) jeden nebo vice superabsorpénich polymerti a
b) jednu nebo vice termoplastickych pryskyfic obsahujicich funkéni
skupinu, kterd interaguje iontové nebo kovalentné s a) a
2) vytlabeni nebo lisovani uveden¢ho termoplastického superabsorpéniho
polymerniho blendového prostiedku za vzniku vytlateného nebo vylisovaného vyrobku.

13. Zptsob podle naroku 12, vyznacdujici se tim, Ze superabsorpéni
polymerni prostfedek dale obsahuje c) surfaktant.

14. Zplsob podle narokl 12 nebo 13, vyznadujici se tim, Ze vytlaenym
vyrobkem je jednovrstvy film, mnohovrstvy film, netkana textilie, plachtovina, péna, profil,
mnohovrstvy laminat, vldkno, trubice/hadice, ty¢ nebo potrubi.

15. Zptisob podle narokti 12 nebo 13, vyznadujici se tim, Ze vytlaCenym
vyrobkem je monofilni vldkno, dvouslozkové monofilni vlakno, netkana textilie typu spun bond,
z taveniny vyfukovana netkana textilie nebo kompozit obsahujici jejich kombinace.

16. Zpisob podle narokii 12 nebo 13, vyznalujici se tim, Ze vytlaCenym
vyrobkem je netkand textilie obsahujici netkanou textilii typu spun boﬁd obsahujici jedno nebo

vice dvousloZkovych vldken, z taveniny vyfukovana netkana textilie obsahujici jedno nebo vice




-30.

dvouslozkovych viéken nebo kompozitni struktura obsahujici alespoti jednu vrstvu jedné nebo
vice netkanych textilii typu spun bond a alespoii jednu vrstvu jedné nebo vice z taveniny
vyfukovanych netkanych textilii, pfiemz jedna nebo vice vrstev tohoto kompozitu obsahuje
dvouslozkova vlakna.

17. Prostfedek podle naroki 1 nebo 8, vyznalujici se tim, Ze je ve formg
vytla¢eného nebo vylisovaného vyrobku.

18. Vytlaceny nebo vylisovany vyrobek podle naroku 17, vyznadujici se tim,
Ze je to jednovrstvy film, mnohovrstvy film, netkana textilie, plachtovina, p&na, profil,
mnohovrstvy laminat, vlakno, trubice/hadice, ty¢ nebo potrubi.

19. Vytlaceny nebo vylisovany vyrobek podle naroku 17, vyzna&ujici se tim,
Ze je to monofilni vldkno, dvousloZkové monofilni vlakno, netkana textilie typu spun bond,
z taveniny vyfukovand netkand textilie nebo kompozit obsahujici jejich kombinace.

20. Vytlateny nebo vylisovany vyrobek podle naroku 17, vyznadujici se tim,
Ze je to netkana textilie obsahujici netkanou textilii typu spun bond obsahujici jedno nebo vice
dvousloZkovych vldken, z taveniny vyfukovana netkana textilie obsahujici jedno nebo vice
dvouslozkovych vléken nebo kompozitni struktura obsahujici alespoii jednu vrstvu jedné nebo
vice netkanych textilii typu spun bond a alespofi jednu vrstvu jedné nebo vice z taveniny
vyfukovanych netkanych textilii, pfi¢emZ jedna nebo vice vrstev tohoto kompozitu obsahuje
dvouslozkova vldkna.

21. Jednovrstvy film nebo mnohovrstvy film podle naroku 18, vyznadujici se
tim, Ze je laminovéan na kov.

22. Elektricky kabel, vyznacujici se tim, Ze obsahuje kovovy laminat podle
naroku 21.

23. Komunika¢ni kabel, vyznacéujici se tim, Ze obsahuje kovovy laminat
podle naroku 21.

24. Elektricky kabel, vyznacujici se tim, Ze obsahuje jednovrstvy film nebo
mnohovrstvy film podle naroku 18.

25. Komunikaéni kabel, vyznacdujici se tim, Ze obsahuje jednovrstvy film
nebo mnohovrstvy film podle naroku 18.

26. Absorpéni pomiicka na jedno pouZiti, vyznacujici se tim, Ze obsahuje

vytladeny nebo vylisovany vyrobek podle naroku 18.
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27. Absorpéni pomiicka na jedno pouZiti podle naroku 26, vyznacujici se tim,
Ze je to plena, sanitarni rouska, tampon, inkontinen¢ni pomtcka, nemocniéni plast’ nebo loZni
podloZka.

28. Absorpéni pomiicka na jedno pouZiti, vyznadujici se tim, Ze obsahuje
vytlaéeny nebo vylisovany vyrobek podle naroku 19.

29. Absorpéni pomticka na jedno pouZiti podle naroku28, vyznacujici se tim,
Ze je to plena, sanitarni rouska, tampon, inkontinencni pomucka, nemocni¢ni plast’ nebo lozni
podloZka.

30. Absorpéni pomicka na jedno pouZiti, vyznacdujici se tim, Ze obsahuje
vytladeny nebo vylisovany vyrobek podle naroku 20.

31. Absorpéni pomucka na jedno pouZiti podle naroku 30, vyznacujici se tim,
Ze je to plena, sanitarni rouska, tampon, inkontinen¢ni pomicka, nemocniéni plast nebo loZni

podlozka.
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