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(57) Abrégé : L’invention concerne un compresseur de données provenant de trames de données. Selon I’invention, le compresseur
détecte les bits qui sont variants (appelées "actives") d’une trame & une autre et ne transmet que celles-ci au sein d’un bloc de données.
Ce bloc contient également un code d’état localisant ces données "actives” dans la trame de départ afin de pouvoir la reconstruire.
I’invention concerne également un décompresseur de données, un bloc de données contenant un groupe de données compressées
selon I'invention, ainsi qu’un procédé de gestion de ressources de bande passante. Application particuliere dans un systeme de
télécommunications par satellite.
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Compresseur, décompresseur, bloc de données et procédé de
gestion de ressources

Le domaine de linvention est celui des iélécommunications. Plus
précisément, la présente invention concerne un dispositif de compression de
données, destiné & compresser un ensemble de trames d’entrée courantes de
données de structure définie selon une pluralité d'intervalles temporels, un
premier groupe d’intervalles temporels étant tels que chacun deux soit
décomposé selon une pluralité de bits d'informations portant respectivement un
canal de communication.

L'invention concerne également un dispositif de décompression de
données, un bloc de données comprenant un groupe de données comprimée, et
un procédé de gestion de ressources de bande passante dans un systéeme de
télécommunications entre stations de traffic. Ce systéme peut particulierement
comprendre un systéme de télécommunications a allocation dynamique de
ressources a la demande incorporant une transmission par satellite. Les voies du
satellite sont a allocation de ressources par multiplexage temporel (AMRT ou
TDMA en anglais).

La figure 1 représente un réseau de transmission de données par
satellite de type connu. Ce réseau comprend notamment un satellite 11 et un
centre 10 de gestion de ressources de communications qui communique par voie
hertzienne avec le satellite 11. Des stations de trafic 12, 13, comprenant des
terminaux fonctionnant en mode TDMA ou SCPC, communiquent également
avec le satellite 11 et sont raccordées a des centres 14, 15 de commutation
téléphoniques, publics ou privés, généralement appelés PSTN pour un réseau
terrestre (Public Switching Telephone Network). Chaque PSTN 14, 15 est
raccordé a une pluralité d'abonnés 16, 17.

Les communications entre les abonnés 16 et les abonnés 17 connectés
a des stations de trafic différentes sont établies par le centre de gestion 10 qui
alloue dynamiquement des fréquences de transmission (en mode de
fonctionnement SCPC) ou des intervalles de temps d'une trame temporelle (en
fonctionnement TDMA) en fonction des demandes de connexion de ces
abonnés. Un tel fonctionnement est appelé DAMA ("Demand Assignment
Multiple Access” en anglais) et permet, grace & cette allocation dynamique de
ressources, d'optimiser l'utilisation des ressources satellite.
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Ainsi, 'affectation des ressources satellite a lieu a la demande ; lorsqu'un
abonné demande une communication, et si sa demande peut étre honorée, une
voie du satellite est établie entre la station de trafic de départ a laquelle est
connecté l'abonné demandeur et une station de trafic d'arrivée a laquelle est
connecté 'abonné demandé. Le centre de gestion 10 est également informé de
la libération des ressources affectées, c'est a dire en fin de communication.

Le centre 10 assure non seulement la gestion des fréquences satellite
mais également la mise a disposition de modems au niveau des stations de trafic
de départ et d'arrivée, afin d'établir les liaisons téléphoniques.

Le fonctionnement est généralement le suivant :

En mode de fonctionnement SCPC, le centre de gestion 10 effectue une
allocation de fréquences satellite lorsqu'il détecte une prise de ligne par un
abonné 16 ou 17, cette prise de ligne étant un signal analogique (fréquence
particuliére) ou numérique (bit ou mot de signalisation de prise de ligne) transmis
par 'abonné au centre de gestion 10 par lintermédiaire du PSTN 12 ou 13. Les
stations de trafic 14 et 15 effectuent une mise en forme des signaux émis par les
abonnés pour les transmettre au centre de gestion 10 par l'intermédiaire d'un
modem.

Un exemple d'une telle trame est représenté a la figure 2 et référence 20.
La trame 20 est constituée de 32 intervalles de temps de 8 bits chacun, notés
IT1217T32, le premier intervalle de temps IT1 étant dédié a la synchronisation et
a des signalisations particulieres, lintervalle de temps IT16 véhiculant la
signalisation de ligne issue du PSTN et les autres intervalles de temps étant
réservés aux transmissions des données utiles (numérotation, données de
parole,...) émises par les abonnés pour un sens de transmission. Ces abonnés
sont par exemple constitués par de simples postes téléphoniques, par des
autocommutateurs privés ou par un réseau téléphonique public. Chaque trame a
une durée de 125 us et permet d'assurer un débit de communication a 2 Mbps.

La figure 3 illustre schématiquement une partie de Vinfrastructure d’'un
réseau GSM (“Global System for Mobile communications” en anglais). Il y est
illustré le sous-systéme radio 21 représentant le systéme de stations de base ou
BSS (pour “Base Station System” en anglais) gérant les relais radio émetteurs
récepteurs. Un BSS se compose d’'une station controleur 22 ou BSC (pour "Base
Station Controller” en anglais) et d’'une ou de plusieurs cellules et donc d'une ou
plusieurs stations de base 23 ou BTS (pour ” Base Transceiver Station” en
anglais). Le BSC gere les ressources radio des stations BTS qui lui sont
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rattachées, ainsi que les fonctions d’exploitation et de maintenance des stations
de base. Il assume de fagon autonome les transferts intercellulaires des stations
mobiles qui circulent dans sa zone de couverture. En outre, le controleur BSC
possede, tel quillustré sur la figure 3, deux interfaces normalisées, l'une
dénommée A-bis avec les stations de base 23 et 'autre dénommée A-ter mettant
en relation le BSC avec un centre de commutation mobile 24 ou MSC (pour
“Mobile Switching Centre” en anglais) via un transcodeur/unité d’adaptation de
taux 25 ou TRAU (de anglais "Transcoder / Rate Adaptor Unit"). Celui-ci a pour
objet de convertir la parole comprimée a 13 kbps en parole numérisée a 64 kbps,
afin de rendre les canaux de parole compatibles du MSC. Ainsi, le couplage
MSC- BSC s'opére a un débit standard de 64 kbps coété MSC, et a 16 kbps cété
BSC, débit comprenant le débit de la parole comprimée a 13 kbps plus un
surdébit constitué par des bits de cadrage et de bourrage. L'interface entre le
MSC et le TRAU est nommé interface A ; l'interface entre le TRAU et le BSC est
nommé interface A-ter.

Le TRAU 25 est compatible des différents types de signaux transmis au
niveau de linterface A-ter, et raméne a 64 kbps tous ces types de signaux. Ces
signaux sont essentiellement la parole, a 16 kbps 4 plein débit ou & 8 kbps a
débit moitié, et la signalisation a 64 kbps ou 16 kbps.

Le MSC est linterface entre le sous-systeéme radio BSS et un réseau
filaire tel qu’'un réseau 27 mobile national public ou PLMN (pour “Public Land
Mobile Network” en anglais). Le MSC réalise toutes les opérations nécessaires a
la gestion des communications avec les terminaux mobiles. Pour obtenir une
couverture radio d’un territoire, un commutateur de réseau mobile pilote un
ensemble d’émetteurs, ce qui explique la présence sur la figure 3 de plusieurs
interfaces A-ter avec d’autres BSS.

Uinterface A-bis effectuant la liaison entre les BTS et les BSC du
systéme est établie via une interface synchrone E1 opérant avec un tramage de
type G.703 (on parlera de trames E1). Une fraction de chaque trame porte des
données utiles.

On notera que I"extension par satellite d’un réseau GSM obtenue par un
déport par satellite, telle que proposée notamment dans la suite, est établie de
manidre indifférente soit au niveau de linterface A-bis, soit au niveau de
linterface A-ter, soit éventuellement au niveau de linterface A.

Quelle que soit l'interface retenue pour le déport par satellite, le nombre
de canaux de transmission utilisés (intervalles de temps ou sub-divisions de ces
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intervalles de temps) est fixe, dépendant essentiellement de la configuration
physique du BSS (nombre de BTS, nombre de porteuses). Par contre, a un
instant donné, seule une partie de ces canaux de transmission est active ; leur
nombre dépend de la signalisation & véhiculer, du nombre de communications
établies, et de l'alternat naturellement lié au dialogue entre correspondants.

Afin de minimiser les besoins en bande passante nécessaire pour la
communication satellite pour le déport, le systtme de télécommunications
considéré pour le déport, opere en mode DAMA, c'est a dire que les ressources
satellite consacrées a un instant donné pour la liaison dépendent du débit des
données a transmetire, c'est a dire du nombre de canaux actifs au sein des
trames a transmettre.

Les équipements qui permettent de faire du DAMA opérent suivant deux
modes différents :

- soit, ces équipements interprétent la signalisation (SS7 par exemple) afin de
détecter l'activation de nouveaux canaux de transmission afin d'adapter les
allocations de ressources de transmission en conséquence (variation de la
bande allouée pour une liaison donnée); dans ce cas, la signalisation n'est pas
une signalisation standard, et faire fonctionner le DAMA en fonction de la
signalisation véhiculée serait complexe et dépendrait du fournisseur
d'équipement, linterface A-bis entre le BSC et le BTS n'étant pas standardisée,

- soit, ces équipements sont a interface de type Ethernet, ATM, voire Frame
Relay. Dans ce cas, le processus de DAMA opére de maniére plus simple,
puisqu'il se base sur le débit moyen présent sur le canal de transmission pour
ajuster les allocations de ressources de transmission. Il est a noter que dans le
cas présent, le débit est invariant, car indépendant du taux d'activité des canaux
a transmettre via le satellite, égal typiquement & 8 x 16 kbps par porteuse
transmise par la BTS.

Ce second type de DAMA, basé sur la mesure ou la détection des
variations de débit est préféré, car il permet d'éviter d'avoir a interpréter la
signalisation véhiculée sur l'interface déportée pour faire varier les allocations de
bande satellite. Cependant, linterface a déporter n'étant pas directement
compatible de léquipement de transmission du systeme, un dispositif
intermédiaire est utilisé, nommé transcodeur.

Une double nécessité s'impose pour ce transcodeur : d’'une part, celui-ci
doit pouvoir extraire a partir des trames synchrones les données utiles,
correspondant a des canaux de transmission actifs, et celles-ci uniquement, puis
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les encapsuler dans des trames Ethernet, paquets IP ou cellules ATM. Ces
éléments sont appliqués a I'équipement de transmission du BSC, qui peut ainsi
offrir le bénéfice du DAMA.

D’autre part, le transcodeur doit également pouvoir restituter le
synchronisme en bout de chaine de transmission, dans la mesure ol le
processus introduit a partir des opérations d’extraction des données utiles des
trames synchrones et d'encapsulation casse complétement la séquence des
irames d'origine. En conséquence, le transcodeur doit permetire de reconstituer
a l'identique les trames telles qu'elles étaient a la source.

Pour permettre le bénéfice des fonctionnalités de DAMA offertes par les
équipements de transmission, il faut que les trames E1 soient converties en
trames Ethernet, en paquet IP ou en flux ATM. Or, les transcodeurs connus
permettant 'adaptation E1-Ethernet, E1-IP ou encore E1-ATM ne compriment
pas les trames E1 a transmettre. Que les trames E1 portent des données valides
ou non, le débit résultant est constant; ces transcodeurs ne permettent donc pas
de réduire la bande passante satellite en fonction de l'activité effective des
canaux de transmission du réseau GSM ; la raison pour lagquelle ces
transcodeurs ne tiennent pas compte de l'activité réelle des canaux transmis tient
au fait qu'ils constituent des solutions de conversion d'interface physique, ils
n'effectuent pas 'analyse du contenu de la trame.

La présente invention a donc notamment pour but de résoudre les
inconvénients cités ci-dessus, particulierement mais de facon non limitative, dans
un systéme de transmission fonctionnant selon un mode de type DAMA.

De fagon plus générale, un des objectifs de l'invention est de fournir un
dispositif de compression qui permette d’optimiser la bande de fréquence pour la
transmission des données a transmettre.

A cet effet, linvention a pour objet un dispositif de compression de
données, destiné a compresser un ensemble de trames courantes de données
d’'un flux de données, ces trames étant de structure définie selon une pluralité
d’intervalles temporels, un premier groupe d’intervalles temporels étant tels que
chacun d’eux soit décomposé selon une pluralité de bits d’'informations portant
respectivement un canal de communication,
caractérisé ce que ledit dispositif de compression comprend :

- des moyens de transmission d’un motif de référence comprenant les N trames
précédant 'ensemble de trames courantes, avec N entier supérieur ou égal a 1,
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- des moyens d’'analyse de l'état actif ou statique d’au moins un canal compris
dans une fenétre d’analyse des trames courantes, I'état actif, respectivement
statique, de ce canal lui étant attribué lorsque la comparaison du contenu de ce
canal dans les mémes N bits comparés dans les N trames d’un motif de
référence avec les N bits correspondants des N trames de la fenétre d’analyse
montre une variation de contenu pour au moins l'un des bits, respectivement une
stabilité de contenu pour 'ensemble des N bits,

- des moyens d’extraction du contenu des canaux actifs de la fenétre d’analyse
en fonction des états actifs des bits fournis par lesdits moyens d’analyse,

- des moyens de localisation aptes a fournir des indications de localisation
desdits bits actifs et statiques dans la trame courante en fonction des états actifs
et statiques des bits fournis par lesdits moyens d’analyse,

- des moyens de regroupement d’un identifiant du bloc courant, du contenu des
bits actifs et de leur localisation respective au sein d’un bloc de données a
émetire.

Ainsi, le dispositif de compression selon Finvention permet de gagner
significativement en bande de transmission. Ce gain en bande passante peut
atteindre 50% en fonction du taux de remplissage des trames de données
d’entrée, c’est a dire du nombre de bits actifs. Plus particulierement, dans le
cadre d’'un systeme de télécommunications par satellite entre stations de traffic
fonctionnant selon un mode DAMA et dans lequel le présent dispositif de
compression selon linvention serait implémenté, le gain en bande passante
serait en fonction du nombre de stations de traffic, comme il sera explicité dans
la suite. Selon I'esptit de l'invention ainsi exposé, le flux de sortie du dispositif de
compression présente un débit variable qui est fonction du nombre de bits actifs
analysés. En appliquant ce flux sur un équipement de transmission opérant en
mode DAMA, les ressources en bande passante de la liaison établie pour
Féquipement sont adaptées quasiment en temps réel en fonction des besoins
effectifs de la liaison.

Selon un mode de réalisation de l'invention, le dispositif selon Pinvention
comprend des premiers moyens de mémorisation des N trames précédant la
fenétre d’analyse courante formant le motif de référence.

Selon un mode de réalisation de linvention, le dispositif selon Finvention
comprend des seconds moyens de mémorisation des trames courantes formant
la fenétre d’analyse.
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Selon un mode de réalisation de Finvention, la fenétre d’analyse a une
longueur de L*N trames, avec L > 1, de telle sorte que, pour Panalyse, les bits
sont regroupés par blocs de N bits formant ainsi L blocs de N bits et en ce que
pour chaque bit correspondant spatialement au sein des L blocs se succédant, la
répétition des mémes contenus entraine une décision d'inactivité du bloc de N
bits.

Selon un mode de réalisation de l'invention, le dispositif selon l'invention
comprend des moyens d'identification de trames pour fournir un identifiant propre
a chaque trame compressée.

Selon un mode de réalisation de [linvention, lesdits moyens de
localisation comportent des moyens de génération d’'un code d'états significatif
des états respectifs desdits bits des trames d’entrée.

Selon un mode de réalisation de Finvention, lesdits moyens d’analyse
comprennent des moyens de comparaison du contenu de la fenétre d’analyse
avec celui du motif de référence, des moyens de détection de variation d’états en
fonction de ladite comparaison et des moyens de détermination de I'état actif ou
statique de chacun des bits, respectivement des blocs de N bits.

Selon un mode de réalisation de l'invention, les moyens de détermination
comprennent des troisiemes moyens de mémorisation pour mémoriser un
nombre L correspondant au nombre de blocs de bits de largeur N & considérer
avant qu’un bloc soit identifié comme passant de I'état actif a celui de statique.

Selon un mode de réalisation de linvention, le dispositif selon l'invention
comprend des quatrieme moyens de mémorisation pour mémoriser plusieurs
blocs de données avant de procéder a I'émission.

Selon un mode de réalisation de [linvention, lesdits moyens de
regroupement comprennent un gestionnaire de données de bourrage, apte a
gérer des données a transmettre de fagon complémentaire dans le bloc par
rapport aux données comprises dans ledit premier groupe d’intervalles
temporels.

Selon un mode de réalisation de l'invention, le dispositif selon Finvention
comporte une pluralité de sorties pour émission des blocs de données, chaque
sortie offrant un debit prédéterminé, le dispositif étant préprogrammé de maniére
a diriger les blocs de données vers les sorties de maniére sélective selon leur
niveau respectif de saturation de débit.
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Selon un mode de réalisation de finvention, le dispositif selon 'invention
comporte une premiére sortie a débit fixe et une sortie & débit variable apte a
recevoir le bloc de données.

Selon un mode de réalisation de linvention, le dispositif selon Finvention
comporte au moins trois sorties, une premiere a débit fixe, une seconde a débit
fixe et qui est activée dés que le débit excéde la capacité de celui offert sur la
premiére sortie, et une troisieme sortie qui est activée a la place de la seconde
dés que la capacité disponible sur les premiére et seconde sorties apparait a son
tour insuffisante, l'activation alternative des premiere et seconde sorties
permettant d'augmenter, respectivement de décroitre, par pas prédéterminés la
capacité allouée a la liaison a laquelle le dispositif de compression est relié en
fonction des besoins courants.

La présente invention a également pour objet un bloc de données
comprenant un groupe de données comprimées a partir d'un ensemble de
trames de données de structure définie selon une pluralité d’intervalles
temporels, un premier groupe d'intervalles temporels étant tels que chacun d’eux
soit décomposé selon une pluralité de bits portant respectivement un canal de
communication,
caractérisé en ce que, I'état actif, respectivement statique, de ce canal lui étant
attribué lorsque la comparaison du contenu de ce canal dans les N bits
comparés entre les N frames d'un motif de référence avec les N bits
correspondants des N trames de la fenétre d’analyse montre une variation de
contenu pour au moins P'un des bits, respectivement une stabilité de contenu
pour 'ensemble des N bits, le groupe de données comprimées comprend le
contenu des canaux actifs des trames, et en ce que le bloc comprend en outre
un identifiant propre au bloc, et des indications de localisation desdits bits actifs

au sein des frames.

Selon un mode de réalisation, lesdites indications de localisation
comprennent un code d'état représentatif de la position desdits bits actifs au sein
des trames.

Selon un mode de réalisation, lidentifiant de trame est un numéro de
trame qui est modulo la capacité de moyens de comptage de trames d’un
dispositif de compression de données selon I'invention.
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Selon un mode de réalisation, le groupe de données comporte
également des données complémentaires a fransmettre de fagon
complémentaire dans le bloc par rapport aux données comprises dans ledit
premier groupe d’intervalles temporels.

Selon un mode de réalisation, lesdites données complémentaires
comportent des données dites de bourrage aptes a permetire 'obtention d’'une
marge de sécurité lors de l'allocation des ressources de transmission a la liaison
considérée, et/ou des données dites utiles répétant des données pertinentes
comprises dans ledit premier groupe d’intervalles temporels.

Selon un mode de réalisation, les données utiles appartiennent au
groupe {données d’entéte ; identifiant de la trame courante; indications de
localisation desdits éléments actifs dans la trame courante ou code d'état}.

Selon un mode de réalisation, le groupe de données comprimées est
suivi de fagon adjacente par un champ de délimitation marquant la fin du groupe
de données comprimées.

La présente invention a également pour objet un dispositif de
décompression de données, destiné a décompresser un bloc de données
compressées, ledit bloc de données comprenant un groupe de données
compressées a partir d'un ensemble de trames courantes de données de
structure définie selon une pluralité d'intervalles temporels, un premier groupe
d’intervalles temporels étant tels que chacun d’eux soit décomposé selon une
pluralité de bits portant respectivement un canal de communication, caractérisé
en ce qu’il comprend des quatriéme moyens de mémorisation d’'un motif de
référence regcu comportant les N trames précédant le bloc courant de données
comprimées, N = 1,

et étant entendu que 'état actif, respectivement statique, de ce canal lui
étant attribué lorsque la comparaison du contenu de ce canal dans les N bits
comparés entre les N trames du motif de référence avec les N bits
correspondants des N trames de la fenétre d’analyse montre une variation de
contenu pour au moins I'un des bits, respectivement une stabilité de contenu
pour Fensemble des N bits, le dispositif de décompression comprend :

- des moyens de détection d’indications de localisation des bits actifs du groupe
de données dans un groupe de données du bloc,

- des cinquieme moyens de mémorisation desdites indications de localisation
des éléments actifs,



10

15

20

25

30

35

WO 03/019834 PCT/FR02/02252

10

- des moyens d'insertion des bits statiques et actifs détectés en fonction de leur
localisation respective indiquée, de maniére a reformer les trames courantes.

La présente invention a également pour objet un procédé de gestion de
ressources de bande passante dans un systéme de télécommunications entre
stations de traffic transmettant des blocs de données par liaison satellite, un tel
bloc de données comprenant un groupe de données comprimées a partir d’'un
ensemble de trames de données de structure définie selon une pluralité
d’intervalles temporels, un premier groupe d’intervalles temporels étant tels que
chacun d’eux soit décomposé selon une pluralité de bits d’informations portant
respectivement un canal de communication, et ledit systéme comprenant un
centre de gestion desdites ressources,
caractérisé ce que
ledit systéme étant pourvu, pour au moins une station, de moyens d’analyse de
I'état actif ou statique d’au moins un canal compris dans une fenétre d’analyse
des trames courantes, I'état actif, respectivement statique, de ce canal lui étant
attribué lorsque la comparaison du contenu de ce canal dans les N bits
comparés entre les N trames d'un motif de référence avec les N bits
correspondants des N trames de la fenétre d’analyse montre une variation de
contenu pour au moins l'un des bits, respectivement une stabilité de contenu
pour Fensemble des N bits,
le procédé comprend au niveau du centre de gestion :

- une étape de réception d’'une information représentative des bits actifs analysés
d’au moins un bloc de données,

- une étape d'allocation de ressources pour la station, qui est en fonction de
ladite information.

Selon un mode de réalisation de rinvention, I'information représentative
des bits actifs transmise provient d’'une requéte de ressources de ladite au moins
station a destination du centre de gestion, destinée a faire varier les ressources
de transmission de la station chaque fois qu'un bit passe de |'état actif a statique,
ou réciproguement.

Selon un mode de réalisation de linvention, I'étape de réception de
Pinformation représentative des bits actifs analysés fait suite & une étape de
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détection des bits actifs sur la liaison de transmission de la station dans le
systeme.

Selon un mode de réalisation de Finvention, Pétape d’allocation de
ressources consiste a déterminer une taille de blocs de données et/ou une
periode de transmission conférée a la station sur la liaison qui est en fonction de
ladite information, pour permettre une transmission d’au moins les bits actifs.

Selon un mode de réalisation, étape d'allocation de ressources pour la
station s’effectue en fonction de ladite information & partir de laquelle une marge
supplémentaire est pris en compte de fagon opportune entre le nombre de bits et
le dimensionnement des ressources allouées a chaque liaison des stations du
systeme. Ceci permet de prendre en compte le fait que I'allocation de ressources
s'établit de maniere cyclique, généralement en fonction des statistiques établies
depuis le cycle d'allocation précédent relatives au nombre d’éléments actifs. Ce
cycle se mesure couramment de l'ordre de la seconde ou de plusieurs secondes,
alors qu'au cours d'une telle période, le nombre de bits actifs peut augmenter
d'une maniere significative pour une liaison donnée. La marge établie lors de
Pallocation de ressources est destinée a prévenir tout risque de débordement, ol
le nombre de bits actifs dépasserait le quota de ressources de transmission
allouées a la liaison considérée. Cette marge réduisant le gain apporté par la
fonction de DAMA, un compromis est adopté entre le risque de dépassement et
la somme des ressources allouées a I'ensemble des liaisons.

Selon un mode de realisation, ledit systéme comprend un gestionnaire
de données complémentaires apte a ajouter des données complémentaires sur
la liaison établie pour ladite au moins station lui assurant ainsi une marge de
ressources.

D'autres caractéristiques et avantages de linvention apparaitront a la
lecture de la description des modes de réalisation suivants, donnés a titre
illustratif et non limitatif, et des dessins annexés, dans lesquels :

la figure 1, déja décrite, représente un réseau de transmission de
données par satellite de type connu,

la figure 2, déja déja décrite, représente une trame issue d’'un centre de
commutation et appliquée & une station de traffic, selon l'art antérieur,

la figure 3, deja décrite, illustre schématiquement une partie, comprenant
le sous-systeme radio, de l'infrastructure d’un réseau GSM,
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la figure 4 illustre un systéme de transmission de données par satellite
selon un premier mode de réalisation de Finvention,

la figure 5 illustre Fagencement d’un dispositif d’émission/réception de
signaux pour satellite au sein d’une infrastructure de réseaux cellulaires du type
GSM,

la figure 6 représente la structure de trame a transmettre sur linterface
A-bis ou A-ter,

la figure 6’ représente un dispositif d’émission/réception de sighaux
comprenant un compresseur et un décompresseur selon un mode de réalisation
de linvention décrite dans la demande de brevet de priorité déposée par la
Demanderesse référencée FR n°01 11 048 dont le contenu est intégré dans la
présente demande, ci-apres appelée demande de priorité,

la figure 7 illustre un dispositif de compression de trames, selon un mode
de réalisation de l'invention de la demande de priorité,

la figure 8 illustre le principe de comparaison, selon un mode de
réalisation de Finvention de la demande de priorité, pour un intervalle temporel
donné de son contenu sur plusieurs trames consécutives,

la figure 9 illustre la structure d’un bloc de données délivré par le bloc de
restitution du compresseur selon un mode de réalisation de finvention de la
demande de priorité,

la figure 10 représente les variations de traffic sur une station de traffic
pour 16 communications vocales simultanées,

la figure 11 illustre un dispositif de décompression de blocs de données,
selon un mode de réalisation de I'invention de la demande de priorité,

la figure 12 illustre une variante du dispositif de décompression de blocs
de données de la figure 11,

la figure 13 illustre schématiquement le principe de fonctionnement du
peocédé de compression selon la présente invention,

la figure 14 représente un mode de réalisation du dispositif de
compression selon 'invention,

la figure 15 représente un mode de réalisation du dispositif de
décompression selon l'invention,

la figure 16 représente un mode de réalisation d’une trame compressée
ou bloc de données compressées selon 'invention,

les figures 17a et 17b représentent des configurations de production
d’erreurs survenues sur la trame compressée,
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Dans la présente demande, les éléments remplissant des fonctions
identiques ou équivalentes porteront les mémes références.

On notera que, nonobstant l'intégration du contenu de la demande de
priorité due & son fort intérét, Finvention de la présente demande n’est décrite
qu’a partir de la figure 13.

La figure 4 reprend les éléments du systeme de télécommunications de
la figure 1. Le systeme comprend deux centres de commutation téléphonique 14,
15, chaque centre étant relié d’'une part a une pluralité d’abonnés 16, 17 et
d’autre part a une station de traffic 12, 13 respectivement. Les centres de
commutation fournissent des trames a 2Mbits/s telles que représentées a la
figure 2 et qui seront détaillées plus précisément a la figure 6 en relation a la
figure 5. Chaque station de trafic 12, 13 est relié¢e a un dispositif 26
d’émission/réception de signaux relié respectivement a une antenne satellite 28,
29.

La figure 5 illustre l'agencement du dispositif 26 au sein d’'une
infrastructure de réseaux cellulaires du type GSM. On notera que le dispositif 26
peut étre compris dans le BSC 22, voire étre agencé sur l'interface A-ter.

Le dispositif 26 est illustré de facon plus détaillée sur la figure 6. Il
comporte un premier couple d’entrée/sortie relié a linterface E1 connectée au
BSC 22. Ce couple dentrée/sortie est relié a un dispositif 30 de
compression/décompression de trames qui sera détaillé dans la suite. Ce
dispositif est par ailleurs relié a un modem 31 destiné a assurer I'émission/
réception en full-duplex d'intervalles de temps, le mode de transmission étant du
TDMA. Le modem 31 est relié aux entrée/sortie d’un bloc 32 de traitement radio
de signaux qui est relié & 'antenne 28, 29 respectivement.

Le systeme comporte également, de fagon connue, un centre de gestion
de ressources 10, et un satellite 11 par lequel les communications entre les
stations transitent.

Une premiére entrée du dispositif 26 est reliée & une premiere entrée du
premier couple du dispositif 30 reliée a une entrée d'un dispositif 301 de
compression de trames et fournissant un signal de sortie & une premiére sortie
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du dispositif 30 vers le modem 31 alors qu'une seconde entrée du dispositif 30
relie le modem a un dispositif 302 de décompression de trames du dispositif 30
délivrant un signal de trames décompressées vers une sortie du dispositif 26
vers le BSC. Dans la suite, dans un souci de concision, le dispositif de
compression de trames sera dénommé compresseur alors que le dispositif de
décompression de trames sera dénommé décompresseur.

Le compresseur 301 assure la compression des trames a transmettre et
l'adaptation du format des blocs de données résultant a linterface offert par le
modem 31 en mode d’émission, a savoir une interface Ethernet, IP ou ATM.

Le décompresseur 302 assure l'adaptation a linterface offert par le
modem 31 en mode de réception (généralement identique a celui utilisé coté
modem d'émission), ainsi que la restitution des trames telles qu'appliquées en
entrée du cbmpresseur.

La figure 6 illusire la structure typique d’'une trame 60 a transmettre sur
l'interface A-Bis ou A-ter des réseaux cellulaire du type GSM. On notera que la
présente invention ne se limite pas a une telle interface et s’étend a tout autre
type d’interface, notamment celles relatives a des réseaux non cellulaires.

Chaque trame se décompose en un nombre fixe d’intervalles temporels
(“Time slot” en anglais), et en l'occurrrence 32 intervalles de temps pour des
trames E1 conformément aux recommandations G.703 / G.704 de ['I'TU-T,
chaque intervalle de temps portant un octet. L'intervalle de temps référencé 0 est
réservé a la synchronisation de la transmission des trames, en vue de
synchroniser la réception des trames du coté de I'équipement destinataire. De
maniere générale, la fréquence trame est de 8 kHz, ce qui permet de véhiculer
31 canaux a 64 kHz, a raison d'un canal par intervalle.

Dans le cadre présent de I'extension par satellite de réseaux cellulaires,
chaque octet se décompose de la maniére suivante :

- soit chaque octet comporte 4 doublets (un doublet étant un échantillon
de 2 bits, appelé “nibble” en anglais), oli chaque doublet porte un canal a 16
kbps ; c'est le cas notamment pour la transmission de la voie, comprimée a 16
kbps sur l'interface A-Bis et A-Ter,

- soit chaque octet transporie 8 canaux vocaux comprimés en débit
moitié, chaque bit correspondant dans ce cas a un canal vocal,

- soit l'octet n'est pas subdivisé, ce qui est le cas pour la transmission
des données dans le systéme “Global Packet Radio Service” dit GPRS (canaux
de données utilisateur & 64 kbits/s) ou pour la transmission de la signalisation,
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- d’auires formes alternatives peuvent exister : par exemple 2 canaux de
32 kbps, 1 canal a 32 kbps et 2 canaux a 16 kbps, etc.

La figure 7 illustre le compresseur 301 selon un mode de réalisation de
Pinvention de la demande de priorité.

Le fonctionnement du compresseur est décrit ci-apres :

Dans un premier temps, il extrait le contenu de chaque trame. Pour cela,
il se synchronise sur l'intervalle de temps de référence 0 et exirait les données
présentes dans les intervalles de temps qui le suivent.

Ensuite, il effectue une compression des données extraites au sein de la
trame. Ce processus dépend de la structure de chaque intervalle de temps. Deux
démarches sont envisagées a cette fin :

- la structure de la trame (nombre d'intervalles temporels utilisés et
position de ces intervalles temporels au sein de la trame) et la structure de
chaque intervalle temporel sont définies par configuration : 4 canaux a 16 kbits/s
(structure en doublets), puis 8 canaux a 8 kbits/s (structure en bits), puis 1 canal
a 64 kbits/s, ...

- ou le compresseur détermine de lui-méme la structure de chaque
intervalle temporel par apprentissage, en analysant de maniére statistique les
évolutions de chaque bit et en corrélant avec les évolutions des bits voisins, afin
d'identifier des corrélations dans les changements d'état ; il est convenu que la
configuration de la structure des trames transmises n'évolue généralement pas,
et qu'un apprentissage peut ainsi étre opéré afin d'éviter d'avoir a configurer le
compresseur en fonction du cas d'utilisation.

La figure 7 représente le dispositif 301 de compression de trames selon
un mode de réalisation de linvention de la demande de priorité. Le principe de
compression réalisé par le compresseur est le suivant : la structure de Pintervalle
temporel étant connue, le compresseur compare le contenu de liniervalle de la
trame courante par rapport au contenu de ce méme intervalle sur les trames
précédentes. Ce principe est schématisé a la figure 8 ou il est illustré le principe
de comparaison pour lintervalle temporel de référence 2 et sur une longueur
temporelie de 6 trames.

Les tframes de donnees entrent par 'entrée 33 du compresseur 301 qui
est reliée a l'entrée du premier couple d’entrée/sortie du dispositif 26. Cette
entrée 33 est reliée & une mémoire tampon 34 de trames (“buffer” en anglais)
mémorisant la trame courante et fonctionnant selon une logique FIFO (de
Fanglais “First In First Out”). Cette mémoire tampon 34 est reliée en sortie & une
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entrée d'une mémoire 35 de stockage de la trame précédente a la trame
courante présente dans la mémoire 34. La mémoire 34 est également reliée en
sortie & une entrée d'un bloc 36 d’analyse, laquelle entrée est reliée dans le bloc
36 a un bloc 361 de comparaison. Ce bloc 361 est ainsi destiné a comparer la
trame courante avec la trame précédente a celle-ci qu’il regoit sur une seconde
entrée reliée a une sortie de la mémoire 35 de stockage. Le bloc 36 d’analyse
comprend également un bloc 362 de détection de variations d’état relié en entrée
a la sortie du bloc 361 de comparaison et une machine d’'état 363 reliée a la
sortie du bloc 362 de détection et destinée & déterminer les états actif ou statique
de chacun des éléments transmis (par exemple les doublets transmis), comme il
sera vu ci-apres. La mémoire 34 fournit également en sortie la trame courante a
Pentrée d’'un extracteur 37 d’éléments actifs, ce dernier étant relié en entrée 3 la
sortie de la machine d’état 363 du bloc d’analyse. La machine d’état est reliée en
sortie parallelement & un encodeur d'état 41 destiné a fournir des codes
compacts d'identification de position des éléments actifs, ceci étant réalisé de
fagon systématique en fonctionnement ou sur détection de changement d'état
d'activité des éléments constitutifs de la trame. Enfin, la mémoire 34 est reliée en
sortie a Pentrée d’'un bloc 38 de synchronisation de trames dont la sortie est
reliée a I'entrée d’'un compteur 39 de trames. Ce compteur 39 délivre un numéro
propre a la trame courante a une premiére entrée d’un bloc 40 de regroupement
de données construisant des blocs de données regroupant des données propres
a la trame courante. Le numéro fourni par le compteur 39 permet Fidentification
de la trame courante. Une seconde entrée du bloc 40 de regroupement est reliée
a la sortie de I'extracteur 37 alors qu’une troisiéme entrée est reliée a la sortie de
Pencodeur 41.

Le bloc 40 de regroupement construit un bloc de données selon une
méthode qui sera détaillée dans la suite et fournit ce dernier en sortie & une
mémoire tampon 42 de sortie. De préférence, plusieurs blocs sont concaténés
dans cette meémoire 42 avant transmission a une interface physique 43 de sortie
du compresseur 301 assurant Padaptation au type d'interface utilisé pour le
couplage avec le modem 31 d’émission (Ethemet, IP, ou ATM). ‘

Le procedé de compression mis en ceuvre par le compresseur
implémente les étapes suivantes :

Le bloc d’analyse 36 analyse les variations de contenu, en se basant sur
la structure de la trame établie par configuration dans le cas présenté (par
exemple doublet par doublet pour une trame structurée en doublets), et détecte
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les variations d'état. Ceci est réalisé au sein du bloc d’analyse en comparant
dans le bloc de comparaison chaque doublet avec son doublet correspondant de
la trame précédente au moins, le résultat étant fourni au bloc de détection 362
qui détecte et fournit des états d'activité, actif ou statique, a la machine 363,
selon qu’il y a eu variation d’état du doublet ou non. Lorsqu'un doublet ne varie
pas un nombre fixé de fois, par exemple trois fois (nombre de fois pouvant étre
beaucoup plus éleve, configurable dans la machine d’état 363), la machine d'état
363 transmet au bloc 40, via Pencodeur d’état 41, que le contenu de ce doublet
n'est plus actualisé ; le doublet est alors considéré comme étant a I'état statique.
Le compresseur stoppe alors la transmission du doublet concerné.

A linverse, des qu'un doublet change d'état alors qu'il était détecté
comme statique, la transmission de son contenu est rétablie sans délai, la
machine d’état transmettant au bloc 40 via 'encodeur d’état, un code compact
d’activation d’état du doublet.

Les codes qui sont transmis au bloc 40 sont représentatifs des variations
d’état des éléments (en 'occurrence les doublets) et sont fonction de la structure
de ces éléments. Selon une convention (qui peut é&tre évidemment inversée ou
modifiée), un 1 signale qu'un élément est actif, un 0 signale qu'un élément est
statique, au sein d'une chaine de bits représentant I'état des éléments transmis ;
par exemple, pour un ensemble de deux intervalles temporels consécutifs
transportant chacun quatre doublets, on pourrait avoir la combinaison suivante
de codes : 1010 1111 soit AF en valeur hexadécimale. Cette suite est
représentative de six doublets actifs et de deux doublets inactifs (ceux affectés
du code 0). Le code indicatif de changement d'état est transmis sans délai, dés
gu'un élément de la trame passe de I'état statique a I'état actif.

Afin de ne pas surcharger les trames transmises en signalisation de
changement d'état, une temporisation est mise en place pour les indications de
passage d'un ou plusieurs éléements de I'état actif & I'état statique. D'une part, le
compresseur dispose d’une mémoire 3631 préprogrammée de la machine d’état
363 qui compte au minimum trois trames (par exemple) pour vérifier I'identicité
de I'élément considéré sur les trois trames, mais en plus la mémoire tampon 42
du compresseur conserve au minimum N trames par rapport a lindication de
changement d'état précédente ; ceci permet d'espacer les signalisations de
changement d'état et évite de surcharger la liaison.
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A linverse, deés qu'un élément passe de I'état statique a I'état actif, la
machine d’état est programmée de maniére a transmettre de fagon immédiate le
code de changement d’état de la trame.

Le code de changement d'état de la trame, ou code d’état, comporte
tous les codes d'état des éléments portés par la trame, uniquement pour les
intervalles temporels utilisés, ces codes d’état étant élaborés selon la méthode
définie ci-dessus.

Par exemple, pour une trame utilisée pour transporter deux intervalles
temporels, le code 00AF délivré par encodeur signifie que tous les éléments du
premier intervalle temporel sont statiques alors que ceux du second intervalle
temporel sont actifs excepté les doublets 2 et 4 (exemple vu ci-dessus 1010
1111). De cette sorte, le code de changement d'état, dit code d’état dans la suite,
sert d'indication de localisation des éléments actifs de la trame. Ce code d'état
est fourni par 'encodeur 41 sur les informations d’état en sortie de la machine
d’état.

Les doublets pouvant par conséquent avoir deux états exclusifs stables,
respectivement statique ou actif, seuls sont transmis par le bloc de regroupement
les doublets qui lui ont été signalés comme actifs, en rajoutant des bits de
bourrage pour compléter le bloc de données en fonction des contraintes de
linterface utilisée. Ces bits de bourrage sont gérés par un gestionnaire 401 de
bits de bourrage interne au bloc de regroupement. Ces bits de bourrage feront
Pobjet d’explications plus détaillées dans la suite. On remarquera qu’au lieu
d'informations de bourrage non utiles, il est possible d'utiliser cet espace de la
trame pour y répéter des données critiques pour la restitution efficace des
trames, telles que le code d'état ou le numéro de trame.

La figure 9 illustre la structure d’un bloc de données 44 délivré par le bloc
40 de regroupement du compresseur. Le bloc 44 comprend un bloc 441 de
données comprimées comportant les doublets a transmettre, un code d’état de la
trame courante, par exemple 00AF. Ce code d'état est représentatif de Ia
position des éléments actifs au sein de la trame considérée.

Pour signaler un changement d'état au dispositif de décompression a
Fautre bout de la chaine de transmission (dispositif de décompression qui sera
explicité dans la suite), le compresseur ajoute par 'encodeur 41 ou le bloc 40, au
code d'état de la trame courante, par exemple 00AF, un code spécifique 443
signalant la présence d’un code d'état 442 au sein du bloc, ce qui signifie que le
bloc de données transmis correspond a un cas de changement d'état. Selon une
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variante, il n’est pas joint de codes spécifiques tels que spécifiés ci-dessus
accompagnant le code d’état de la trame courante mais le décompresseur
détecte l'adjonction du code d'état par analyse de la longueur du bloc de
données regues. Dé&s que le bloc présente une longueur différente, le
décompresseur est capable d’en déduire qu'un code d'état est présent en fin de
bloc.

De plus, un numéro de trame 444 est adjoint en téte du bloc de données
comprimées, destiné a garantir la synchronisation de la décompression des
données et la prise en compte des cas de pertes de bloc de données dans la
chaine de transmission. Ce numéro de trame est comptabilisé modulo la
capaciteé du compteur utilisé a cet effet (8 bits ou 16 bits par exemple).

Le bloc de données ainsi constitué est encapsulé dans la trame
Ethernet, le paquet IP, ou la cellule ATM, en fonction du mode de transmission
adopté.

De préférence, plusieurs blocs sont concaténés dans la mémoire tampon
42 avant encapsulation afin de réduire le surdébit lié a I'encapsulation.

Linterface physique 43 de sortie assure I'adaptation au type d'interface
utilisé pour le couplage avec le modem d'émission (Ethemet, IP, ATM).

On notera que l'avantage du choix du protocole IP vis a vis d'Ethernet est
quiil permet dinclure des fonctions de routage optimisé et de reroutage
automatique en cas de défaut d'une liaison.

On revient ici a une explication plus détaillée de l'intérét des bits de
bourrage énoncés ci-dessus. Pour cela, il a été illustré sur la figure 10, les
variations de traffic sur une station de traffic pour 16 communications vocales
simultanées en prenant en compte les périodes de silence. Ces variations
suivent un profil statistiqgue : la probabilité que les 16 canaux soient actifs
simultanément est trés faible, tout comme la probabilité que les 16 canaux soient
silencieux simultanément ; en moyenne, on a 8 canaux actifs sur 16.

Or, le compresseur étant relié & un systéme de transmission par satellite
qui intégre une fonction DAMA, l'allocation de ressources satellite se fait avec un
rythme lent, par exemple toutes les 1,6 secondes, alors gu'au cours de ces 1,6
secondes, un nombre dinterlocuteurs vont passer du silence & la parole et que
sur cette méme période, il n'y en a pas nécessairement autant qui passent de la
parole au silence, ce qui explique la marge supplémentaire & peu prés égale a
50% entre l'allocation de canaux par le systéme a la station de traffic considerée
et les canaux effectivement utilisés sur celles-ci. Le systéme d'allocation de
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ressources ne permettant pas en général la prise en compte automatique d’'une
marge, le compresseur rajoute des bits de marge destinés a simuler une
occupation de ressources de transmission en excés par rapport & ses besoins
effectifs. Les bits supplémentaires non utilisés pour la transmission de données
utiles sont utilisés a des fins de redondance d’'informations les plus critiques par
exemple, code d'état ou numéro de trame. Par contre, dés que le dispositif de
décompression doit transmetire plus d'éléments que lors du cycle précédent, if
utilise les bits de marge pour les transmettre au détriment de la transmission
d'informations redondantes, le code d'état permettant de signaler quels
nouveaux éléments sont actifs. Ce processus basé sur l'utilisation de bits de
marge significatifs permet de lisser la charge de la liaison utilisée et donc
d'adapter le dispositif de compression/décompression selon linvention de la
demande de priorité a linertie que présente le mécanisme d'allocation de
ressources utilisé de fagon classique, tout en évitant de transmetire des bits sans
aucune utilité. Il est a noter que plus le cycle d'allocation de ressources est court,
plus cette marge peut étre réduite. Si cette marge est réduite au point qu'il ne soit
pas possible de transmettre un code d'état ou un numéro de trame complet, une
solution avantageuse consiste & multiplexer ces informations redondantes sur
plusieurs blocs de données consécutifs, en espacant les répétitions cycliques de
ces informations par un indicateur de frontiere de répétition, et en considérant
gue les informations ainsi multiplexées s'appliquent au bloc portant l'indicateur de
frontiere de répétition.

Le role de la fonctionnalité DAMA étant d'assurer un partage dynamique
de la bande allouée en fonction des besoins courants de chaque station, en
considérant N stations avec un traffic courant équilibré, dans un souci de
simplification, avec 16 communications sur chaque station, on bénéficie d'un gain
de multiplexage statistique considérable, si N est assez élevé (10 au minimum).

En effet, si N = 1, les ressources réservées pour les 16 communications
sont strictement égales au passage des 16 communications, soit 16 x 16 kbits/s
(une communication nécessitant 16 kbits/s au niveau de linterface A-bis). Par
contre, pour N élevé (supérieur & 10), le cas idéal est approché, cas qui
correspond a la suffisance théorique de la réservation de 50% de la bande totale
pour une station, soit 8 x 16 kbp/s par station, ou encore pour f'intégralité des 10
stations 10 x 8 x 16 kbps pour un sens donné, cette quantité étant a doubler pour
les deux sens.



10

15

20

25

30

35

WO 03/019834 PCT/FR02/02252
21

Plutdt que d'établir une réservation de ressources statique pour chaque
station, une allocation dynamique de ressources est réalisée.

Avec le compresseur/décompresseur selon l'invention de la demande de
priorité, on se sert de la fonction de détection de I'activité des doublets pour
informer le cenire de gestion de ressources 10 des besoins courants des
stations. En l'occurrence, il y a une allocation de ressources toutes les 1,6
secondes et l'allocation de ressources courante se base sur les statistiques de
traffic du cycle de 1,6 secondes précédent.

Sur la base de ceite information de besoins courants fournie par le
compresseur/décompressseur selon linvention de la demande de priorité, le
centre de ressources accroit artificiellement la taille des paquets transmis par
ajout de bits supplémentaires au sein de chaque paquet transmis de maniére a
avoir une marge de ressources suffisante.

A titre d’'exemple, si le besoin courant d’une station est de transmettre 50
octets toutes les 2,5 ms, on rajoute par exemple 10 octets supplémentaires de
maniére & ne pas perdre de doublets dans la transmission si le nombre de
doublets actifs détectés augmente de 20% avant la prochaine allocation de
ressources. Si cette précaution de réservation d’une marge supplémentaire n’est
pas realisée, le modem d’émission utilisé pour la transmission sature, et rejette
les paquets en exces qu'il n‘arrive pas & transmetire vis a vis de la capacité de
transmission qui lui a été allouée pour le cycle courant.

Les informations des bits supplémentaires formant lesdits octets
supplémentaires qui complétent les paquets de transmission, peuvent étre de
deux types :

- soit des informations de bourrage, non pertinentes pour la transmission
de données, et uniquement destinées a servir de marge de débit pour les raisons
citées ci-dessus,

- soit des informations utiles, destinées a répéter les données les plus
critiques pour la transmission : répétition du code d'état, numéro de trame et
éventuellement répétition des bits d'entéte.

On pourrait éventuellement avoir la combinaison des deux types
d’informations.

On notera que la répétition du code d’état peut s’avérer fort pertinente
dans la mesure ou la perte ou la mauvaise réception du code d'état par
Iéquipement destinataire pourrait entrainer une perturbation du processus de
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reconstruction de la trame, ce qui se traduirait par un décalage des doublets au
sein de la trame reconstruite. -

Le processus qui vient d'étre décrit est identifié en tant que compression
de niveau 1. La compression de niveau 2 compléte la premiére en utilisant une
signalisation identique, exploitant un code d'état analogue au code d'état décrit
pour le niveau 1. Elle s'opere par identification du type de contenu véhiculé par le
canal de transmission considéré. Chaque communication est multiplexée
temporellement a raison d'un doublet & chaque trame, pour un canal comprimé &
16 kbps. Ce multiplexage temporel est lui-méme structuré en trames, par
exemple des trames de 320 bits toutes les 20 ms. Au cours de la durée d'une
communication, un interlocuteur est aliernativement actif ou silencieux. De
maniere non specifique au dispositif considéré, lors des périodes de silence, la
transmission des trames est maintenue mais un indicateur au sein de la trame
permet de signaler que cette trame est non active. La compression de niveau 2
exploite cet indicateur pour suspendre la transmission des données relatives a la
voix comprimée et pour ne transmetire que les éléments utiles de la trame de
320 bits. Pendant la durée de la transmission des informations utiles, le bit
correspondant a la position de I'élément considéré dans la trame d'entrée du
dispositif de compression est actif au sein du code d'état niveau 2, puis dés que
ces informations utiles ont été transmises, le bit est remis a I'état inactif. Ce
processus permet d'accroitre I'efficacité du dispositif de compression de niveau 1
en I'étendant par interprétation des éléments non statiques mais comportant des
données non utiles.

La figure 11 illustre de fagon détaillée un dispositif de décompression ou
décompresseur 302 selon un mode de réalisation de Finvention de la demande
de priorité. Une entrée reliée au modem de réception 31 est reliée & une
interface 45 physique assurant 'adaptation des trames (Ethernet, IP, ou ATM) au
format des blocs de données compressées selon la méthode de compression
exposée.

Cette interface 45 est reliée en sortie & I'entrée d’un registe tampon 46
de type FIFO stockant les blocs de données regus.

Une premiere sortie du registre 46 est liée a un extracteur 47 de numéro
444 de trames alors gu’une seconde sortie est reliée & un moyen 48 d'insertion
des éléments actifs de la trame courante et une troisidme sortie du registre 46
est elle reliée a un détecteur 49 de code d'état.
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Un compteur 50 de trames interne au décompresseur est initialisé a
I'etablissement de la liaison, avec un offset négatif vis a vis du numéro de la
trame regue. Cette disposition est destinée a prévenir les cas de famine dus a un
retard des trames regues vis a vis de la valeur du compteur.

Un comparateur 501 compare la valeur du numéro de trames dans
Pextracteur 47 et le compteur 50.'Lorsqu'i| y a identité entre la valeur du
compteur et le numéro de trame associé au bloc présent dans le registre tampon
46, le comparateur commande a une mémoire 51 contenant la trame précédente
de la délivrer a une entrée du moyen d’insertion 48.

Le détecteur 49 de codes d’état, détecte le code d’état associé au bloc
de données regu, le fournit & Pentrée d’un registre 52 d’état dont Ja sortie est
reliée a une autre entrée du moyen 48 d’insertion.

Enfin le registre mémoire 46 délivre le bloc de données recues a une
troisieme entrée du moyen 48 d’insertion. Ainsi, sur identité des numéros de
trame et de compteur de trames, le moyen d'insertion 48 reconstitue la trame
courante a partir de la répétition de la trame précédente de la mémoire 51 et en
remplagant les éléments signalés comme actifs par les valeurs contenues dans
le bloc de données regues, et sur la base des informations signalant les positions
des éléments actifs délivrées par le registre 52 d'état.

La trame reconstituée est alors déliviée a une interface 53 physique
assurant I'adaptation des blocs de données au format des trames véhiculées sur
Pinterface A-bis.

Une attention particuliére doit étre portée sur le fait que Pesprit de
Pinvention de la demande de priorité peut étre étendu aux couches supérieures
de données, comme expliqué ci-aprés :

les données véhiculées au sein des trames a comprimer sont
généralement elles-mémes encapsulées au sein de trames dont le format est
propriétaire ou non. La méthode de compression/décompression peut étre
étendue, suivant le méme principe, & la compression des données situées a
lintérieur des trames. L'objectif de cette extension est d'introduire un gain de
compression encore plus élevé, en éliminant toutes les données superflues.

Un exemple est I'encapsulation d'un canal voix utilisateur 4 9,6 kbits/s
dans une trame & 16 kbits, encapsulation effectuée en rajoutant des bits de
synchronisation, de bourrage et de signalisation. La méthode de compression
additionnelle est destinée a supprimer les bits de synchronisation et de bourrage,
et de ne conserver que les bits de signalisation (codes d'états, ...) qui présentent
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un caractere dynamique, au sens donné précédemment par la détection des
éléments actifs.

La synchronisation de la restitution de trames d'origine s'effectue de
maniere implicite, par détection de la frontiére entre les blocs de données
transmis.

Un interét particulier peut étre souligné au mode de réalisation de la
méthode de compression/décompression selon Pinvention de la demande de
priorité telle que décrite dans la suite, consistant en un passage automatique en
mode non comprimé :

le gain en bande passante est évalué en permanence. Dés que le flux
moyen de sortie du compresseur de doublets excéde le flux moyen d'entrée en
termes de débit, le dispositif de compression est court-circuité, de manidre
synchrone sur une frontiére de trame, et un indicateur est transmis au
décompresseur afin de désactiver le mécanisme de décompression c6té
décompresseur. A linverse, dés que le flux moyen comptimé passe en dessous
dun certain seuil vis a vis du flux incident, le dispositif de
compression/décompression est réactivé.

Le seuil est destiné & éviter le basculement intempestif du mode
comprimé au mode non comprimé, notamment lorsque la charge des trames 2
transmetire est proche de la saturation.

En vue d’éviter toute perturbation de la liaison par satellite qui pourrait se
traduire par une perte d'informations, une altération des informations transmises,
voire un ajout d'informations perturbatrices et donc une perturbation sur la
restitution des trames, les dispositions suivantes sont considérées, applicables
de maniére singuliere ou combinée :

- passage automatique en mode non comprimé dés que la qualité de la
liaison devient critique (monitoring de I'Ey/No ou du BER), et/ou exploitant la
détection d'erreur basée par exemple sur le CRC associé a chaque trame
Ethernet,

- ajout de codes de redondance cyclique aux informations les plus
critiques, notamment le code d'état, destiné & sécuriser la récupération correcte
de cette information,

- répétition du code d'état,

- transmission systématique du code d'état dés que la qualité de la
liaison passe en dessous d'un certain seuil ou dés qu'une erreur est détectée
(erreur de séquence du numéro de trame ou erreur de CRC),
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- envoi du code d'état avec une cadence plus élevée lorsque la qualité de
la liaison se dégrade,

- contrdle du numéro de trame associé au bloc de données recu, afin de
détecter des ruptures de séquence liées notamment & une perte de trame, et
analyse du numéro de trame suivant afin de corriger une erreur passagére sur un
numéro de trame.

Il existe dans lart antérieur un tramage nommé IBS (“Intelsat Business
Services”) utilisé pour la transmission par satellite du type de la siructure de
trame décrite a la figure 6. La transmission en tramage IBS est trés répandue,
car elle offre la possibilité de transmettre N x 64 kbps, N étant établi en fonction
du besoin réel de l'opérateur de réseaux. Cependant, les modems IBS
n'intégrent pas de fonctionnalité permettant de faire varier dynamiquement le
débit N x 64 kbps en fonction du contenu a transmettre.

Selon un mode de réalisation, le dispositif de compression 30 départage
le traffic sur deux ou plus de ses sorties, chaque sortie offrant un débit fixe,
activé en fonction de la charge résultant aprés compression par le compresseur
301 suivant la méthode décrite ci-dessus. Dés que le débit comprimé dépasse le
debit réservé sur la premiére voie, par exemple 5 x 64 kbits/s, on décharge une
partie du traffic sur une seconde voie, par exemple a 2 x 64 kbits/s, et dés que
cette seconde voie est a son tour saturée, on bascule la seconde voie sur une
troisieme voie a, par exemple, 4 x 64 kbps, et ainsi de suite en basculant le
surcroit de traffic entre les voies 2 et 3 sans interruption de la transmisssion mais
en déchargeant le traffic de la voie permanente vers la voie additionnelle ainsi
constituée.

Coteé reception, on reconstitue les trames d'origine en concaténant les
blocs de données regus via la voie principale et via la voie additionnelle.

La figure 12 illustre une variante 303 du dispositif de décompression 302
de la figure 11 qui peut étre appliquée également et avantageusement dans un
réseau IP quelconque, public ou privé. Les fonctions avantageuses dans ce cas
sont : la compression/décompression de données aux niveaux 1 et 2, I'ajout de
numéro de trame, la décompression avec resynchronisation des trames en sortie
et traitement spécifique en cas de non réception de la trame comprimée a
l'instant ou elle doit étre restituée.

Les blocs de données 44 entrent dans le décompresseur 303 par une
entrée 3030. Un extracteur 304 de numéros de trames extrait les numéros de
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chaque trame permettant de les identifier. D’autre part les blocs 44 sont fournis &
une mémoire (305) de mémorisation des blocs de données. Sur la figure 12, sont
illustrés 6 blocs de données caractérisés par leurs numéros 444 de trames
représentés chacun par un bloc plein. La premiére case de chaque bloc
représente le code d’état 442 du bloc et les cases suivantes correspondent aux
données comprimées 441.

Une ligne discontinue référencée A sur la figure 12 entoure notamment
la partie commune avec la figure 11 pour la restitution des trames d’origine.
Celle-ci ayant été déja décrite et expliquée, on n’y reviendra pas ici.

En outre, le dispositif 303 comprend un circuit 307 d'initialisation de
compteur recevant le numéro de la trame courante ainsi ainsi que le nombre de
blocs de données mémorisés dans la mémoire 305.

Lors de rinitialisation du dispositif de décompression, le circuit 307
initialise le compteur 50 en le synchronisant avec le premier numéro de trame
recu par le décompresseur.

En outre, sur détection répétée d'écart entre les numéros de trames
recus et la sortie courante du compteur par la suite, la synchronisation par le
circuit d'initialisation est réitérée.

Le fonctionnement est le suivant: les trames décomprimées sont
destinées a étre conservées dans la mémoire 305 du dispositif de
decompression tant que le numéro de trame qui leur est respectivement associé
n'est pas identique au numéro de trame délivré par le compteur de trames local
compte tenu d’un offset négatif, pour permettre une certaine souplesse dans la
restitution des trames et pour compenser les fluctuations temporelles induites par
le systeme de transmission, ce qui arrive souvent lors d’une transmission par
satellite ou dans les réseaux terrestres notamment IP, alors que les trames sont
censées étre restituées a un rythme constant et immuable. Dés que lidentité se
produit au niveau du comparateur 501, la trame pour laquelle Pidentité est
apparue est alors appliquée a la sortie du dispositif du décompression.

Si aucune trame ne répond au numéro de la trame A restituer en sortie
du dispositif de décompression, la trame précédente est répétée et/ou un code
d'erreur est géneré par un générateur 307 de signalisation d’absence de trames
a destination d'un centre non représenté de gestion du systétme de
télécommunications.

Si lerreur de non-identité entre le numéro de trame courante et le
numéro de trame délivré par le compteur de trames local du dispositif de
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decompression se repéte sur plusieurs trames consécutives, le compteur de
trames local est resynchronisé sur les identifiants de trames regus.

L'offset négatif appliqué sur la sortie du compteur de trames est destiné
a établir une marge permettant de couvrir la plage de fluctuations temporelles
induites par le systéeme de transmission par satellite.

On voit sur le schéma de la figure 12 qu'au lieu d'utiliser une FIFO telle
que celle utilisée sur le mode de réalisation de la figure 11, on utilise une
mémoire buffer, permettant de réordonner les blocs de données regus, sur la
base du numéro de bloc associé a chaque bloc de donnée, numéro représenté
dans les cases pleines, le circuit d'initialisation permettant d'initialiser le compteur
au démarrage, ou a chaque fois qu'une rupture de séquence répétée se produit.

L'initialisation du compteur local est opérée en fonction des statistiques
de variation du nombre de blocs présents dans le buffer, en régulant la valeur
minimale pour qu’elle soit toujours supérieure & 1 en tenant compte d’une marge
supplémentaire, et inférieure a la capacité du buffer exprimée en nombre de
blocs maximum.

Si le nombre de blocs stockés atteint la taille du buffer exprimée en
nombre de blocs max, une alarme est générée par le générateur 306, signifiant
qu'un comportement anormal du réseau est constaté (fluctuations temporelles
trop importantes).

Ce dispositif de decompression selon cette variante présente donc
Favantage de pouvoir d'une part recevoir des blocs de données en séquence
désordonnée grace a la mémoire 305, et d'autre part pouvoir supporter des
fluctuations de délai de transmission grace a 'offset introduit.

Ce qui est décrit dans la suite est directement lié & Pesprit de I'invention
de la présente demande.

Le principe de la présente invention consiste en I'analyse du contenu de
chaque canal (porté par deux bits dans les précédents modes, mais qui peuvent
Fétre de fagon non limitative par un, deux, quatre ou huit bits selon le mode de
transmission) ; si le canal analysé est constitué par la répétition consécutive d’un
motif de référence ou fenétre de référence (“reference pattern” en anglais) tout
au long d’une fenétre d’analyse, il est comprimé ; par exemple, pour un motif de
référence sur 4 bits, correspondant a I'état du bit considéré au cours des 4
derniéres trames précédant la fenéire d’analyse courante :

- si la trame de référence = 1011 par exemple,
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- le canal est comprimé si au cours de la fenétre d’analyse, le contenu
successif du canal considéré (codé sur un bit dans le cas présent) est égal a:

abcdabcdabcdabcd

si au moins 1 bit différe de la répétition cyclique du motif de référence, le
canal est considéré comme actif, c’est a dire non statique, et son contenu est
transmis intégralement pour la fenétre d’analyse courante; pour un canal
comprimé, aucune donnée n’est transmise hormis un descripteur de canal actif
ou ACD (pour “Active Channel Descriptor” en anglais), qui permet d'identifier la
position des canaux actifs au sein de la trame a reconstituer. Le descripteur ACD
est également dénommeé code d’état (référencé 442 dans les précédents modes
de réalisation de la demande de priorité).

En conséquence, au lieu de se baser sur I'état d’'un seul bit par canal
pour détecter le passage a I'état statique, on exploite I'état du bit au cours des N
derniéres trames précédant la fenétre d’analyse courante.

Un mode de réalisation du procédé de compression est illustré a la figure
13, avec N = 4.

On remargue que les deux premiers canaux de la fenétre d’analyse 70
se répéte avec une période de 4 trames consécutives, a l'identique du motif de
référence 71 constituée par I'état du canal lors des 4 derniéres trames précédant
la fenétre 70 d’analyse courante. Une décision de copression du motif répété est
alors prise.

Le dispositif 301" de compression selon l'invention, illusiré sur la figure
14, est analogue a celui 301 de la figure 7, a 'exception d’'une mémoire 34’ de
mémorisation de L*N trames courantes formant la fenétre d’analyse 70 et d’une
mémoire 35 de meémorisation des N trames précédant la fenétre d’analyse
formant le motif de référence.

De méme, le dispositif 302’ de la figure 15 est analogue a celui de la
figure 11, a ceci prés du remplacement de la mémoire 51 par une mémoire 51’
de mémorisation du motif de référence (les 4 derniéres trames de données
précédant la trame compressée courante).

Le procedé est alors identique au procédé de la demande de priorité
exposé ci-dessus :

- du coté du compresseur, suppression des canaux statiques de la
fenétre courante, transmission a chaque fenétre d’analyse du code d’état ACD
permettant de spécifier la position de chaque canal actif au sein de la trame
d’entrée, suivi du contenu concaténe de chaque canal actif ;
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- du coté du décompresseur, extraction//détection du code d’état ACD
par le détecteur 49, puis restitution de la structure de la trame non comprimée
par insertion du contenu de chaque canal actif a la position spécifiée par le code
d’etat ACD, avec répétition pour chaque canal statique du contenu de son bit
statique correspondant tiré du motif de référence (processus nouveau, au lieu du
maintien du bit de référence du canal statique considéré), grace a Ia
comparaison/mémorisation du contenu des N demiéres trames précédant le
passage du canal a I'état statique. On notera que le bloc 40 recoit également le
motif de de référence. Ce bloc 40 a pour fonction de transmettre périodiquement
entre deux blocs de données 44’ le motif de référence.

On aborde désormais un aspect particulierement avantageux de
Finvention qui répond au besoin de sécurisation du procédé de récupération des
canaux concaténés, transmis sous forme sérialisée.

En effet, un probléme peut survenir suite a un défaut de sérialisation ou
de séquencement se traduisant par un décalage des données transmises, a
droite si des canaux déclarés non actifs ont été insérés par erreur, & gauche si
des canaux déclarés actifs n'ont pas été insérés.

La figure 16 représente une siructure 44’ de trame compressée selon la
méthode de compression de Finvention a partir d'un enssemble 500 de NT
trames E1 et qui refournit en fin de chaine, c6té décompresseur, les NT trames
E1:

Cette structure commence classiquement par au moins un bit 446 de
synchronisation et se termine par des bits 447 de bourrage.

Lorsque le dispositif fonctionne correctement, le nombre de bits du
champ 4471’ dit CAC (pour “concatenated active channels” en anglais) est égal
au nombre de bits & 1 dans le code d’état, caractérisant la position des canaux
actifs au sein de la trame d’entrée, multiplié par le nombre NT de trames entrant
dans la fenétre d’analyse.

Par exemple, siACD=0101 1101 en valeur binaire, ol 5 bits sont a
1, signifiant que 5 canaux sont actifs pour [a fenétre d’analyse courante, et si NT
= 16, signifiant que la fenétre d’analyse porte sur 16 trames d’entrée au niveau
du compresseur, alors le nombre de bits du champ CAC est égal & 5 x NT = 80
bits ; le dispositif compare les 8 bits de la trame regue, situés 80 bits aprés la fin
de 'ACD CRC 445; si aucune erreur de formatage ou de transmission ne s’est
produite, le champ ainsi obtenu est égal a la valeur établie pour un délimiteur
448 agencé juste aprés le CAC.
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Cependant, le délimiteur qui fixe la frontiere entre le champ
« concatenated active channels » et les bits de bourrage peut étre décalé vis a
vis de la position qu’il est censé occuper.

Plusieurs erreurs sont possibles, induites par des erreurs binaires
induites au niveau de 'ACD, de 'ACD CRC, ou du délimiteur.

Pour détecter et traiter un tel cas, qui résulterait en une erreur de
décompression, différentes actions sont réalisées ; elles sont toutes basées sur
Fanalyse du contenu du délimiteur de la trame compressée recue (tout de suite
aprés le champ « concatenated active channels » tel qu’exploité a partir de FACD
recu), et sur Pexploitation du champ de 'ACD CRC (Code de Redondance
Cyclique) , qui permet de détecter une erreur dans la transmission de FACD (ou
dans le CRC associé a 'ACD).

Le délimiteur présente une valeur fixe, établie du c6té du compresseur,
et égale a 1111 0000 par exemple.

Tous ces cas sont traités succesivement par calcul du CRC associé a
FACD, comparaison du CRC calculé avec 'ACD CRC recu, et comparaison du
champ recu, consécutif au champ « concatenated active channels » avec la
valeur fixée pour le délimiteur, suivant le processus suivant :

- cas nhormal: si YACD CRC et le délimiteur sont corrects, alors la
décompression est effectuée en utilisant FACD recgu ;

- si FACD CRC est incorrect mais si le délimiteur est correct, alors
« erreur ACD CRC », la décompression est effectuée en utilisant FACD recu ;

- si PACD CRC est correct mais le délimiteur est incorrect, alors « erreur
délimiteur », la décompression est effectuée en utilisant 'ACD recu ;

- si FACD CRC et le délimiteur sont tous deux incorrects, un test est
réalisé pour détecter si le champ du délimiteur est correct en se basant sur FACD
de la trame compressée précédente (les changements d’activité de canaux sont
généralement nettement moins fréquents que la période des trames
compressées) ; si le test est positif, alors « erreur ACD », la décompression est
effectuée en utilisant ACD de la trame compressée précédente ; si le test est
négatif, alors « erreur décompression », il y a suspension de la décompression et
sortie de trames vides.
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Bien entendu, la présente invention n'est pas limitée aux modes de
réalisation décrits et d'autres modes de réalisation de l'invention peuvent étre
facilement imaginés par 'homme du métier.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de compression de données (301’), destiné a compresser un
ensemble (500) de trames (60) courantes de données d’'un flux de données, ces
trames étant de structure définie selon une pluralité d'intervalles temporels, un
premier groupe d'intervalles temporels étant tels que chacun deux soit
décomposé selon une pluralité de bits d’informations portant respectivement un
canal de communication,
caractérisé ce que ledit dispositif de compression comprend :

- des moyens (40) de transmission d’'un motif de référence comprenant les N
trames précédant 'ensemble (500) de trames courantes, avec N entier supérieur
ouégalai,

- des moyens (36, 361, 362, 363) d’analyse de I'état actif ou statique d’au moins
un canal compris dans une fenétre d’analyse (70) des trames (60) courantes,
Pétat actif, respectivement statique, de ce canal lui étant attribué lorsque la
comparaison du contenu de ce canal dans les N bits comparés entre les N
trames d’un motif (71) de référence avec les N bits correspondants des N trames
de la fenétre d’analyse montre une variation de contenu pour au moins l'un des
bits, respectivement une stabilité de contenu pour 'ensemble des N bits,

- des moyens (37,CAC) d’extraction du contenu des canaux actifs de la fenétre
d’analyse en fonction des états actifs des bits fournis par lesdits moyens
d’analyse,

- des moyens (41,ACD) de localisation aptes a foumir des indications de
localisation desdits bits actifs et statiques dans la trame courante en fonction des
états actifs et statiques des bits fournis par lesdits moyens d’analyse,

- des moyens (40) de regroupement d’au moins un identifiant du bloc courant, du
contenu des bits actifs et de leur localisation respective au sein d’un bloc (44) de
données a émettre.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’il comprend
des premiers moyens (34’) de mémorisation des N trames précédant la fenétre
d’analyse courante formant le motif de référence.

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce qu'l
comprend des seconds moyens (35) de mémorisation des trames (60)
courantes formant la fenétre d’analyse.



10

15

20

25

30

35

WO 03/019834 PCT/FR02/02252

33

4. Dispositif selon 'une des revendications 1 & 3, caractérisé en ce que
la fenétre d’analyse a une longueur de L*N trames, avec L > 1, de telle sorte que
les bits sont regroupés par blocs (700) de N bits formant ainsi L blocs de N bits
et en ce que pour chaque bit correspondant spatialement au sein des L blocs se
succédant, la répétition des mémes contenus entraine une décision d’inactivité
du bloc de N bits.

5. Dispositif selon 'une des revendications 1 a 4, caractérisé en ce qu’il
comprend des moyens (39) d'identification de trames pour fournir un identifiant
(444) propre a chaque trame compressée.

6. Dispositif selon Pune des revendications précédentes, caractérisé en
ce que lesdits moyens de localisation comportent des moyens (41) de génération
d’un code d’états significatif des états respectifs desdits bits des trames d’entrée.

7. Dispositif selon 'une des revendications 1 a 6, caractérisé en ce que
lesdits moyens (36, 361, 362, 363) d’analyse comprennent des moyens de
comparaison (361) du contenu de la fenétre d’analyse avec celui du motif de
référence, des moyens (362) de détection de variation d'états en fonction de
ladite comparaison et des moyens (363) de détermination de Pétat actif ou
statique de chacun des bits, respectivement des blocs de N bits.

8. Dispositif selon la revendication 7 combinée & la revendication 4,
caractérisé en ce que les moyens (363) de détermination comprennent des
troisitmes moyens de mémorisation (3631) pour mémoriser un nombre L
correspondant au nombre de blocs de bits de largeur N a considérer avant qu’un
bloc soit identifié comme passant de I'état actif a celui de statique.

9. Dispositif selon 'une des revendications 1 a 8, caractérisé en ce qu’il
comprend des quatriéme moyens de mémorisation (42) pour mémoriser
plusieurs blocs (44) de données avant de procéder & 'émission.

10. Dispositif selon 'une des revendications 1 a 9, caractérisé en ce que
lesdits moyens de regroupement comprennent un gestionnaire (401) de données
de bourrage, apte a gérer des données a transmettre de fagon complémentaire
dans le bloc (44) par rapport aux données comprises dans ledit premier groupe
d'intervalles temporels.

11. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 10, caractérisé en ce
gu’il comporte une pluralité de sorties pour émission des blocs de données (44),
chaque sortie offrant un débit prédéterminé, le dispositif étant préprogrammé de
maniére a diriger les blocs de données vers les sorties de maniére sélective
selon leur niveau respectif de saturation de débit.
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12. Dispositif selon la revendication précédente, caractérisé en ce qu'il
comporte une premiére sortie a débit fixe et une sortie a débit variable apte a
recevoir le bloc de données.

13. Dispositif selon la revendication 11, caractérisé en ce qu'il comporte
au moins trois sorties, une premiére a débit fixe, une seconde a débit fixe et qui
est activée des que le débit excede la capacité de celui offert sur la premiere
sortie, et une troisieme sortie qui est activée a la place de la seconde des que la
capacité disponible sur les premiere et seconde sorties apparait a son tour
insuffisante, l'activation alternative des premiére et seconde sorties permettant
d'augmenter, respectivement de décroitre, par pas prédéterminés la capacité
allouée 2 la liaison a laquelle le dispositif de compression est relié en fonction
des besoins courants.

14. Bloc de données comprenant un groupe (441’) de données
comprimées a partir d'un ensemble (500) de trames (60) de données de
structure définie selon une pluralité d’intervalles temporels, un premier groupe
d’intervalles temporels étant tels que chacun d’eux soit décomposé selon une
pluralité de bits portant respectivement un canal de communication,
caractérisé en ce que, I'état actif, respectivement statique, de ce canal lui étant
attribué lorsque la comparaison du contenu de ce canal dans les N bits
comparés entre les N trames d'un motif (71) de référence avec les N bits
correspondants de N trames (60) montre une variation de contenu pour au moins
Pun des bits, respectivement une stabilité de contenu pour 'ensemble des N bits,
le groupe (441°) de données comprimées comprend le contenu des canaux actifs
des trames (60), et en ce que le bloc comprend en outre un identifiant propre au
bloc, et des indications de localisation desdits bits actifs au sein des trames (60).

15. Bloc de données selon la revendication 14, caractérisé en ce que
lesdites indications de localisation comprennent un code d'état (442°, ACD)
représentatif de la position desdits bits actifs au sein des trames (60).

16. Bloc de données selon 'une des revendications 14 a 15, caractérisé
en ce que l'identifiant de trame est un numéro (444) de trame qui est modulo la
capacité de moyens de comptage de trames d’un dispositif de compression de
données selon I'une des revendications 1 a 13.

17. Bloc de données selon l'une des revendications 14 a 16, caractérisé
en ce que le groupe (441’) de données comporte également des données
complémentaires a transmettre de fagon complémentaire dans le bloc (44) par
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rapport aux données comprises dans ledit premier groupe d'intervalles
temporels.

18. Bloc de données selon la revendication 17, caractérisé en ce que
lesdites données complémentaires comportent des données dites de bourrage
aptes a permettre P'obtention d’'une marge de sécurité lors de l'allocation des
ressources de transmission a la liaison considérée, et/ou des données dites
utiles répétant des données pertinentes comprises dans ledit premier groupe
d’intervalles temporels.

19. Bloc de données selon la revendication 18, caractérisé en ce que les
données utiles appartiennent au groupe {données d’entéte ; identifiant de la
trame courante ; indications de localisation desdits éléments actifs dans la trame
courante ou code d'état}.

20. Bloc de données selon 'une des revendications 14 a 19, caractérisé
en ce que le groupe (441’) de données comprimées est suivi de fagon adjacente
par un champ de délimitation (448) marquant la fin du groupe (441’) de données
comprimées.

21. Dispositif de décompression de données, destiné a décompresser un
bloc (44’) de données compressées, ledit bloc de données comprenant un
groupe (441’) de données compressées a partir d’'un ensemble (500) de trames
(60) courantes de données de structure définie selon une pluralité d’intervalles
temporels, un premier groupe d’intervalles temporels étant tels que chacun d’eux
soit décomposé selon une pluralité de bits portant respectivement un canal de
communication, caractérisé en ce qu’il comprend des quatriéme moyens (51°) de
mémorisation d’un motif de référence recu comportant les N trames précédant le
bloc courant de données comprimées, N> 1,
et étant entendu, P'état actif, respectivement statique, de ce canal lui étant
attribué lorsque la comparaison du contenu de ce canal dans les N bits
comparés entre les N trames du motif (71) de référence avec les N bits
correspondants des N trames de la fenétre d’analyse montre une variation de
contenu pour au moins l'un des bits, respectivement une stabilit¢ de contenu
pour 'ensemble des N bits, le dispositif de décompression comprend :

- des moyens (49) de détection d’indications de localisation des bits actifs du
groupe (441’) de données dans un groupe de données (441°) du bloc (44’),

- des cinquieme moyens (52) de mémorisation desdites indications de
localisation des éléments actifs,
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- des moyens (48) d’insertion des bits statiques et actifs détectés en fonction de
leur localisation respective indiquée, de maniere a reformer les trames
courantes.

22. Procédé de gestion de ressources de bande passante dans un
systeme de télécommunications entre stations de traffic transmettant des blocs
(44’) de données par liaison satellite, un tel bloc de données comprenant un
groupe (441’) de données comprimées a partir d’'un ensemble de trames (60) de
données de structure définie selon une pluralité d’intervalles temporels, un
premier groupe d'intervalles temporels étant tels que chacun d'eux soit
décomposé selon une pluralité de bits d’informations portant respectivement un
canal de communication, et ledit systeme comprenant un centre (10) de gestion
desdites ressources,
caractérisé ce que
ledit systeme étant pourvu, pour au moins une station, de moyens (36, 361, 362,
363) d'analyse de I'état actif ou statigue de N bits compris dans une fenétre
d’analyse (70) des trames (60) courantes, avec N = 1, I'état actif, respectivement
statique, de ce canal lui étant attribué lorsque la comparaison du contenu de ce
canal dans les N bits comparés entre les N trames d’'un motif (71) de référence
avec les N bits correspondants des N trames de la fenétre d’analyse montre une
variation de contenu pour au moins I'un des bits, respectivement une stabilité de
contenu pour 'ensemble des N bits, le procédé comprend au niveau du centre
de gestion :

- une étape de réception d’une information représentative des canaux actifs
analysés d’au moins un bloc (44’) de données,

- une étape d’allocation de ressources pour la station, qui est en fonction de
ladite information.

23. Procédé de gestion de ressources selon la revendication 22,
caractérisé en ce que linformation représentative des bits actifs transmise
provient d'une requéte de ressources de ladite au moins station & destination du
centre de gestion, destinée a faire varier les ressources de transmission de la
station chaque fois qu'un bit passe de I'état actif a statique, ou réciproquement.

24, Procédé de gestion de ressources selon la revendication 22,
caractérisé en ce que I'étape de réception de l'information représentative des bits
actifs analysés fait suite a une étape de détection des bits actifs sur la liaison de
transmission de la station dans le systeme.
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25. Procédé de gestion de ressources selon 'une des revendications 22
a 24, caractérisé en ce que l'étape dallocation de ressources consiste a
déterminer une taille de blocs de données et/ou une période de transmission
conférées a la station qui est en fonction de ladite information, pour permettre
une transmission d’au moins les bits actifs.

26. Procédé de gestion de ressources selon 'une des revendications 22
a 25, caractérisé en ce que I'étape d’allocation de ressources pour la station
s’effectue en fonction de ladite information a partir de laquelle une marge
supplémentaire est pris en compte de fagon opportune entre le nombre de bits
actifs et le dimensionnement des ressources allouées a chaque liaison des
stations du systeme.

27. Procédé de gestion de ressources selon 'une des revendications 22
a 26, caractérisé en ce que ledit systtme comprend un gestionnaire (401) de
données complémentaires apte a ajouter des données complémentaires sur la
liaison établie pour ladite au moins station lui assurant ainsi une marge de

ressources.
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