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(57)摘要

本发明公开了一种清洗废液可循环使用的

金属加工液及其制备方法,所述金属加工液的组

分包括合成酯、硫化极压剂、水、防锈剂、pH稳定

剂、乳化剂、耦合剂、杀菌剂、油酸，各组分的质量

分数为合成酯10‑45％，硫化极压剂2‑10％，水5‑

50％，防锈剂0.5‑5％，pH稳定剂1‑15％，乳化剂

2‑10％，耦合剂2‑20％，杀菌剂0.05‑1％、油酸2‑

8％。制备方法包括：将用以制备金属加工液的组

分中的水溶性组分和油溶性组分分别混合搅拌

溶解至均匀透明而得到水溶性组分混合液和油

溶性组分混合液，以及混合水溶性组分混合液和

油溶性组分混合液并搅拌至均匀透明得到所述

金属加工液。本发明的金属加工液，清洗废液可

循环使用，具有很好的经济效益和环保效益。
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1.一种清洗废液可循环使用的金属加工液，其组分包括合成酯、硫化极压剂、水、防锈

剂、pH稳定剂、乳化剂、耦合剂、杀菌剂、油酸，各组分的质量分数为合成酯10‑45％，硫化极

压剂2‑10％，水5‑50％，防锈剂0.5‑5％，pH稳定剂1‑15％，乳化剂2‑10％，耦合剂2‑20％，杀

菌剂0.05‑1％、油酸2‑8％。

2.根据权利要求1所述的金属加工液，其特征在于，所述合成酯为四聚蓖麻油酸酯、油

酸甲酯、混合脂肪酸甲酯、C21二酸异辛酯、棕榈酸异辛酯、硬脂酸异辛酯、硬脂酸丁酯中的

一种或多种。

3.根据权利要求1所述的金属加工液，其特征在于，所述硫化极压剂为硫化烯烃、二烷

基三硫化物、硫化猪油、硫化酯中的一种或多种。

4.根据权利要求1所述的金属加工液，其特征在于，所述防锈剂为癸二酸、月桂二酸、氨

基酸、三嗪聚羧酸中的一种或多种。

5.根据权利要求1所述的金属加工液，其特征在于，所述pH稳定剂为三乙醇胺、二乙醇

胺、一乙醇胺、三异丙醇胺、二异丙醇胺、一异丙醇胺中的一种或多种。

6.根据权利要求1所述的金属加工液，其特征在于，所述乳化剂为烷氧基化脂肪醇、烷

氧基化油醇、司盘80中的一种或多种。

7.根据权利要求1所述的金属加工液，其特征在于，所述耦合剂为C12‑16异构醇、二乙

二醇丁醚、二丙二醇丁醚、乙二醇甲醚中的一种或多种。

8.根据权利要求1所述的金属加工液，其特征在于，所述杀菌剂为苯并异噻唑啉酮、苯

氧乙醇、双吗啉甲烷中的一种或多种。

9.一种根据权利要求1‑8任一所述的金属加工液的制备方法，包括：将用以制备金属加

工液的组分中的水溶性组分和油溶性组分分别混合搅拌溶解至均匀透明而得到水溶性组

分混合液和油溶性组分混合液，以及混合水溶性组分混合液和油溶性组分混合液并搅拌至

均匀透明得到所述金属加工液。

10.根据权利要求9所述的制备方法，其特征在于，所述水溶性组分包括30份水、5份二

乙醇胺、1份癸二酸、1份双吗啉甲烷、3份二丙二醇丁醚，所述油溶性组分包括30份油酸甲

酯、5份C21二酸异辛酯、5份四聚蓖麻油酸酯、4份油酸、8份烷氧基化脂肪醇、4份硫化烯烃、4

份C14‑C15混合异构醇，所述水溶性组分混合液和油溶性组分混合后搅拌时间为30min。
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清洗废液可循环使用的金属加工液及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明属于金属加工液领域，具体涉及一种清洗废液可循环使用的金属加工液及

其制备方法。

背景技术

[0002] 因润滑性问题，当前市面上的金属加工液，例如不锈钢和钛合金切削液，绝大部分

为纯油性切削液，几乎不使用水性切削液，因为水性切削液润滑性能较油性切削油要差。

[0003] 不锈钢和钛合金硬度高，塑形变形大，加工时切削力大，且温度快速升高，钛合金

导热能力差，刀具磨损严重，若使用水性切削液，刀具磨损极快且产品粗糙度很差，经济性

完全不可接受。因此目前市场上普遍使用润滑性较好的纯油性切削液，理想状态下刀具磨

损和产品粗造度都能较好的解决。现有技术的纯油性切削液通常由矿物油加入油溶性润滑

添加剂混合组成，其润滑性较好，但其加工后会附着在加工完后的工件上，需经清洗剂清

洗，产生大量清洗废液，增加废液处理难度，以及增加环保压力，同时产生大量VOCS，破坏大

气环境。另加工产生的碎屑上的附着的纯油性切削液亦直接随碎屑带走，浪费严重，车间环

境油腻，6S整顿费事。此外，油性切削液有较大着火风险，清洗废液无法回用，而水性切削液

润滑性不足实际上较少使用。

发明内容

[0004] 根据本发明的一个方面，提供了一种清洗废液可循环使用的金属加工液，其组分

包括合成酯、硫化极压剂、水、防锈剂、pH稳定剂、乳化剂、耦合剂、杀菌剂、油酸，各组分的质

量分数为合成酯10‑45％，硫化极压剂2‑10％，水5‑50％，防锈剂0.5‑5％，pH稳定剂1‑15％，

乳化剂2‑10％，耦合剂2‑20％，杀菌剂0.05‑1％、油酸2‑8％。

[0005] 在一实施例中，所述金属加工液为不锈钢和钛合金切削液。

[0006] 在一实施例中，所述合成酯为四聚蓖麻油酸酯、油酸甲酯、混合脂肪酸甲酯、C21二

酸异辛酯、棕榈酸异辛酯、硬脂酸异辛酯、硬脂酸丁酯中的一种或多种。

[0007] 在一实施例中，所述硫化极压剂为硫化烯烃、二烷基三硫化物、硫化猪油、硫化酯

中的一种或多种。

[0008] 在一实施例中，所述防锈剂为癸二酸、月桂二酸、氨基酸、三嗪聚羧酸中的一种或

多种。

[0009] 在一实施例中，所述pH稳定剂为三乙醇胺、二乙醇胺、一乙醇胺、三异丙醇胺、二异

丙醇胺、一异丙醇胺中的一种或多种。

[0010] 在一实施例中，所述乳化剂为烷氧基化脂肪醇、烷氧基化油醇、司盘80中的一种或

多种。

[0011] 在一实施例中，所述耦合剂为C12‑16异构醇、二乙二醇丁醚、二丙二醇丁醚、乙二

醇甲醚中的一种或多种。

[0012] 在一实施例中，所述杀菌剂为苯并异噻唑啉酮、苯氧乙醇、双吗啉甲烷中的一种或
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多种。

[0013] 根据本发明的另一个方面，一种上述金属加工液的制备方法，包括：将用以制备金

属加工液的组分中的水溶性组分和油溶性组分分别混合搅拌溶解至均匀透明而得到水溶

性组分混合液和油溶性组分混合液，以及混合水溶性组分混合液和油溶性组分混合液并搅

拌至均匀透明得到所述金属加工液。

[0014] 在一实施例中，所述水溶性组分包括30份水、5份二乙醇胺、1份癸二酸、1份双吗啉

甲烷、3份二丙二醇丁醚，所述油溶性组分包括30份油酸甲酯、5份C21二酸异辛酯、5份四聚

蓖麻油酸酯、4份油酸、8份烷氧基化脂肪醇、4份硫化烯烃、4份C14‑C15混合异构醇，所述水

溶性组分混合液和油溶性组分混合后搅拌时间为30min。

[0015] 本发明的金属加工液，清洗废液可循环使用，具有很好的经济效益和环保效益。

附图说明

[0016] 为了使本发明所解决的技术问题、采用的技术手段及取得的技术效果更加清楚，

下面将参照附图详细描述本发明的具体实施例。但需声明的是，下面描述的附图仅仅是本

发明的示例性实施例的附图，对于本领域的技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，

可以根据这些附图获得其他实施例的附图。

[0017] 图1是本发明实施例的方法流程图。

具体实施方式

[0018] 现在将参考附图来更加全面地描述本发明的示例性实施例，虽然各示例性实施例

能够以多种具体的方式实施，但不应理解为本发明仅限于在此阐述的实施例。相反，提供这

些示例性实施例是为了使本发明的内容更加完整，更加便于将发明构思全面地传达给本领

域的技术人员。在符合本发明的技术构思的前提下，在某个特定的实施例中描述的结构、性

能、效果或者其他特征可以以任何合适的方式结合到一个或更多其他的实施例中。

[0019] 在对于具体实施例的介绍过程中，对结构、性能、效果或者其他特征的细节描述是

为了使本领域的技术人员对实施例能够充分理解。但是，并不排除本领域技术人员可以在

特定情况下，以不含有上述结构、性能、效果或者其他特征的技术方案来实施本发明。

[0020] 附图中的流程图仅是一种示例性的流程演示，不代表本发明的方案中必须包括流

程图中的所有的内容、操作和步骤，也不代表必须按照图中所显示的的顺序执行。例如，流

程图中有的操作/步骤可以分解，有的操作/步骤可以合并或部分合并，等等，在不脱离本发

明的发明主旨的情况下，流程图中显示的执行顺序可以根据实际情况改变。

[0021] 附图中的框图一般表示的是功能实体，并不一定必然与物理上独立的实体相对

应。即，可以采用软件形式来实现这些功能实体，或在一个或多个硬件模块或集成电路中实

现这些功能实体，或在不同网络和/或处理单元装置和/或微控制器装置中实现这些功能实

体。

[0022] 各附图中相同的附图标记表示相同或类似的元件、组件或部分，因而下文中可能

省略了对相同或类似的元件、组件或部分的重复描述。还应理解，虽然本文中可能使用第

一、第二、第三等表示编号的定语来描述各种器件、元件、组件或部分，但是这些器件、元件、

组件或部分不应受这些定语的限制。也就是说，这些定语仅是用来将一者与另一者区分。例
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如，第一器件亦可称为第二器件，但不偏离本发明实质的技术方案。此外，术语“和/或”、

“及/或”是指包括所列出项目中的任一个或多个的所有组合。

[0023] 本发明实施例提供的一种清洗废液可循环使用的金属加工液(下文以不锈钢和钛

合金切削液为例)及其制备方法，在具有与纯油性不锈钢切削液和钛合金切削液同等或者

更好润滑性的前提下，工件和碎屑经水清洗后产生的废液可重新投入该切削液中重复使

用，无废液排放，无VOCS产生，有效的帮助大气环境改善以及大大降低切削液损耗和废液处

理压力及费用，具有很好的经济效益和环保效益。

[0024] 本发明实施例提供的一种清洗废液可循环使用的金属加工液，例如不锈钢和钛合

金切削液，其组分包括：合成酯、硫化极压剂、水、防锈剂、pH稳定剂、乳化剂、耦合剂、杀菌

剂、油酸等。各组分的质量分数为：合成酯10‑45％，硫化极压剂2‑10％，水5‑50％，防锈剂

0.5‑5％，pH稳定剂1‑15％，乳化剂2‑10％，耦合剂2‑20％，杀菌剂0.05‑1％、油酸2‑8％。其

中，乳化剂、耦合剂能使得添加进的清洗废液可以被增溶进切削液中呈稳定液体。

[0025] 所述合成酯为四聚蓖麻油酸酯、油酸甲酯、混合脂肪酸甲酯、C21二酸异辛酯、棕榈

酸异辛酯、硬脂酸异辛酯、硬脂酸丁酯中的一种或多种。所述硫化极压剂为硫化烯烃、二烷

基三硫化物、硫化猪油、硫化酯中的一种或多种。所述防锈剂为癸二酸、月桂二酸、氨基酸、

三嗪聚羧酸中的一种或多种。所述pH稳定剂为三乙醇胺、二乙醇胺、一乙醇胺、三异丙醇胺、

二异丙醇胺、一异丙醇胺中的一种或多种。所述乳化剂为烷氧基化脂肪醇、烷氧基化油醇、

司盘80中的一种或多种。所述耦合剂为C12‑16异构醇、二乙二醇丁醚、二丙二醇丁醚、乙二

醇甲醚中的一种或多种。所述杀菌剂为苯并异噻唑啉酮、苯氧乙醇、双吗啉甲烷中的一种或

多种。

[0026] 本发明制备的切削液具有与纯油性切削液同等或更好的润滑性，且清洗废水可直

接回用。配方中的合成酯和硫化极压剂吸附在工件和刀具之间形成膜，具有很好的边界润

滑性，在高温下硫元素还与金属表面形成FeS极压保护层，从而降低刀具磨损，提高表面质

量。四球测试数据表明，其润滑性与市面上大量使用的纯油性切削液完全相当甚至更好,配

方中的水进一步带走切削产生的热量，同时不会出现着火现象，同时防锈剂、pH稳定剂、杀

菌剂等保持该切削液具有良好的防锈性、抗腐败性。

[0027] 本发明制备的切削液使用时直接使用而无须稀释，但其本身是可以乳化分散在水

中形成半透明微乳液的，故加工后的工件非常容易用水清洗。此外该切削液可以增溶水，加

工后的工件和产生的碎屑用水清洗产生的乳化液含水量为80‑95％时可以投入原切削液中

重复使用，含水量10‑50％可直接使用，并且清洗废液浓度在7％以上可用于铝合金加工。本

发明涉及水作为阻燃剂和冷却剂(例如含量在10‑60％)存在于可溶性矿物油或合成酯加工

不锈钢和钛合金的加工方法及工艺配方。该切削液还具有合适的运动粘度，在加工不锈钢

的过程中，切削液中水会更快的挥发，恰好清洗废水可直接投入原切削液中使用，补充水分

同时避免废液产生，节能减排，而如果使用传统的纯油性切削液，其清洗工序产生的废液无

法回用，浪费巨大且处理费用昂贵。

[0028] 下面结合具体实施例对本发明作详细说明(以下份数都为质量)

[0029] 如图1所示，本发明实施例的金属加工液的制备方法，包括：将用以制备金属加工

液的组分中的水溶性组分和油溶性组分分别混合搅拌溶解至均匀透明而得到水溶性组分

混合液和油溶性组分混合液，以及混合水溶性组分混合液和油溶性组分混合液并搅拌至均
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匀透明得到所述金属加工液。

[0030] 实施例

[0031] 按质量比将30份水、5份二乙醇胺(pH稳定剂)、1份癸二酸(防锈剂)、1份双吗啉甲

烷(杀菌剂)、3份二丙二醇丁醚(耦合剂)在一容器中混合搅拌至完全溶解透明得混合物1

(水溶性组分混合液)。另一容器中，将30份油酸甲酯(合成酯)、5份C21二酸异辛酯(合成

酯)、5份四聚蓖麻油酸酯(合成酯)、4份油酸、8份烷氧基化脂肪醇(乳化剂)、4份硫化烯烃

(硫化极压剂)、4份C14‑C15混合异构醇(耦合剂)混合搅拌至均匀透明得混合物2(油溶性组

分混合液)。将混合物1全部投入混合物2中搅拌30min至为均匀透明液体，得一种清洗废液

可循环使用的不锈钢和钛合金切削液。该切削液为低粘度水溶性切削液，不含矿物油，可生

物降解，油烟油雾极少。用作于导轨油时，减少了切削液的用量及废物排放。

[0032] 将10份清洗废液倒入正常加工的机台液中，充分循环后(5分钟)得到加工液A，从

下表一可以看到，加工液A与初始的加工液性质基本相同，从而可以证明本发明的清洗废液

可重复使用。

[0033] 表一不同切削液的性能比较

[0034] 切削液 PB(kg) 开口闪点(℃) 40℃运动粘度(mm2/s)

本发明 114 无 35

加工液A 114 无 34

纯油性B 107 210 48

纯油性C 94 190 28

[0035] 需要说明的是，对于前述的各方法实施例，为了简单描述，故将其都表述为一系列

的动作组合，但是本领域技术人员应该知悉，本发明并不受所描述的动作顺序的限制，因为

依据本发明，某些步骤可以采用其他顺序或者同时进行。其次，本领域技术人员也应该知

悉，说明书中所描述的实施例均属于优选实施例，所涉及的动作和模块并不一定是本发明

所必须的。

[0036] 在上述实施例中，对各个实施例的描述都各有侧重，某个实施例中没有详述的部

分，可以参见其他实施例的相关描述。

[0037] 以上实施例仅用以说明本发明的技术方案，而非对其限制；尽管参照前述实施例

对本发明进行了详细的说明，本领域的普通技术人员应当理解：其依然可以对前述各实施

例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进行等同替换；而这些修改或者

替换，并不使相应技术方案的本质脱离本发明各实施例技术方案的范围。

[0038] 以上所述实施例仅表达了本申请的多种实施方式，其描述较为具体和详细，但并

不能因此而理解为对申请专利范围的限制。应当指出的是，对于本领域的普通技术人员来

说，在不脱离本申请构思的前提下，还可以做出若干变形和改进，这些都属于本申请的保护

范围。因此，本申请专利的保护范围应以所附权利要求为准。
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