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1

Compteur de temps numérigque programmable et & fonction

de chronodéclenchement.

La présente invention concerne, d'une fagon générale,
un compteur de temps numérique programmable comprenant une
horloge du type num@rique et un dispositif de chronodéclen-
chement adapté pour émettre des signaux de sortie voulue a
des temps voulus. Plus particuli@rement, la présente invention
concerne un compteur de temps numérique programmable gqui
comprend une mémoire pour emmagasiner une multiplicité de
différents temps et de différents types de signaux devant
8tre émis 3 ces temps respectifs et un moyen pour permettre
3 ces temps ainsi qu'd ces types de signaux emmagasinés dans
la mémoire d'@tre extraits d volonté en vue d'une confirmation.

Dans le cas des compteurs de temps numérique program-—
mables de ce type,connus jusqu'd présent, on ne pouvait obtenir
une confirmation du temps préétabli et du signal désigné pour
2tre émis 3 ce temps qu'en arr@tant momentanément laffichage
du temps présent par un dispositif d'affichage de 1l'horloge du
type numérigue, le temps préétabli &tant alors extrait de la
mémoire et affiché numériguement sur le dispositif d'affichage
et le signal désigné &tant affiché par un autre moyen d'af-
fichage. Toutefois, il n'est pas facile d'obtenir la confir-
mation du temps préétabli en un seul coup d'ceil avec un tel
affichage numérique. En particulier, quand une multiplicité
de temps différents est préétablie, par exemple dans le cas ol
un signal destiné & mettre en fonction un appareil extérieur
commandé par le compteur de temps (ce signal sera appelé par
la suite le signal de "MISE EN FONCTION")doit &tre émis &

9 h 30 du matin (c'est-a-dire 9:35 AM dans les pays anglo-
saxons) tandis qu'un signal destiné & mettre hors fonction
1;appareil extérieur (ce signal sera appelé par la suite le
signal de "MISE HORS FONCTION") doit &tre émis a 13 h 45
(c'est-a-dire 1:45 PM dans les pays anglo-saxons) alors le
temps préétabli de 9 h 35 et le signal de "MISE EN FONCTION"
sont tout d'abord extraits pour &tre affichés sur le dispo-

sitif d'affichage, cette opération &tant suivie par 1'ex~
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traction du temps pré&établi de 13 h 45 et du signal de "MISE
HORS FONCTION" en vue de l'affichage de ce temps et de ce
signal sur le méme dispositif d'affichage aprés que le premier
affichage a disparu. Il va de soi que la fagon de procéder
utilisée pour lire séquentiellement les différents temps tels
que préétablis,ainsi que les signaux désignés correspondants,
et pour les afficher séparément est trds compliquée, et gu'en
outre, il est difficile de prendre connaissance globalement
des conditicns ou donn€es préétablies.

C'est pourquoi un objet de la présente invention est
de procurer un compteur de temps humérique programmable qui
comprend un moyen pour permettre de prendre facilement con~
naissance des temps préétablis ainsi gue des signaux désignés
correspondants en vue d'en obtenir la confirmation d'une facgon
plus aisée.

Le compteur de temps numérigue programmable selon la
présente invention comprend une horloge numérigue, un circuit
d'entrée pour 1l'introduction de données de programme, une
mémoire pour emmagasiner les données de programme d'entrée,
un circuit de sortie pour fournir des signaux de "MISE EN
FONCTION" et "MISE HORS FONCTION" destinés 3 brancher et
débrancher une charge commandée par le compteur de temps
a8 des moments déterminés par les donndes de programme et par
l'horloge, un dispositif d'affichage comprenant une multipli-
cité& de segments d'affichage individuels disposés en un rang,

chacun des segments d'affichage pouvant &tre commandé indépen-~
damment de manidre & &tre mis en et hors fonction indépendam-
ment, et un dispositif de commande d'affichage pour mettre en
ou hors fonction les segments d'affichage gui se trouvent aux
positions respectives prédéterminées d'indication de temps en
conformit® avec le signal de sortie de "MISE EN FONCTION" ou de
"MISE HORS FONCTION" émis par le compteur de temps en fonction
de la durée du signal de "MISE EN FONCTION"ou de"MISE HORS
FONCTION" prédéterminée par les données de programme.

Les objets, caractéristiques et avantages ci-dessus
ainsi que d'autres objets,caractéristiques et avantages de la
présente invention apparaitront au cours de la description
détaillée donnée ci-aprés en référence aux dessins annexés, sur
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lesquels :

la figure 1 est un sché&ma syncptique montrant un
agencement général d'un compteur de temps numérique program-
mable selon un mode de réalisation de la présente invention;

la figure 2 est une illustration de face d'un compteur
de temps numérique programmable selon la présente invention;

les figures 3 et 4 sont des organigrammes des opérations
fondamentales d'un compteur de temps programmable selon la
présente invention;

la figure 5 est un organigramme montrant le fohction—
nement d'un compteur de temps programmable permettant d'obtenir
un affichage clignotant du temps présent conformément & un
autre mode de réalisation de l'invention; et

la figure 6 est unorganigramme illustrant une opération
d'annulation des temps fixés, cela conformément & un autre
mode de réalisation de 1'invention.

En premier lieu, on va décrire d'une fagon général un
compteur de temps programmable & fonction de chronodéclen-—-
chement selon un mode de réalisation de la présente invention

-

en se référant 3 la figure 1. Sur cette figure, la référence 1
désigne un microcalculateur destiné 3 exécuter une fonction de
mesure de temps ainsi qu'une comparaison de temps. Le micro-
calculateur 1 comprend une mémoire 2, une unité arithmétique

3 et autres éléments appropriés. Dans la mémoire 2; sont
emmagasinées des données relatives au temps présent et un
programme relatif 3 des temps fixé&s ou désignés ainsi qu'a des
signaux de commande associés de "MISE EN FONCTION" et "MISE HORS
FONCTION" qui sont présents pour la fonction de chronodéclen-
chement. L'unité arithmétique 3 fonctionne sous la commande d'un
signal d'horloge engendré par un oscillateur d'horloge 4 de
manidre 3 mesurer ainsi le temps par comptage d'une fréquence de
référence appliquée & une borne d'entrée 5. De plus, l'unité
arithmétique 3 est adaptée pour traiter des signaux d'entrée de
clavier provenant d'un circuit d'entrée,comme on va le décrire
par la suite. Par exemple, dans le cas ot le signal d'entrée
représente la commande destinée a corriger ou modifier le temps
présent ou les temps fixés pré&établis, les données relatives a

cette correction ou 3 cette modification sont emmagasinées dans
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la mémoire 2. Le temps présent est affiché dans wmdispositif
d'affichage numéricque 8 par 1'intermé&diaire d'un circuit de

-~

commande 7. En outre, 1l'unité arithmétique 3 sert 3 comparer
le temps présent avec le temps fixé, un relais 10 servant 3
commander une charge &tant commandé par 1'intermédiaire d'un
circuit de commande 9 en fonction des résultats de la compa-
raison. La référence 11 désigne un voyant lumineux servant &
indiquer si oui ou non la fonction de chronodéclenchement est
&tablie pour fournir le signal de "MISE EN FONCTION" ou

"MISE HORS FONCTION". Ce voyant lumineux 11 est allumé tant

que le programme correspondant est en cours d'exé&cution. Quand
un signal de demande de confirmation pour cbtenir la confir—
mation du programme du temps fixé pr&établi ainsi que du signal
correspondant de "MISE EN FONCTION" ou "MISE HORS FONCTION"

est émis par le circuit d'entrée 6, le temps fixé, c'est-i-dire
désigné, est affiché sur le dispositif d'affichage numérique

8, tandis que le signal indiquant si la fonction associée au
temps désigné est une opération "MISE EN FONCTION" ou "MISE
HORS FONCTION" est é&mis par l'intermé&diaire du circuit de
commande 12 ou 13, grdce & guol un voyant lumineux 14 indiguant
1l'opération "MISE EN FONCTION" s'allume lorsque le temps f£ixé
en cours d'affichage est associé 3 l1l'opération de "MISE EN
FONCTION". Par contre, si le temps désigné est associé &
1'opération de "MISE HORS FONCTION", un voyant lumineux 15 de
"MISE HORS FONCTION" est &clairé. En outre, les temps désignés
ainsi que les signaux de commande correspondants de "MISE EN
FONCTION" et "MISE HORS FONCTION", qui sont préétablis en
conformité avec le programme emmagasiné dans la mémoire 2,
peuvent &tre affichés sur une section d'affichage 31 d'un
dispositif d'affichage 30 par 1l'intermédiaire d'un circuit de
commande 35 d'une maniére que l'on va décrire en détail par

la suite.

On va maintenant décrire en détail,en se référant 3 la
figure 2, la commande et le fonctionnement du circuit d'entrée
6. Sur la figure 2, la réf&rence 20 désigne un commutateur
qui comprend plusieurs contacts correspondant 3 des positions
désignées respectivement par les indications : "HORLOGE"
(position 20a), "PROGRAMME" (position 20b), "CONFIRMATION"
(position 20c¢), et "AUTOMATIQUE" (position 20d4d).
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Quand le temps actuel doit &tre introduit, on place le
commutateur 20 sur la position de contact "HORLOGE" (position
20a), et on enfonce ensuite une touche 21 "HEURE" et une
touche 22 "MINUTE" de manidre 3 afficher ainsi le temps
présent sur le dispositif d'affichage numérique 8. Le micro-
calculateur l,qui est programmé d'une manigre que l'on va
décrire en détail par la suite, fonctionne alors de maniére
3 transférer les données d'une zone d'affichage de la mémoire
2, zone qui est destinée au dispositif d'affichage numérique
8, jusqu'i une zone d'emmagasinage de temps présent de cette
mémoire 2.

Quand il faut introduire un programme pour les temps
choisis, c'est-3-dire désignés, auxquels une charge commandée
par le dispositif de chronodé&clenchement doit &tre "MISE EN
FONCTION" et "MISE HORS FONCTION", on place le commutateur 20
sur la position "PROGRAMME" (20b) .

Ensuite, on enfonce la touche "HEURE" 21 et la touche

- "MINUTE" 22 de manidre 3 afficher ainsi le temps désigné

associé & l'opération de"MISE EN FONCTION" sur le dispositif
d'affichage numérique 8.Ensuite, en enfongant une touche 23 de
"MISE EN FONCTION" , on introduit le temps auquel 1l'opérationde
"MISE EN FONCTION" doit &tre exécutée. On peut introduire le
temps désigné pour l’opération de "MISE HORS FONCTION" au moyen
d'une touche 24 de"MISE FORS FONCTION" pendant que le temps de
“MISE HORS FONCTION" est affiché sur le dispositif d'affichage
numérique 8 de la méme manidre que dans le cas décrit ci-dessus
de 1'introduction du temps de "MISE EN FONCTION" dans le programme.
Le microcalculateur 1 fonctionne de mani&re & transférer les
données de la zone d'affichage jusqu'a une zone de données de
programme, grdce & quoi un ensemble de signaux de "MISE EM
FONCTION" et "MISE HORS FONCTION" est validé. De cette maniére,
on peut introduire, c'est-i-dire inscrire, plusieurs combi-
naisons de signaux de "MISE EN FONCTION" et "MISE HORS FONCTION"
(par exemple quatre ensembles) en répétant la facon de
procéder décrite ci-dessus pendant un nombre correspondant de
fois (par exemple quatre fois).

L'opération d'introduction ou de chargement de programme
est alors terminée. On place alors le commutateur 20 sur la
position 204 tandis que l'on place un autre commutateur 25 sur



10

15

20

25

30

35

2493552

la position 25a désignée par 1l'indication "AUTOMATIQUE".
Le microcalculateur 1 effectue une mesure de temps en
comptant la fréquence d'entrée de référence appliquée & la
borne 5 et compare le temps mesuré avec les temps choisis,
c'est~-3~dire désignés, de maniére & produire ainsi la
donnée associée "MISE EN FONCTION" ou "MISE HORS FONCTION"
au moment dé&signé.

Dans le cas d'une opération qui n'est pas effectuée en
conformité avec le programme, on place le commutateur 25 sur
une position 25b désignée par 1l'indication "DEBRANCHER" ou
sur position 25¢ désignée par 1'indication "MANUEL". Dans la
position "DEBRANCHER" 25b, la charge est débranchée méme
pendant la pé&riode "EN FONCTION" (c'est-a-dire dans les temps
en fonctionnement). Par contre, si on place le commutateur 25
sur la position "MANUEL", la charge peut &tre branchée méme
pendant la période "HORSFONCTION",c'est-&-dire 1l'état inactif.

Pour avoir la confirmation du programme introduit
ant8rieurement, on place le commutateur 20 dans la position
20c désignée par 1l'indication "CONFIRMATION". A ce sujet, on
va supposer maintenantque le signal de sortie du dispositif
de chronodéclenchement programmable commande le branchement,
c'est-d-dire la "MISE EN FONCTION", dé ia charge pendant une
période commencant d'un temps "7 h 30¥ et se terminant 3 un
temps "23 h 30". Dans la position "CONFIRMATION" du commu-
tateur 20, la donnée "7 h 30" de temps de "MISE EN FONCTION"
emmagasinéedans la zone de données de programme de la mémoire

2 est affichée sur le dispositif d'affichage numérigue 8

tandis que s'allume le voyant lumineux 14 de "MISE EN FONCTION".

Ensuite, on enfonce une touche 26 désignée par 1'indication
"SUIVANT", ce qui se traduit par l'affichage de la donn€e
"11 h 30" de temps de "MISE HORS FONCTION" ainsi que 1l'éclai-
rage du voyant lumineux 15 de "MISE HORS FONCTION". De cette
manidre, on peut obtenir la confirmation des temps de "MISE
EN FONCTION" et "MISE HORS FONCTION" auxquels la charge doit
&tre branchée et débranchée respectivement. En poussant de
nouveau la touche 26 "SUIVANT", on peut obtenir 1l'affichage
de la donnée de temps "MISE EN FONCTION" relative au second

ensemble, cette donnée &tant suivie par la donnée de temps de
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"MISE HORS FONCTION" du méme ensemble, et ainsi de suite.

Si on désire annuler ou modifier les données relatives
au temps désigné ainsi qu'aux opérations "MISE EN FONCTION"/
"MISE HORS FONCTION", au cours de l'opération de confirmation
décrite ci-dessus, alors on enfonce une touche 27 désignée par
l'indication "ANNULATION" de maniére & effacer ainsi 1l'ensemble
associé de "MISEEN FONCTION"/"MISE HORS FONCTION". Dans le cas
d'une modification, on place le commutateur 20 sur la position
"PROGRAMME" 20b et on introduit de nouvelles données en
conformité avec la fagon de procéder décrite ci-dessus. Du
fait que les circuits individuels convenant pour

1l'exécution des opéfations et des manipulationsdécrites
ci~-dessus sont bien connus dans la technique, une description
détaillée de ces circuits n'est pas nécessaire.

Selon la présente invention, on prévoit un dispositif
d'affichage supplémentaire 30 qui sert a afficher le programme
emmagasiné dans la mémoire 2. Ce dispositif d'affichage 30
peut &treconstitué par un nombre approprié de segments
d'affichage qui sont disposés de maniére & former un ré&seau
linéaire et qui sont &lectriquement excités ou non excités
selon la donnée devant &tre affichée. Plus particuliérement,
le dispositif d'affichage 30 comprend une section d'affichage
31 qui peut &tre constituée par des tubes d'affichage fluores-
cents, des diodes électroluminescentes, des &léments d'af-
fichage 3 cristaux liguides, des &léments d'affichage a
plasma, des digitrons, des ampoules ou autres moyens analogues
ainsi que par un cadran 32 combiné 3 la section d'affichage
31 et portant des nombres représentant les heures et des
lettres représentant le matin {(AM) et 1'aprés-midi (PM).

Le nombre des segmants d'affichage nécessaires pour
le dispositif d'affichage 30 s'éléve & 1440 = 24 heures
X 60 minutes quand l'affichage doit &tre effectué pour chaque
intervalle d'une minute. Toutefois, du fait que la précision
d'affichagé de l'ordre de la minute n'est pas nécessaire dans
les applications pratiques, le nombre de segments d'affichage
peut &tre choisi en fonction des exigences pratiques. Par
exemple, 144 segments d'affichage suffisent pour produire
l'affichage de chaque intervalle de temps de 10 minutes.
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Le nombre des segments d'affichage peut &tre réduit 3 96 et
méme & 48 pour l'affichage pour chaque intervalle de temps de
15 minutes ou pour chague intervalle de temps de 3C minutes,
respectivement, et ainsi de suite. Dans la pratique, on peut
déterminer le nombre des segments d'affichage devant &tre
utilisés en tenant compte & la fois de la précision d'affi-
chage que 1'on recherche et des dépenses nécessaires.

~

Le dispositif d'affichage 30 est destiné & afficher le
contenu de la mémoire 2 & 1l'aide d'uh circuit de commande 35.
Par exemple, les segments d'affichage individuel du dispositif
d'affichage 30 peuvent &tre excités de manidre & afficher
constamment la période ou durée du signal de sortie "MISE
EN FONCTION" du dispositif de chronodéclenchement, comme
représenté sur la figure 2. Bien entendu, on peut faire en
sorte qu'il soit possible de n'afficher que le temps voulu en
conformité avec la commande &mise par le circuit 4d'entrée 6,
par exemple par enfoncement de la touche ou bouton de vérifi-
cation 20.

Dans le cas du mode de réalisation illustré sur la
figurerz, le dispositif d'affichage 30 est constitué par un
tube d'affichage fluorescent en forme de barre comportant 96
segments pour effectuer l'affichage sur la base d'intervalle
de temps de 15 minutes. Par conséquent, chaque barre ou trait
vertical dans la section d'affichage 31 du dispositif d'af-
fichage 30 correspond 3 15 minutes. En supposant que la zone
couverte par une série de traits verticaux pleins représente
la durée ou la période du signal de sortie "MISE EN FONCTION"
du dispositif de chronodéclenchement tandis que la zone

couverte par une série de traits interrompus, représente la

période du signal de sortie "MISE HORS FONCTION", la zone de traits

pleins parait claire,tandis qgue la zone en traits interrompus
reste sombre. Dans le cas de l'exemple illustré, on peut voir
que les deux périodes Ge"MISE EN FONCTION" sont présentes entre
"0:0 AM" (c'est-d-dire 0,00 heure) et "2:30 AM" (c'est-&-dire
2,30 heures) et entre "2:16 PM" (c'est-a-dire 14 heures 16)
et "5:15 PM" (c'est—-d-dire 17 heures 15).

De cette maniére, gri3ce & la combinaison dela section
d'affichage 31 & traits ou barres et du cadran 32, on peut
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prendre connaissance directement de la période concernée,
laquelle se présente sous la forme d'une quantité analogique.
En d'autres termes, on peut prendre connaissance intuiti-
vement et visuellement du temps ou de la période de temps
comme dans le cas de la pendule classique familiére de type
analogique. En outre, quand plus de deux ensembles de temps
de "MISE EN FONCTION" et "MISE HORS FONCTION" sont introduits,
on peut avoir connaissance immédiatement, sans avoir recours
3 des manipulations compliquées de touches, des conditions
complétes du chronodé&clencheur et de l'horloge. Dans le cas
ol aucune données de temps établi n'est emmagasin&e dans
la mémoire 2, la section d'affichage 31 du dispositif d'af-
fichage 30 est é&teinte, ce qui indique l'absence de données.
D'aprés la description qui précéde, on comprend
facilement la fagon selon laquelle le microcalculateur
1 est programmé&. Toutefois, on va donner une explication en
se référant aux figures 3 3§ 6. Au moment ol 1'on branche une
source d'alimentation &lectrique au microcalculateur 1 (DEBUT),
la mémoire 2 et le circuit d'entrée 6 sont initialisés,
c'est-i-dire rendus disponibles. Du fait que la mémoire se
trouve i 1'état effacé&, l'affichage du temps présent tel que
féglé (affichage de temps) et l'affichage des temps program-
més pour fournir les signaux de sortie "MISE EN FONCTION" et
"MISE HORS FONCTION" (affichage de programme) n'ont pas lieu.
Le microcalculateur est,de ce fait, en état de veille, en
attente des signaux d'entrée de clavier provenant du circuit
d'entrée 6. Le signal d'entrée de clavier arrivant du circuit
d'entrée 6 est alors traité de la maniére illustrée par
1l'organigramme de la figure 4. Si le signal d'entrée de
clavier représente l'établissement du temps présent, les
données relatives 3 ce temps sont établies dans la zone
d'affichage de la mémoire 2 relative au dispositif d'affichage
8, grace & quoi le temps actuel est affiché sur le dispositif
d'affichage 8. Les données emmagasinées dans la zone d'af-
fichage sont transférées jusque dans la zone d'emmagasinage de
temps présent de la mémoire 2, de maniére & &tre utilisées
pour une comparaison avec le temps programmé. Quand aucun
signal d'entrée de clavier n'est fourni, les données présentes
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10

dans la zone d'affichage relative au dispositif d'affichage

-~

8 sont remises a jour successivement par comptage du signal
de fréquence de référence appliqué & la borne d'entrée 5 de
maniére 3 coincider avec les données du temps actuel, données
qui sont alors affichées sur le dispositif d'affichage 8.

Quand le signal d'entrée de clavier se trouve dans le
mode d'établissement de programme pour les signaux de sortie
de "MISE EN FONCTION" et "MISE HORS FONCTION", une phase de
transfert des données depuis la zone d'affichage jusqu'éd la
zone de données de programme de la mémeire 2 est exécutée.
Par conséquent, en affichant le temps de "MISE EN FONCTION"
et le temps de "MISE HORS FONCTION" sur le dispositif d'af-
fichage 8 par la manipulation des touches approprifes comme
on l'a décrit précédemment, les données relatives au temps
de "MISE EN FONCTION" et de "MISE EORS FONCTION" sont em—
magasinées dans la zone attribuée aux données de programme.
Une fois gqu'un ensemble de temps de "MISE EN FONCTION" et
"MISE HORS FONCTION" est établi, l'adresse de mémoire pour
i'affichage des temps de "MISE EN FONCTICN" et "MISE HORS
FONCTION", ou de la période comprise entre ces temps,sur le
dispositif d'affichage 30 est déterminéearithmétiquement.
Dans l'intervalle, les bits de mémoire correspondant au
signal de "MISE EN FONCTION" sont mise & l1'é&tat "1" binaire
et appliqués au dispositif d'affichage 30. En supposant gu'un
nombre prédéterminé @ar exemple 4} de combinaisons des temps
de "MISE EN FONCTION" et "MISE HORS FONCTION" est &tabli, une
opération de décision est effectuée pour savoir si le nombre
de ces combinaisons est ouli ou non égal & 4. 8i ce nombre est
inférieur 3 4, la phase de programmation est reprise, grice a
quoi il est possible d'é&tablir une nouvelle combinaison de
temps de "MISE EN FONCTION" et de "MISE HORS FONCTION". Cette
fagon de procéder peut &tre répétée jusqu'a ce que quatre
combinaisons des temps de "MISE EN FONCTION" et "MISE HORS
FONCTION" aient été& établies.

La détermination arithmétique des adresses de mémoire
pour le dispositif d'affichage 30 est exécutée en fonction de
la durée du temps représenté& par le segment d'affichage de
signal de la section d'affichage 31 de la mani&re décrite

ci-aprés. En supposant que chacun des segments d'affichage
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correspond 3 15 minutes, 96 segments d'affichage et bits de
mémoire sont nécessaires pour indiquer 24 heures sur la base
d'intervalles de temps de 15 minutes. Dans ce cas, le premier
des 96 bits correspond 3 une durée comprise entre "0:0 AM"
et "0:15 AM", le second bit corréspond d une durée comprise
entre "0:16 AM" et 0:30 AM", et ainsi de suite. Par conséquent,
1'adresse de mémoire pour le dispositif d'affichage 30 peut
&tre &tablie par une détermination arithmétique de 1'ordre du
bit auquel le temps concerné correspond. Par exemple, le temps
"10:38 AM" est emmagasiné dans la mémoire, les positions ou
chiffres des heures et des minutes &étant codés sous la forme
des nombres binaires "0001", "0000", "00ll" et "1000". Ces
données sont extraites et l'ordre du bit correspondant est
déterminéd arithmétiquement. De fagon plus spécifique, 10:00 AM
correspond au 40&me bit car 10 x 60 3 15 = 40, tandis que
trente huit minutes correspondent d l'ordre de bit de 2, car
38 * 15R72,4 que l'on arrondit & 2. Letemps de "10:38 AM"
corespond donc au 42&me bit. Si on suppose que ce tempsest le
temps de "MISE EN FONCTION", le temps de "MISE HORS FONCTION"
associé est établi par une détermination arithmétique de
1'ordre du bit auquel le temps de "MISE HORS FONCTION" cor-
respond. Ensuite, tous les bits qui sont présents entre ceux
correspondant au temps de "MISE EN FONCTION" et de "MISE HORS
FONCTION", y compris ce dernier, (c'est-a-dire la période
de "MISE EN FONCTION"), sont mis & 1'&tat "1" binaire et em-
magasinés dans la mémoire 2. La période de "MISE HORS FONCTION"
durant laquelle la charge est débranchée est déterminée d'une
manidére similaire en étant exprimée par les chiffres binaires

"O" et est emmagasinée dans la mémoire 2.

De cette fagon, les &tats "EN FONCTION" et "HORS FONCTION"

qui doivent avoir lieu séquentiellement durant une journée sont
emmagasinés dans la mémoire en conformité avec 1'oxdre des
adresses de mémoire. »

Quand le signal d'entrée de davier est dans le mode
"CONFIRMATION"en réponse & la manipulation de la touche
"CONFIRMATION" 20c, la donnée relative au temps de "MISE EN
FONCTION" est transférée jusqu'a la zone relative & l'affichage,

depuis la zone relative au programme,de manidre 3 &tre affichée
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sur le dispositif d'affichage 8 tandis que le voyant lumineux
14 de "MISE EN FONCTION" s'alume. Ensuite, lorsque la touche

26 désignée par 1'indication "SUIVANT", le voyant lumineux

14 de "MISE EN FONCTION" s'éteint tandis que le voyant lumineux
15 de "MISE HORS FONCTION" s'allume & son tour. En répétant
1l'actionnement de la touche "SUIVANT", il est possible d'af-
ficher sé&quentiellement les temps de "MISE EN FONCTION" et
"MISE HORS FOMCTIONM" de toutes les combinaisons "MISE EN
FONCTION"/"MISE HORS FONCTION" sur le dispositif d'affichage

8.

Si on enfonce la touche 27 désignée par l'indication
"ANNULATION" 3 la place de la touche "SUIVANT", & un moment
donné, alors les données relatives au temps correspondant
et aux combinaisons de temps de "MISE EN FONCTION" et "MISE
HORS FONCTION" sont effacdes de la zone attribuée aux données
de programme, ce qui se traduit par le fait que les bits de
mémoire correspondants sont effacés. Par conséquent, les
données relatives awx temps qui viennent d'&tre annulés dis-
paraissent du dispositif d'affichage 30. -

D'une facon générale, pour commander le dispositif
d'affichage, un syst&me de commande dynamique au moyen duquel
les quelques dizaines ou la centaine des quelques dizaines
de segments ou d'éléments sont excités séquentiellement &
des intervalles de temps extrémement faible,comme si tous les
segments apparaissaient excités simultanément est préférable
au systéme statique & 1'aide duquelrtous les élé&ments sont
excités en réalité simultanément. Paxr exemple, dans le cas
d'un dispositif d'affichage constitué par 96 éléments ou
segments, on peut utiliser un systéme d'entrainement dynamique
dans lequel huit segments ou dix segments sont combinés dans
chacun des douze ou dix chiffres, respectivement, compte tenu
de la simplicité de la conception du circuit.

Dans le cas du mode de réalisation illustré@ sur la
figure 2, le dispositif d'affichage 30 se présente sous la
forme d'une rangée horizontale ou transversale. Toutefois, le
dispositif d'affichage 30 peut &tre orienté& dans la direction
longitudinale ou verticale. En outre, le dispositif d'affichage

30 peut comporter deux rangées affectées respectivement au
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matin (AM) et & l'aprés-midi (PM) ou bien il peut se présenter
sous une forme annulaire comme les cadrants ordinaires des
pendules classiques. En outre, on peut utiliser un tube d'af-
fichage fluorescent annulaire comme dispositif d'affichage

30.

Les nombres et les lettres prévus sur le cadran 32
peuvent &tre remplacés par divers symboles ou signes. Dans un
cas extré&me, le cadran 32 lui-méme peut &tre supprimé.

Dans un autre mode de réalisation de la présente
invention, on peut faire en sorte que le segment d'affichage
du dispositif d'affichage 31 gui correspond au temps présent
clignote. A cette fin, le microcalculateur 1 peut étre
programmé de la maniére illustrée sur l'organigramme de la
figure 5. En premier lieu, les données relatives au temps
présent sont lues, c'est~a-~dire extraites, et l'adresse de
mémoire pour le dispositif d'affichage 30 est déterminée
arithmétiquement. Un signal d'horloge présentant une frégquence
de récurence de 1 seconde, par exemple, est inscrit dans 1la
mémoire d l'adresse ainsi déterminée, ce qui a pour effet
d'amener le segment d'affichage désigné par le bit d'adresse
correspondant & clignoter & une fréquence de 1 seconde. De
cette fagon, la correspondance entre le temps présent et le
temps désigné tel qu'établi peut &tre facilement identifiée.
En outre, on peut percevoir instantanément gque le dispositif de
chronodéclenchement est en fonctionnement.

Dans un autre mode de réalisation de l'invention, le
temps désigné tel gu'établit par introduction des données de
temps appropriées dans la mémoire peut @tre momentanément
effacé de manidre 3 neutraliser ainsi le fonctionnement du
relais 10 et l'affichage sur le dispositif d'affichage 30.
Dans ce cas, le microcalculateur 30 peut &tre programmé de la
mani&re illustrée par l'organigramme de la figure 6. Le chrono-
déclencheur répéte l'émission des signaux de sortie "MISE EN
FONCTION'/"MISE HORS FONCTION" chaque jour en conformité avec
le contenu de la mémoire 2, 3 moins que les temps ou périodes
indiqués soient annulé&s ou modifiés. Toutefois, il peut arriver
que l'annulation momentanée des temps choisis désignés soit
nécessaire pour arréter momentanément le fonctionnement de la

charge d'un appareil branché au relais 10 pour manque de
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surveillance. Dans ce cas, on peut adopter avantageusement

la version illustrée sur la figure 6. De fagon plus spécifique,
quand on place le commutateur 25 du circuit d'entrée 6 sur la
position 25b désignée par l'indication "DEBRANCHER", des
données relatives 3 l'annulation temporaire sont introduites
dans la mémoire 2, grd@ce 3 quoi un signal de remise a zé€ro
est &mis par le circuit de commande (11,12) pour neutraliserxr
le fonctionnement du relais 10 et du dispositif d'affichage
30. Dans ce cas, on peut faire en sorte gue la condition ou-
état du dispositif d'affichage 30 coincide avec la condition
ou &tat de sortie du relais 10. En outre, des dispositions
peuvent &tre prises pour que le dispositif d'affichage 30
joue également le rdle d'une lampe utilisée jusqu'd présent
pour indiquer l'annulation temporaire des temps ou périodes
fixés, ce qui permet de faire 1'&conomie d'une lampe.

Quand la section d'affichage est pourvue de segments
correspondant chacun 3 un intervalle de temps de 15 minutes
dans le cas du mode de réalisation décrit ci-dessus, 96
segments sont nécessaires, ce qui signifie que le nombre des
bornes de sortie du microcalculateur gui sont reliées au
circuit de commande 35 doit &galement &tre de 096.

Pour diminuer le nombre des bornes de sortie, on peut prévoir
entre le microcalculateur 1 et le circuit de commande 35 un
circuit de mémoire extérieur destiné 3 emmagasiner les données
devant &tre affichées. Par exemple, un tel circuit d'emmagasinage de données

peut &tre constitué par un registre a décalage comprenant une
multiplicité d'étages formés par des registres dont chacun est
relid a une ligne d'horloge aboutissant au microcalculateur 1
tandis que le premier de ces étayes est relié & une ligne
d'acheminement de signal sortant du microcalculateur 1, la
sortie du premier &tage &tant reliée & la fois & 1l'entrée du
second étage et 3 un des circuits de commande du circuit de
commande 35. Quand un signal de donnée de lagique "O" ou

"]" est envoyé A la ligne d'acheminement de signal tandis que
le signal d'horloge est appliqué & la ligne d'horloge, les
données présentes dans les étages de iegistre sont décalées jusqu'

aux étages suivant séquentiellement, une par une en réponse



2493552

15

d l'application du signal de donnée au premier étage de registre.
Le signal de donnée est appliqué & la ligne d'acheminement de
signal suivant une séquence telle que les données devant &tre
inscrites dans le dernier étage de registre sont tout d'abord

5 appliquées au premier é&tage de registre. En répétant 96 fois
1'opération d'application de données & la ligne d’acheminement
de signal, tandis que le signal d'horloge est appliqué a la
ligne d'horloge, tous les étages du registre & décalage contien-
nent la donnée appropriée. L'opération d'emmagasinage est

10 alors arrétée de maniére 3 maintenir ainsitoutes les données
requises dans le registre & décalage. Grdce d cette disposition,
deux bornes de sortie suffisent au microcalculateur 1. Le
transfert de données du microcalculateur au circuit d'emmaga-
sinage de données constitué par le registre & décalage est

15 effectué lorsque le signal d'entrée de clavier qui commande la
modification du programme est traité.

Il est bien entendu que la description qui précéde

n'a été donnée qu'id titre purement illustratif et non limitatif
et que des variantes ou des modifications peuvent y &tre

20 apportées dans le cadre de la présente invention.
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REVENDICATIONS

1. Compteur de temps numérigue programmableet 3 fonction
de chronodéclenchement, caractérisé par le fait gu'il comprend :
une horloge numérigque (8), un moyen d'entrée (6) pour introduire
des données de programme, un moyen de sortie (12,13) pour
fournir des signaux de sortie de "MISE EN FONCTION" et "MISE HORS
FCNCTION"de manidre & brancher et dé8brancher une charge extérieure
commandée par ledit compteur de temps & des moments déterminés
par lesdites données de programme et ladite horloge, un dispo-
sitif d'affichage (30) comprenant une multiplicit& déléments
d'affichage individuels disposés en un rang, chacun desdits
éléments d'affichage pouvant &tre commandé de fagon indé&pendante
de manidre i &tre mis en ou hors fonction indépendamment, et
un moyen (1) de commande d'affichage pour mettre en ou hors
fonction les &léments d'affichage du dispositif d'affichage
précité, lesquels se trouvent & des positions respectives
prédéterminées d'indication de temps, en fonction du signal de
sortie de "MISE EN FONCTION" ou "MISE HORS FONCTION" émis par
ledit compteur de temps en fonction de la durée dudit signal
de "MISE EN FONCTION" ou "MISE HORS FONCTION" prédéterminé

par lesdites données de programme.

2. Compteur de temps numérique programmable suivant
la révendication 1,caractérisé par le fait que ledit moyen
(1) de commande d'affichage comprend une mémoire (2) dans
laquelle lesdites données de programme sont inscrites en code

binaire de fagon successive.

3. Compteur de temps numérique programmable suivant
la revendication 1, caractérisé par le fait qu'il comprend, en
outre, un moyen clignotant (figure 3) pour répondre d un
signal d'entrée relatif au temps présent et provenant de ladite
horloge, de maniére a faire clignoter 1'élément d'affichage du
dispositif d'affichage précité qui se trouve 4 la position

d'application de temps correspondant au temps présent.

4. Compteur de temps numérique programmable suivant la

revendication 3, caractérisé par le fait que ledit moyen de
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clignotement (figure 5) regoit des impulsions d'horloge pro-
venant de ladite horloge & une fréquence de récurence corres—
pondant 3 1l'intervalle de clignotement de fagon & faire ainsi

clignoter lesdits éléments d'affichage.

5. Compteur de temps numérique programmable suivant la
revendication 4, caractérisé par le fait que ledit moyen (1)
de commande d'affichage pour commander le dispositif d'affi-
chage précité comprend une mémoire (2) dans laquelle les don-
nées de programme sont inscrites sous la forme d'un code
binaire successivement dans le temps en conformité& avec l'ordre
des adresses de ladite mémoire, le temps présent &tant trans-
formé en une valeur correspondant d& 1l'adresse de ladite mémoire
assignéde audit temps présent, un moyen é&tant en outre prévu
pour inscrire ladite impulsicn d'horloge dans ladite mémoire
3 ladite adresse assignée 3 ladite valeur transformée dudit
temps présent.

6. Compteur de temps numérique programmable suivant la
revendication 1, caracté&risé par le fait gu'il comprend, en
outre, un moyen (figure 6) pour neutraliser l'application
desdites données de programme audit moyen de sortie ainsi qu'au
dispositif d'affichage précité. '

7. Compteur de temps numérique programmable suivant la
revendication 6, caractérisé par le fait que ledit moyen de
neutralisation comprend une mémoire pour emmagasiner des don-
nées représentant une période durant laquelle lesdites données
de programme sont neutralisées, ladite mémoire &tant adaptée
pour appliquer un signal de remise & z&ro au circuit de sortie
dudit moyen de sortie ainsi qu'au circuit de commande d'affi-
chage du dispositif d'affichage pendant ladite période de

neutralisation.
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