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(57) Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Férdern und Aufstauen ‘
von spezifisch leichteren Fliissigkeiten, die auf spezifisch schwereren Flissigkeiten schwimmen,
insbesondere von OI, das sich auf einer Wasseroberfliche ausgebreitet hat. Wahrend das Ziel der
Erfindung die effektive und wirtschaftliche Beseitigung dieser spezifisch leichteren Flassigkeiten
ist, besteht die Aufgabe darin, ein Verfahren und eine Vorrichtung zu schaffen, die die beim Fordern
und Aufstauen des Ols auftretenden Probleme beseitigen und das ber(ihrungsiose Férdern und
Aufstauen des Ols vor wandartigen Bauteilen erméglichen, um ein volles Abschépfen von auf
Wasser schwimmendem Ol zu erreichen. Als Lsung ist hier ein Verfahren vorgesehen, daf3 darin
besteht, daR mittels einer besonderen Vorrichtung aktiv durch ein bewegtes Bauteil oder passiv
durch relative Anstromung eine drtliche Ubergeschwindigkeit im Bereich der Trennschicht der
beiden Flissigkeiten erzeugt wird, die die leichtere Flussigkeit in die gewinschte Richtung fordert
und eventuell vor einer Sperrwand aufstaut. Fig.2
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Verfahren und Vorrichtung zum Fordern und Aufstauen von
Flissigkeiten ' '

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine Vor-
richtung zum Fordern und Aufstauen von spezifisch leichte-
ren'Flﬁssigkeiten,‘die’auf gpezifisch schwereren Fllissigkei-
ten schwimmen, insbesondere von 01, das sich auf einer
Wasseroberfliche ausgebreitet hat.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

- Immer wieder treten bei Tankerunféllen, hervorgerufen durch
Kollision oder Grundberiihrung, und bei Unfillen im Offshore-
Bereich grtSere Mengen Ol aus, die sich rasch auf der Was-
seroberfléche ausbreiten, Dabei entstehen je nach.ﬁlért und
Witterungsbedingungen grofflichige {0lfilme oder relativ
dicke Ulteppiche, die dann durch Wind und Stromungen auseine-
andergetrieben werden. ‘

Un sowohl das Meer als auch die Kiistenbereiche vor einer .
solchen Verschmutzung zu schiitzen, muB das 01 méglichst
rechizeltig entfernt werden, Dazu ist es notwendig, die 0l-
schichten in solche Bereiche abzuleiten und zu befdrdern,
aus denen sie mit iiblichen Aufnahmegeriten leichter abge-
schipft werden kOmnen, Ein wirkungsvolles Abschépfen ist
aber nur dann mdglich, wenn die Olschicht stark aufgedickt
oder aufgestaut ist, :

Dieses Fordern und Aufstauen des {ls stellt in der Pfaxis
oftmals ein groBSes Problem dar, da sich vor allen wandarti-
gen Bautellen, die durch mit 01 bedecktes Wasser bewegt
werden, eine Wirbelwalze, der sogenannte "§lfilm-Riickwirbeln

N ..l\f\(\ . ANONNO



)

| ! PR 5¢5.82
235994’; 2 60 229 25/39

ausbildet, Dieser verhindert nichf nur dag Aufstauen .des
Ols, sondern bildet auch Wirbelzdpfe, in denmen die stark
- zerrissene Olschicht mit in die Tiefe gerissen wird.

Ziel der Erfindumg

Ziel der Erfindung ist die effektive und wirischaftliche
Beseitigung von spezifisch leichieren Fliissigkeiten, die
auf spezifisch schwereren Fliissigkeiten schwimmen.

Darlegung des Wesens dér Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und
eine Vorrichtung zu schaffen, die die beim Fordern und Auf=-
stauen des Cls auftretenden Probleme beseitigen und das

. beriihrungslose Fordern und Aufstauen des Ols vor wandarii-
gen Bauteilen ermSglichen, um ein volles Abschépfen von

auf Wesser schwimmendem Ol zu erreichen.

Dazu wird ein Verfahren zum Férdern und Aufsitauen von auf
spezifisch schwereren Flﬁssigkeitén schwimmenden leichteren
Fliissigkeiten, insbesondere von auf Wasser schwimmendem {1,
vorgeschlagen, nach dem mittels einer passiv oder aktiv
arbeitenden Vorrichtung im Bereich der Trennschicht der
beiden Fliissigkeiten eine in die gewiinschte Forderrichtung
weisende OSrtliche Ubergeschwindigkeit erzeugbar ist,

Des weiteren wird zur LUsung der Aufgabe eine Vorrichtung
zur Durchfﬁhrung des Verfahrens vorgeschlagen, die in der
Jeise auégebildet ist, daB die Vorrichtung bei Ansirdmung
sowohl durch Eigenbewegung der Vorrichtung als auch durch
hatﬁrliche Flﬁssigkeitsbewegung hervorgérﬁfen aus einer
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néherungsweise senkrecht stehenden, etwa quer zur Anstrém-
richtung angeordneten Wand besteht, die eben, profiliert
oder sonsiwie Strﬁmungsgﬁnstig geformt ist und deren Qber-
kante sich im Bereich der Trennschicht der beiden Flﬁssig-'
keiten befindet. ’

' Die Erfindung beruht hiernmach darin, im Bereich der Grenz-
fliche (1/Wasser eine Sriliche Ubergeschwindigkeit zu er- .
zeugen. Mittels einer besonderen Vorrichtung wird aktiv,
z. B, durch ein bewegtes Bauteil, oder passiv, z. B. durch
relative Anstrémung, eine driliche Ubergeschwindigkeit im
Bereich der Trennschicht der beiden Fliissigkeiten erzeugt,
die die leichtere Pliissigkeit in die gewiinschte Richtung
férdert und eventuell vor einer Sperrwand aufstaut. So
wird die Ursache fiir den genannten 0lfilm-Riickwirbel,
nimlich der beim Versuch des Aufstauens vor einer Wand sich
ausbildende Geschwindigkeitsgradient in der Grenzschicht
01/Wasser, beseitigt und dariiber hinaus eine Ubergeschwin-
- digkeit dexr Glschicht gegeniiber dem darunﬁer befindlichen
Wasger erreicht, Nur dadurch ist es m®glich, die Olschicht
vor einer Wand zu einer erheblichen Dicke aufzustauen..

Zur Erzeugung dieser Ubergeschwindigkeit werden nach wei-
 teren Ausfilhrungsformen der Erfindung aktiv-arbeitende Vor-
richtungen, z. B. Rotoren oder Schaufelréder vorgeschlagen,
die an ihrer Oberseite eine in Forderrichtung weisende
Stromung aufbauen. Verwendbar sind aber auch passiv-arbei-
tende Vorrichtungen, z. B. Senkrechte Winde, Wehre oder
Verdringer, die entweder durch die Fahrbewegung der Vor-
richtung selbst oder durch die natlirliche FlieBbewegung
des Wasser ‘angesirimt werden. Diese Strimung wird vor der
Wand gestoppt und aufgeteilt, ein Teil flieB+4 mit hoher

& .
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Ubergeschwindigkeit iiber die Oberkante der Vorrichtung,
wehrend der Rest untenherum abfliest,

So ist ein weiteres erfinderisches Merkmal darin zu sehen,
daf die Vorrichtung aus einem nfherungsweise walzenfirmigen
Rotor besteht, der mittels eines Antriebs um eine etwa
parallel zur Flissigkeitsoberfliche und nsherungsweise
quer zur AnsirSmrichtung verlaufende Achse drehbar ausge=
bildet ist, wobel die Umfangsgeschwindigkeit an der Rotor-

- oberseite ungefihr in die gewiinschte Forderrichtung weist
und sich diese Rotoroberseite im Bereich der Trennschichi
der beiden Fliigsigkeiten befindet.

Dariiber hinaus ist erfinderisch, daf der Mantel des Rotors
aus einem festen oder flexiblen Material besteht, dessen
Oberfliche glatt, aufgerauht, blirstenfdrmig ausgebildet
oder mit anderen beliehig geformien Unebenheiten versehen
ist,

Vorteilhaft ist es, wenn en den Stirmseiten der Vorrichtung
liber die Fliissigkeiisoberfliche hinausragend susgebildete
Endscheiben vorgesehen sind.

Ebenso ist es vorteilhaft, wenn besondere Bauteile zum
Abstreifen, Umlenken, Beruhigen oder Aufstauen der zu for-
dernden Flissigkeit vorgesehen sind., Weiterhin ist erfinde-
risch, daB die Vorrichtung fiber eine starre oder bewegliche
Halterung mit einer festen Stauwand oder einem Schwimmk S
per verbunden ist und iiber diese Halterung aktiv oder passiv
in der getauchten Position gehalten ist.
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Vorteilhafterweise sollte die Vorrichtung mittels eines
oder mehrerer auffriebsbehafieter Schwimmksrper in ihrer
getauchten Position gehalten werden.

Dariiber hinaus hat es sich als glinstig erwiesen, wenn die
Vorrichtung in einigem Abstand vor einer nidherungsweise
senkrecht stehenden Stauwand angeordnet ist.

Ebenso ist vorteilhaft, wenn mehrere gleiche oder umter—
schiedliche Vorrichtungen nebeneinander, hintereinander
oder in beliebigen Winkeln zueinander angeordnet sind,

Die Giite des Forderns und Aufstauens fon 01 bei diesen
Vorrichtungen ist abhingig von der GroBe der Vorrichiung,
von der Lage zur Tremnschicht (l-Wasser und von der hydro-
dynamischen Form,

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachfolgend in mehreren Ausfiihrungsbei-
spielen anhand der zugehdrigen Zeichnungen niher erliutert
werden., Es zeigen:

Fig. 1: in einer Stirmseiten~-Ansicht einen Rotor mit einer
| Abstreifleiste;

Fig. 2: in einer Stirmseiten-Ansicht eine profilierte
* Wehrwand mit einer starren Halterung vor einer
Stauwand und

Fige 3: einen Liangsschniit durch eine Wehrwand mit Schwimme
korpern und mit Endscheiben.
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Eine Vorrichitung zur Durchfiihrung des erfindungsgemifen
Verfahrena umfaBt nach der in Pig. 1 gezeigten Ausfithrungs-
form einen Rotor 1, der im wesentlichen walzenfidrmig aus--
gebildet ist, mit einer auf seiner Riickseite angeordneien
Abstreifleiste 2. Der Mantel 3 des Rotors 1 ist aus belie-
bigem Material gefertigt und mit einer beliebigen Ober-
flichenstrukiur 4 versehen. Die Roloroberkante liegt etwas
unterhalb der Trennschicht 0l-Wasser 5, seine Drehachse 6
verliuft anndhernd parallel zur Flissigkeitsoberflidche 7
und etwa gsenkrecht zur PFdrderrichiung 8. Die Drehrichtung

9 des Rotors 1 ist so gewshlt, daB die Umfangsgeschwindig-
keit an der oberen, also dem 01l zugewandten Seite in Fdrder-
richtung weigi, Diese Umfangsgeschwindigkeit sollie grifer
gein als die durch Anstromung 10 oder Eigenbewegung 11
verursachtie Relativbewegung zwischen Wasser und Rofor 1,
Hierdurch wird das Wasger in dem Bereich zwischen dem Rotor
und der {lschicht so stark beschleunigt, daB sich eine
drtliche Ubergeschwindigkeit ausbildet. Diese ist in der
lage, die Schubkrdfte 12 auf die Ulschicht zu iibertragen,
g0 daf sich das 01 in Drehrichtung 9 des Rotors in Bewegung
‘setzt und sich zu einer kompakten Schicht aufdickt.

Die Abstreifleiste 2, welche auch als Beruhigungsleiste
fungiert, die auch an anderer Stelle und in -anderer Form
angebracht sein kann, soll das MitreiBSen von Ulteilchen
verhindern und fiir eine gleichméBige StrSmung sorgen, Der
Antrieb des Rotors 1 kann iiber einen extern angeordneten
oder integrierten Motor beliebiger Bauart erfolgen, wobel
zur Energiezufuhr die Halterung 13 mitbenutzt werden kann.

Die Pig. 2 zeigt eine passiv-arbeitende Wehrwand 14, die
hier aus stromungstechnischen Griinden profilartig geformt
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ist. Sie ist mit einer starren Halterung 15 an einer Stau-
wand 16 so befestigt, daB sich ihre Oberkante 17 kurz
unterhalb der Trennschicht 0l-Wasser 5 befindet. Die Wasger-
bewegung vor der Wehrwand 14, die wieder durch Eigenbewe-
gung 11 der gesamten Anlage durch die natlirliche Ansirdmung
10 des Wassers bewirkt-wir&, bildet an der Vorderseite der
Wehrwand 14 eine Potentialstromung mit Staupunkt 18 aus.
Ein Teil des Wassers fliefSt unter der Wehrwand hindurch,
der Rest 19 strdmt mit sehr hoher Geschwindigkeit iiber die
Oberkante 17 und reiBt dabei das 01 in die gewiinschte For-
derrichtung 8 mit. Vor der Stauwand 16, die beispielsweige
zu einem Schiffskdrper gehtren kanmn, staut sich das 81 dann
zu einer dicken Schicht 20 auf, Hier kann es sehr viel
miheloger entfernt werden als der diinne 0lfilm vor der
Vorrichtung., In dexr halbgetauchien Position gehalten wird
diese Wehrwand 14 durch die starre oder bewegliche Halte-
rung 15, die an der festen oder schwimmenden Stauwand 16
befestigt ist.

Die Fig. 3 zeigt den Léngsschnitt durch eine Wehrwand 14
in Richtung der Anstrimung gesehen., Zur Vermeidung seitli-
cher Umstromungen wurde diese Vorrichtung an ihren Stirn-
geiten mit Endscheiben 21 versehen, die iiber die Fliissig-
keitsoberfliche hinausragen, Ferner wurden beispielhaft
die Schwimmkdrper 22 eingezeichnet, die die Wehrwand in
ihrer halbgetauchten Position halten. Sie befzhigen die
Vorrichtung, auch bei bewegtem Wasser das 0l zu férdern
und aufzustauen.

- Zur Lenkung und Forderung gréBerer, geschlossener (lteppi~
che k&nnen auch mehrere gleiche oder unterschiedliche Vor-
richtungen der voranstehend beschriebenen Art verwandt
werden, die nebeneinander, hintereinander oder in beliebigen
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Winkeln zueinander angeordnet sind, Miteinander verbunden
werden sie durch einfache Halterungen oder senkrechie Winde,
die gleichzeitig eine Fihrung des Uls tibernehmen kinnen,
oder durch waagerechte Bdden, die zum AbfllieBen des Wassers
vorteilhafterweise mit LOchern versehen sein sollten,
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Erfindungsanspruch

1. Verfahren zum Pordern und Aufstauven von Fliissigkeifen,
die auf spezifisch schwereren Fliissigkeiten schwimmen,
insbesondere von auf Wasser schwimmendem 01, gekenn-
zeichnet dadurch, da8 mittels einer passiv oder aktiv
arbeitenden Vorrichiung im Bereich der Tremnschicht
der beiden Flligsgigkeiten eine in die gewlinschte Forder
richtung (8) weisende &riliche Ubergeschwindigkeiten
erzeugbar ist. )

2. Vorrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens nach Punkt
1, gekemnzeichnet dadurch, daB die Vorrichtung bei
Anstrdmung (10), sowohl durch Eigenbewegung der Vorrich-
tﬁng als auch durch natiirliche PFliissigkeitsbewegung
hervorgerufen, aus einer ngherungsweise senkrecht ste-
henden, etwa quer zur Anstromrichiung angeordneten Wehr-
wand (14) besteht, die eben, profiliert oder sonstwie
stromungsgiinstig geformt ist und deren Oberkante (17)
gich im Bereich der Trennschichi der beiden Fliissigkeitfen
befindet.

3¢ Vorrichtung nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daB
die Vorrichtung aus einem ndherungsweise walzenfdrmigen
Rotor (1) besteh’, der mittels eines Antriebs um eine
etwa parallel zur Fliigsigkeitsoberfldche und n&herungs~
welge quer zur Anstrdmrichiung verlaufende Achse drehbar
ausgebildet ist, wobei die Umfangsgeschwindigkeit an der
Rotoroberseite ungeféhr in die gewiinschte Forderrichiung
(8) weist und sich diese Rotoroberseite im Bereich der
Trennschicht der beiden Fliissigkeiten befindet.
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Vorrichtung nach Punkt 3, gekennzeichnet dadurch, daB
der Mantel des Rotors (1) aus einem festen oder fle-
xiblen Material besteht, dessen Oberfliche glatt, auf-
gerauht, birstenftrmig ausgebildet oder mit anderen
beliebig geformten Unebenheiten versehen ist.

Vorrichtung nach den Punkten 2 oder 3 und 4, gekenn-
zeichnet dadurch, daB an den Stirnseiten der Vorrich-
tung tiber die Fliissigkeitsoberfliche hinausragend aus-
gebildete Endschelben (21) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach den Punktén'e bis 5, gekennzeichnet
durch besondere Bauteile zum Abstreifen, Umlenken,
Beruhigen oder Aufstauen der zu fordernden Fliissigkeit.

Vorrichtung nach den Punkten 2 bis 6, gekennzeichnet
dadurch, daB8 die Vorrichtung iiber eine starre oder
bewegliche Halterung (15) mit einer festen Stauwand
(16) oder einem Schwimmkdrper verbunden ist und iiber
diese Halterung (15) aktiv oder passiv in der gefauch-

ten Position gehalten ist.

Vorrichtung nach den Punkten 2 bis 7, gekennzeichnet
dadurch, daf die Vorrichtung mittels eines oder mehrerer
auftriebsbehafteter Schwimmkdrper (22) in ihrer getauch-
ten Position gehalten ist. ‘ |

Vorrichtung nach den Punkten 2 bis 8, gekennzeichnet

dadurch, daB die Vorrichtung in einigem Abstand vor
giner ndherungswelise senkrecht stehenden Stauwand (16)
angeordnet ist. '
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10. Vorrichiung nach den Punkten 1 bis 9, gekennzeichnet
dadurch, dal mehrere gleiche oder unterschiedliche
Vorrichtungen nebeneinander, hintereinander oder in
beliebigen Winkeln zueinander angeordnet sind.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen
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