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{54) Riadiaca jednotka zapdienia na automatické meranie
potiatoénej doby dozvuku

Predmetom vyndlezu je riadiaca jednotka
zapojenia na automatické meranie pociatoc-
nej doby dozvuku metbédou integréacie im-
pulzovej odozvy priestoru.

Meranie doby dozvuku metddou integra-
cie impulzovej odozvy je zaloZené na vzta-
hu

[sZ (t)] = No S?? (t)yat — NotSr2 (t)dt

kde [s?(t})] je Statistickd strednd hodnota
kvadrantu akustickych tlakov v urcitom bo-
de priestoru pri pouZiti staciondrneho Su-
mového signélu so spektrdlnou hustotou vy-
konu N, ako budiaceho signélu pri neko-
nefne velkom podte opakovani merania a
pri ndhodnych vypnutiach budiaceho signa-
1y,

r2(t} — je Kkvadrat impulzovej odozvy
priestoru.

Zapojenie zaloZené na tomto principe pre-
vadza meranie dvojicou impulzov v dvoch
krokoch. V prvom kroku sa vySle tonovy
impulz z generdtora, pricom sa snima im-
pulzova odozva priestoru a v zmysle uvede-
ného vztahu sa vedie cez zosilitova¢ a kva-
drator do integrédtora. Po dozneni vSetkych
odrazov v uzavretom mernom priestore vy-
Sle generdtor do priestoru druhy ténovy
impulz, pri¢om prijatd impulzova odozva sa
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vedie cez kvadrator do integratora, ktory
méa po druhom impulze zmenené znamienko
integracie. Priebeh napétia na integrétore
zodpovedd priebehu tdrovine hustoty zvuko-
vej energie v danom mieste meraného prie-
storu a vyhodnocovacie zariadenie stanovi
dobu dozvuku ako Cas prechodu napétia na
integratore medzi dvomi droviiami, odvode-
nymi z velkosti prvého integratoru. Cely
proces merania riadi riadiaca jednotka.
Hlavna nevyhoda spominaného spsobu me-
rania spofiva v tom, Ze pred kazdym mera-
nim je nutné rufne nastavovat optiméalne
zosilnenie vykonového zosililovata v gene-
ratore impulzov a zosiliiovaCa tak, aby bol
vyuziti dynamicky rozsah a aby nedo3lo k
jeho prebudeniu. Nastavovanie je zdlhavé a
mus{ sa prevadzat pri kaZdej zmene polohy
reproduktorovej sustavy alebo mikrofénu v
priestore. Nevyhodou je tieZ, Ze spominané
nastavenie meracieho zariadenia treba vy-
konat po kaZdej zmene frekventného pés-
ma, v ktorom sa doba dozvuku meria. Pri
nespravnom nastaveni spominanych para-
metrov mdZe nastat prebudenie kvadratora,
alebo integratora, ¢o mbZe sposobit nesprav-
ny vysledok — pri nevhodne vyuZitom dy-
namickom rozsahu kvadrétora a integrato-
ra totiZ prudko narastd chyba merania.



a na vstup prvého monostabilného klopného
obvodu (13), ktorého vystup je spojeny s
prvym vstupom hradla (14), ktorého vystup
je spojeny so vstupom druhého monostabil-
ného klopného obvodu (15], ktorého vystup
je spojeny s druhym vstupom prvého klop-
ného obvodu (9), zatial€o na vstupy kom-

binaénych obvodov (16) je pripojeny vystup
Citata (12), prvého monostabilného klop-
ného obvodu (13) a druhého monostabilné-
ho klopného obvodu {15), pri¢om jeden vy-
stup kombinanénych obvodov {16]) je spoje-
ny so vstupom hradla (14].

4 vykresy



Uvedené nedostatky odstrativje riadiaca
jednotka zapojenia na automatické meranie
poCiatoénej doby dozvuku podla vynalezu,
ktorého podstata spodiva v tom, Ze pozosta-
va z prvého klopného obvodu, ktorého vy-
stup je pripojeny na prvy vstup druhého
klopného cbvodu, na ktorého druhy vstup
je pripojeny generdtor hodinovych impul-
zov. Vystup druhého klopného cbvodu je
pripojeny na prvy vstup prvého klopného
obvodu, na vstup ¢&itata a na vstup prveho
monostabilného klopného obvodu, ktorého
vystup je spojeny s prvym vstupom hradla.
Vystup hradla je spojeny so vstupom druhe-
ho monostabilného klopného obvedu, ktoré-
ho vystup je spojeny s druhym vstupom pr-
vého klopného obvodu. Na vstupy kombi-
naénych obvodov je pripojeny vystup Cita-
¢a, prvého monostabilného klopného obvo-
du a druhého monostabilného klopného ob-
vodu, pritom jeden vystup kombinafnych
obvodov je spojeny so vstupom hradla.

Pokrok zapojenia na automatické meranie
potiatotnej doby dozvuku podla vyndlezu
spodiva predovetkym v tom, Ze odstraituje
zdlhavé ruéné nastavovanic zariadenia na
merianie doby dozvuku pred vlastnym me-
ranim, ako aj pri zmene polohy reprodukto-
vej sastavy alebo mikrofonu a pri zmene
frekvencie. DalSou vyhodou je zvySenie
presnosti merania doby dozvuku, pretoZe za-
pojenie podla vyndlezu odstraiiuje subjek-
tivny vplyv obsluhy na meéranie, daiej zni-
Zenie spotreby C€asu na vlastné meranie
doby dozvuku.

Na pripojenych vykresoch je na obr. 1
zndzornend blokovd schéma zapojenia na
meranie doby dozvuku dvojicou impulzov v
dvoch krokoch s generdtorem 1, reproduk-
torovou sustavou 2, mikroféonom 3, zosiliio-
vadom 4, kvadratorom 8%, integratorom 6 a
vyhodnocovacou jednotkou 7 riadenychria-
diacou jednotkou 8, ako bolo popisané v
doterajSom stave techniky.

Na obr. 2 je blokovd schéma riadiace]j
jednotky podia vyndlezu. Na obr. 3 je zna-
zorneny priebeh napétia na integratore 6,
na obr. 4 je zndzorneny Casovy priebeh im-
pulzov a dvojice meracich impulzov prispb-
sobe merania podla vynélezu.

Riadiaca jednotka zapojenia na automa-
tické meranie pociatotnej doby dozvuku
podla vynélezu pozostdva z prvého klopneé-
ho obvodu 8, druhého klopného obvodu 186,
generatora hodinovych impulzov 11, Citaca
12, monostabilného klopného obvodu 13,
hradla 14, druhého monostabilného obvodu
15 a kombinaénych obvodov 16, ktoré si
zapoiené tak, Ze vystup prvého klopného

obvodu 8 je pripojeny na jeden vstup dru-
hého klopného obvodu 10, a na jeho druhy
vstup je pripojeny generdtor hodinovych im-
pulzov 11. Vystup druhého klopného obvo-
du 16 je pripojeny na jeden vstup prvého
klopného obvodu 9, na vstup ¢itaca 12 a na
vstup monostabilného klopného obvodu 13.
Vystup monostabilného klopného obvodu
13 je spojeny so vstupom hradla 14, ktoré-
ho vstup je spojeny so vstupom druhého
monostabilného klopného obvodu 15 a jeho
vystup je spojeny s druhym vstupom prveé-
ho klopného obvodu 8. Na vstupy kombinac-
nych obvodov 16 sd pripojené vystupy Cita-
¢a 12 prvého monostabilného klopného ob-
vodu 13 a druhého monostabilného klopné-
ho obvodu 15. Jeden vystup kombinaénych
obvodov 16 je spojeny so vstupom hradla
14.

Automatické meranie doby dozvuku umoz-
fuje riadiaca jednotka 8, ktord ovlada
funkciu v3etkych blokov automatického me-
rata doby dozvuku véitanie riadenia zosil-
nenia zosilitovada 4 a integracnej konStanty
integréatora 6.

Zapojenie podla vyndlezu pracuje nasle-
dovne:

Startovacim impulzom sa vynuluje ¢&itad
12. Kombinan&ny obvod 18 otvori hradlo 14,
ktoré spusti druhy monostabilny klopny ob-
vod 1%. Jeho vystupny impulz sliZi na od-
vedenie nulovacieho impulzu pre nulovanie
integratora 6 a vyhodnocovacich obvodov
7. Zostupnou hranou tohoto impulzu sa pre-
klopi bistabilny prvy klopny obvod 9. Pri
najbliZ§om hodinovom impulze z generato-
ra 11 hodinovych impulzov nastane preklo-
penie druhého klopného obvodu 10 typu D.
Jeho vystupny impulz preklopi bistabilny
prvy klopny obvod 8 do pévodného stavu.
Pri nasledujicom hodinovom impulze z ge-
nerédtora hodinovych impulzov 11 sa preklo-
pi tieZ druhy klopny obvod 18 typu D do
pbévodného stavu. Na jeho vystupe je teda
impulz, ktorého §irka je zhodna s periddou
hodinovych impulzov a slaZi na vyrobu to-
nového impulzu v generatore 1. Zostupnou
hranou impulzu z druhého klopného obvo-
du 18 sa spusti monostabilny klopny obvod
13 a zmeni sa stav na ¢ita¢i 12. Po skongeni
impulzu z monostabilného klopného obvodu
13 sa cez hradle spusti druhy monostabilny
klopny obvod 15 a cely dej sa opakuje. Po
Stvrtom impulze z druhého klopného obvo-
du 10 sa uzavrie hradlo 14. Kombina¢né ob-
vody 16 sltZia na vytvorenie vSetkych ria-
diacich impulzov, ktoré st potrebné pre
ovladanie blokov automatického meraca do-
zvuku.

PREDMET VYNALEZU

Riadiaca jednotka zapojenia na automa-
tické meranie poc¢iatoCnej doby dozvukuy,
vyznatujica sa tym, Ze pozostdva z prvého
klopného obvodu (9), ktorého vystup je pri-
pojeny na prvy vstup druhého klopného

obvodu {10}, na ktorého druhy vstup je pri-
pojeny generadtor hodinovych impulzov (11],
pri¢om vystup druhého Xklopného obvodu
(10) je pripojeny na prvy vstup prvého
klopného cbvodu (9), na vstup &itafa (12]
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