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KIVONAT

A talalméany szerinti berendezés két vagy tobb reakcio-
kamrat (12, 14, 16, 18) tartalmaz, amelyek mindegyiké-
ben mas-mas vegyiilet van elhelyezve, amely egy ad-
szorbenst képez6 szilard reagensbdl és egy azon adszor-
bealt giznem{ reagensbdl all. Mindegyik vegyiiletnél
mais a gaznemt reagens g6znyomadsa, lényegében fiig-
getleniil a gaznem( reagens koncentrici6jatol. A vegyl-
letek a gaznem( reagens géznyomasanak novekvé sor-

pLs

rendjében vannak elhelyezve, ahol egy alacsonyabb géz-
nyomadsu vegylilet adszorpcios hdmeérséklete az adszorp-
cids nyomason legalabb 8 °C-kal magasabb, mint a k&-
vetkez6 magasabb gbznyomadst vegyiilet deszorpcids
hémérséklete a deszorpciés nyomason. A berendezés
egy hészallito kozeget a reakcidkamrikba bevezetd és
azokbol elvezetd eszkozoket (17, 19, 52, 54, 56) tartal-
maz, amelyek egy exoterm adszorpciés reakcio hojét
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egy endoterm deszorpcids reakcidt megvaldsitd reakeio-
kamraba viszik at, tovibba a berendezés az emlitett reak-
cidkamrakbol szarmazé hét vélaszthatéan hasznositd
és/vagy elnyeld hdcseréld eszkozt, egyetlen kondenza-
torral és a gaznemi reagenst az egyes reakciokamraktol
az emlitett kondenzatorhoz vezet§ eszkozzel, vagy két
vagy tobb, mas-mas hémérsékleten miikoddé kondenza-
torral rendelkezé kondenzal6 eszkdzt és egyetlen elpéro-
logtatéval és a gdznemi reagenst az emlitett elparologta-
totol az egyes reakciokamrakhoz vezetd eszkozzel, vagy
két vagy tobb, més-mas hémérsékleten mikods elparo-

logtatoval rendelkezd elparologtatd eszkézt tartalmaz.
A géznem( reagens ammonia, viz, szén-dioxid, kén-dio-
xid, egy alacsonyabb alkanol, alkil-amin, poliamin, fosz-
fin vagy legalabb egy szabad elektronparral rendelkezé
poléris hiitkozeg, a szilard reagens pedig egy szervetlen
s0. A berendezés elénydsen tartalmaz még egy gbzreku-
peratort (40) a reaktorokbol a kondenzatorba, és az elpa-
rologtatobol a reaktorokba dramlé hiit6kozeg kézotti hé-
cser¢hez, valamint egy folyadékhiitét (42) a kondenza-
torbol (26) kilépd hiitékozegnek az elparologtatot (24)
elhagy6 hideg g6zzel torténd hiitéséhez.

A taldlmany targya allandé nyomasi fokozatokat tartal-
maz6 rendszer szilard anyag-g6z vegyiiletekhez.

Ismeretes, hogy hdszivattyik munkakdzegeként
hasznélnak olyan vegyiileteket, amelyek gazmolekulak-
nak egy szilard adszorbensen torténd adszorpcidjaval
(néha abszorpcionak nevezik) kialakulo szilard anyag-
g6z kompoziciok. Az ilyen anyagokat alkalmazd hdszi-
vattyuirendszerek szdmos el8nnyel rendelkeznek mas
hészivattyukkal szemben laké- és kereskedelmi épiile-
tek légkondiciondlasanal, ipari hészvattyuzasnal és hii-
tésnél. Az emlitett elénydk kozé tartozik az, hogy a
szilard anyag-g6z kozegek nagyobb hémérséklet-kii-
16nbséget hoznak létre, mint mas szorpcios kozegek, és
igy nincs sziikség hiitétornyokra vagy a hémérséklet-
kiilonbség lépcs6zésére. Ezenkiviil a szilard anyag-g6z
vegyliletekkel mik6d6 hészivattyikhoz hasznalt beren-
dezések alig vagy egyaltalan nem igényelnek mozgd
alkatrészeket, aminek kovetkeztében szerkezetiik egy-
szerd és megbizhat6. Fontos szempont még az is, hogy
ezeknél a rendszereknél nincs sziikség a kifogasolhatd
CFC-k hasznélatéra.

A hészivattyikhoz alkalmazhaté szilard anyag-géz
vegyiiletek kozé olyan komplex vegyiiletek tartoznak,
amelyek gazmolekuldk adszorbealasaval koordinicios
kotéseket képeznek, amelyekben a gaznemii reagens
elektroncsere utjan kotédik a szilard adszorbenshez,
amely éltaldban egy fém szilard halmazallapoti szer-
vetlen sdja. Az adszorpcids/deszorpcios folyamatban
jelentds mennyiségi hé fejlédik az adszorpcid soran,
mig a deszorpcios fazis energiaclnyeléssel jar. Mas
szorpcids folyamatoktdl eltérGen az adszorpcids vagy
deszorpcids reakciok allandé hémérsékleten folyhatnak
le, ezért megsziinnek a meleg és hideg szorpcids szaka-
szokkal kapcsolatos probléméak. Gaznemi reagensként
elénydsen viz, ammonia, metanol és hasonlok hasznal-
hatok. Szamos ilyen anyagot ir le a 4822391 és a
4848944 szamu USA-szabadalom.

A hével aktivalt hészivattyuk nagynyomasu hitd-
kozeggdzt elballito hbergép-alrendszert, lényegében
egy termikus kompresszort és egy hészivattyu-alrend-
szert tartalmaznak, amely nagynyomast hitékozeget
hasznal fel a hiitéshez vagy hészivattyizashoz. A termi-
kus kompresszor, a hfszivattyl és ezek kombinécidja
egy hdvel aktivalt hészivattytiban olyan termodinami-
kai rendszereket képez, amelyek biztositjak a szilard
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anyag-gaz reakciok elonyos kihasznalasat. Az emlitett
bejelentésekben olyan berendezések és eljarasok van-
nak leirva, amelyek allandé nyomasi fokozatok alkal-
mazasaval javitjak a hével aktivalt hészivattyirendsze-
rek miikodését.

Célunk a taldlmannyal az emlitett reakcidk és foko-
zatok még elénydsebb és hatékonyabb felhasznalasa.

A taldlmany szerint az emlitett bejelentésekben leirt,
hével aktivalt hGszivattylt fejlesztjiik tovabb. Ennek ré-
szét képezi egy gbzrekuperator és egy folyadékhiits,
amelyek onalléan vagy egymassal kombinalva alkalmaz-
hatok. A gézrekuperatort egy olyan rendszerrel hasznal-
juk, amely egy hiitGkozeg-kondenzatort és elparologtatot
vagy a rekatorokba iranyitott és azokbol tavozo gaznemi
reagens szamara adszorber/deszorber tartalyokat tartal-
maz. Folyadékhiit6t csak egy olyan rendszerben haszna-
lunk, amely a hiitkozeg fazisatalakitasat végzi (konden-
zator/elparologtatd). Egy masik kiviteli alaknal t6bb koér
van kialakitva a kiilonb6z6 hdszallité folyadékok atveze-
téséhez a reaktorokon. Egy tovabbi elényos kiviteli alak-
nal egy vagy tobb specidlis komplex vegyiiletet haszna-
lunk a kiilonb6z6 reaktorokban. Ezeket az elényds komp-
lex vegyiileteket késGbb még ismertetjiik.

A taldlmany targyat a tovabbiakban kiviteli példak
é€s rajzok alapjan ismertetjiik részletesebben. A rajzo-
kon az
1. és 2. abra: a talalmany szerinti berendezés gézreku-
patort tartalmazé kiviteli alakjanak vazla-
ta,a
a taldlmany szerinti berendezés folyadék-
hitdt tartalmazo kiviteli alakjanak vazla-
ta,ésa
a taldlmany szerinti berendezés gézreku-
peratort és folyadékhiitét tartalmazé kivi-
teli alakjanak vazlata.

Ebben a leirasban vegyiiletnek nevezziik mindazo-
kat a reakcidtermékeket, amelyek egy géznemi rea-
gens, azaz egy hiitékozeg adszorpcidjaval €s deszorpei-
ojaval keletkeznek egy talalmény szerinti szilard rea-
gensen. Amikor egy allandé nyomésu ciklust a taldl-
mény szerint kiilon fokozatokra osztunk, két vagy tébb
kiilonboz8 szilard reagenst valasztunk ki, és a kiilonbo-
zG reagenseket a hészivattyi-berendezés kiilonboz6 re-
aktoraiban vagy reakcidhelyein helyezziik el. A fel-
hasznalt vegyiileteket, illetve ezek egy sorozatdt vagy

3. abra:

4. abra:
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csoportjat a gdznemi reagens géznyomésanak novekve
sorrendjében vélasztjuk ki és helyezziik el oly modon,
hogy az alacsonyabb géznyomasi vegyiilet adszorpcids
hémérséklete alacsony reakcionyomason (adszorpcio)
legalabb 8 °C-kal magasabb legyen, mint a kovetkezd
magasabb g6znyomasu vegyiilet deszorpciés hémér-
séklete magas reakcionyomason (deszorpcid). Ezekben
a sorozatokban vagy csoportokban minden egyes ve-
gyiilet kiilonbdz6 géznyomési gbrbével rendelkezik,
azaz mindegyiknél mas a géznyomas és a hémérséklet
dsszefliggése, és ez fliggetlen a gaznemd reagens kon-
centraci6jatél. Ha megfelel6 vegylileteket valasztunk
ki, és ezeket a fent emlitett sorrendben helyezziik el, a
folyamat ciklusdban az adszorpcids h6é mindig elegendd
a ciklusban kdvetkez8 deszorpcids reakcid végrehajta-
sahoz. Ezenkiviil a sorozat vegyiileteit ugy valasztjuk
ki, hogy ugyanabban a reaktorban egyik vegyiilet vo-
natkozasaban se keriiljon sor tovabbi koordinéciés 1¢é-
pésre alacsonyabb egyensilyi hémérsékleten, mivel ez
letb8]l az egyenshlyi homérséklet fennalldsa vagy az
iizemsziinet folyaman, ami csokkentené a ciklusban el-
érhetd teljesitményt a valtakozo mikodés idején. Az
egyes vegyiiletek tomegét ugy allitjuk be, hogy kozeli-
t6leg egyenlé hdmennyiség sziikséges az egyes vegyli-
letek deszorpcidjahoz.

A vegyiiletek képzéséhez a talalmany szerint célsze-
rlen olyan reagenseket hasznalunk, mint a fém-oxidok,
halogenidek, fluoroboratok, karbonatok, nitritek, nitra-
tok, oxalatok, szulfidok, szulfatok és kloratok. A szer-
vetlen sokat alkotd fémeket el6nydsen az alkalifémek
és alkalifoldfémek, atmenetifémek, aluminium, cink,
kadmium és On koziil valasztjuk ki. Az dtmenetifémek
koziil elénydsen mangant, vasat, nikkelt és kobaltot al-
kalmazunk. Az emlitett fémek, kiilonosen alkalifémek,
alkalifoldfémek, aluminium és a felsorolt atmenetifé-
mek kett8s kloridokat tartalmazé séi szintén elényosek.
A tovabbiakban ezeket a reagenseket alkalmanként szi-
lard anyagoknak, soknak vagy szilard reagenseknek is
nevezziik. A kalcium- és stroncium-halogenidek kiilo-
ndsen elényosek.

A szilard anyagokon a vegyliletek képzéséhez ad-
szorbealt gaznemi reagensek céljara a talalmany szerin-
ti folyamatban elsGsorban amméonia, viz, metil-amin és
metanol hasznalhatd, amelyek koziil az amménia kiilo-
ndsen alkalmas, mivel stabil és nagy energidji komple-
xeket képez. Azonban kén-dioxid, més alacsonyabb
alkanolok, piridin, alkil-aminok, poliaminok és foszfin,
valamint legalabb egy szabad elektronparral rendelkezd
poléris hiitékozeg szintén alkalmazhaté. Szintén célsze-
ri a szén-dioxid hasznalata fém-oxidokkal. Ezeket a
gaznem{ reagenseket a tovabbiakban hiitSkézegeknek
is nevezziik. Kiiléndsen elénydsek a kovetkezé ammo-
niatartalmi komplex vegyiiletek:

BaCl,-0—8 (NH;), CaCl,-4-8 (NH;),

CaCl,-2-4 (NHj), StCl,-1-8 (NH3),

LiCl-0-3 (NHjy), SrBr,-2-8 (NHj3),

CaBr,-2-6 (NHjy), CoCl,-2-6 (NH;),

NiCl,-2-6 (NHj3), FeCl,-2-6 (NH3),

FeBr,-2—-6 (NHj3), CoBr,-2—-6 (NH;),
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NiBr,-2-6 (NH3), AlCl;-3-5 (NH3),

CaCl,-0—1 (NH;), CaCl,-1-2 (NH3),

CuS0,-2-4 (NH;), NaBF,-0,5-2,5 (NH3) ¢s

NaBr-0-5,25 (NH;).

Bar a fenti komplex vegyiiletekben az egy sdmole-
kulara es6 ammoniamolekuldk szdma adott, bizonyos
komplexekben a megadott molekulatartoméany tobb ko-
ordinaci6s lépést tartalmaz. Igy példaul az NaBF, ve-
gyiiletek esetében szdmos kiilénb6zd reakciolépés
megy végbe a megadott szamszer( hatarok kozott. Tipi-
kus esetben azonban a gyakorlati megfontolasok csak a
megjelolt koordinacids tartomany egy részének haszna-
latat teszik lehet6vé. Ennek megfelelen szakember
szamara ezért érthet$, hogy a megadott tartomanyok
kozelitd értékeket jelentenek.

A taldlmany szerinti rendszerben a vegyiiletek soro-
zatdra egy olyan példat ismertetiink, amelynél FeCl,,
SrBr,, SrCl, és BaCl, sokat alkalmazunk egy olyan
h@szivattyuban, amely négy kiilon reakcidoedénybdl
vagy kiilon h6atadasi tartoméanybol all egy vagy tobb
reaktorban. A felhasznalt vegyiiletek az emlitett sok
ammonialigandumot tartalmazé komplex vegyiiletei.

Az 1. abran egy allandé nyomasu kiilon fokozatok-
bol ailo hdszivattyut megvaldsitd berendezés egy
példakénti kiviteli alakjanak vazlata lathato. A sokat a
12, 14, 16 és 18 reaktorokba vissziik be olyan sorrend-
ben, hogy a komplex vegyiilet liganduméanak géznyo-
masa fokozatosan novekedjen. Ennek megfeleléen az
els6 12 reaktort FeCl,-vel, a 14 reaktort SrBr,-vel, a
16 reaktort SrCl,-vel és a 18 reaktort BaCl,-vel tdltjiik
fel. A berendezés tartalmaz még egy 20 ég6t, egy
22 hécseréldt, egy 24 elparologtatdt és egy 26 konden-
zatort a megfelelé szelepekkel és vezetékekkel, ame-
lyek az ammoniagazt a reaktorok, valamint a kondenza-
tor és az elparologtaté kozott vezetik, tovabba az 52,
54 és 56 szelepeket, amelyek a hdszallitdo folyadék
aramlasat iranyitjak a reaktorok kozott, végiil szivattyt-
kat és hGcseréld vezetékeket a hdszallité folyadék szi-
vattylizasahoz a rendszeren beliil. Az elsé fél ciklusban
a magas hémérsékletii FeCl, sot tartalmazd 12 reaktor
magas nyomason van, és az SrCl, sét tartalmazd 16 re-
aktor szintén magas nyomason van. A 14 és 18 reakto-
rok alacsony nyomason vannak; a 18 reaktor BaCl,-t, a
14 reaktor pedig SrCl,-t tartalmaz.

Az els6 fél ciklus folyamén az 52 és 56 szelepek
olyan helyzetben vannak, hogy a 19 szivattyi a hé-
szallité folyadékot a 14 és 16 reaktorokon keresztiil cir-
kulaltatja, és ezaltal a 14 reaktorban a gaz adszorpcidja
folyamén felszabaduld energiat atadja a 16 reaktorban
1év3 szilard reagensnek az ott lezajlo deszorpcios reak-
cidhoz. A szelepek, koztiik a 15 szelep megfeleld beal-
litasaval a 18 reaktorban végbemend adszorpci6 soran
felszabadul6 energia leadasa vagy hasznositasa a 22 h6-
cseréld tjan torténik. A hScserélési ciklusnak ebben az
els6 felében a 25 szelep is ugy van beallitva, hogy az
ammoniagéz a 12 és 16 reaktorokbol a 26 kondenzator-
ba és a 24 elpéarologtatobol a 14 és 18 reaktorokba ke-
riiljén. A 17 szivatty( a hdszallité folyadékot a 20 ég6-
t6] a 12 reaktorhoz cirkulaltatja az ebben a reaktorban
1évé vegyiilet deszorpcidjahoz.
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A folyamat masodik fél ciklusanak kezdete elétt egy
rovid fézis sziikséges a hévisszanyeréshez és hémérsék-
let-eltoldshoz. A szelepek helyzetét ugy véltoztatjuk
meg, hogy a 12 és 14 reaktor, illetve a 16 és 18 reaktor
van Osszekapcsolva a hdatadas szempontjabol. Mind-
egyik Osszekapcsolt reaktorparon hdszallitd folyadékot
szivattylzunk at, és ezzel a melegebb reaktorbol hét
adunk at a hidegebb reaktornak. Ennek megfelelden a
12 reaktort hiitjiik, mig a 14 reaktort fiitjiik; illetve a
16 reaktort hiitjiik, mig a 18 reaktort fiitjiik. Ezzel fejez-
ziik be a mésodik fél ciklust el6készitd rekuperacids és
hémérséklet-beallitd fazist.

A masodik fél ciklusban a 20 ég6t nem hasznaljuk.
A 14 reaktorban 1év6 szilard reagens a 12 reaktorban le-
zajlé adszorpciods reakcid hdjének hatdsira deszorbealja
a hiit6kozeget. A 18 reaktorban 1év§ vegyiilet a 16 reak-
hatasara deszorbealdédik. A deszorpcids reakcidkban ke-
letkez6 ammoniat a 26 kondenzatorba vezetjiik, mig az
adszorpcios reakciokhoz sziikséges ammoniat a 24 elpé-
rologtatdbol nyerjiikk. A masodik fél ciklus végén a mar
leirthoz hasonlé masik rekuperécids és hémérséklet-be-
allito féazis késziti el6 a rendszert az elsé fél ciklus meg-
ismétlésére. Az 1. abra szerinti berendezés Ggy is kiala-
kithato, hogy a 12 és 16 reaktort, illetve a 14 és 18 reak-
tort egylitt helyezziik el egy-egy tartalyban, mivel mind-
egyik parban a két reaktor mindig ugyanazon a nyoma-
son van. Mind a négy vegyiilet egyetlen reaktorban is
elhelyezhetd, és két ilyen reaktorbol képezhetd a hdszi-
vattyd, amelyben az egyes reaktorok valtakozva magas
és alacsony nyomason miikédnek.

A taldlmany szerint egy vagy tobb, magasabb g6z-
nyomast fokozatban el6nyosen alkalmazhatok a kovet-
kez6 magas géznyomast vegyiiletek: CaCl,-4—8 (NH;),
CaCl, 2—-4 (NH;) és ezek keverékei, SrCl,-1-8 (NH;),
BaCl,0-8 (NH;), LiCl-0-3 (NHj3), SrBr,-2-8 (NH;),
CaBr;-2—-6 (NH;), FeCl,-2-6 (NH;), CoCl,-2-6
(NH3), NaBF,;-0,5-2,5 (NHj3) és NaBr-0-5,25 (NHj;).
Egy vagy tobb alacsonyabb géznyomasi fokozatban,
6nalléan vagy egymadssal kombinalva, elénydsen alkal-
mazhatok a kovetkezé vegyiiletek: SrCl,-1-8 (NH;),
CaCl,-2-4 (NH,), LiCl-0-3 (NHj;), StBr,-2—8 (NHj3),
CaBr, 2-6 (NH;), FeCl,-2-6 (NH;) és CoCl,2-6
(NH;), CoBr,-2-6 (NH;), NiCl,'2-6(NH;3) és
CuS0,4-2—4 (NHj;) és CaCl,-0—1 (NH;) és CaCl,-1-2
(NH).

A legel6nydsebben hasznalhaté vegyiiletek csoport-
jat képezi a CaCl,-4-8 (NH,), CaCl,-2—4 (NH;) vagy
ezek kombinacidja vagy SrCl, 1-8 (NH,) az alacsony
nyomast fokozatban, azaz legmagasabb géznyomasa
vegyiiletekként, CaBr,-2—-6 (NH;) egy kozbensé foko-
zatban és CaCl,-0—-1 (NH;), CaCl,-1-2 (NH;) vagy
ezek kombinaciéi a magas hémérséklet (alacsony nyo-
masi) fokozatban.

A taldlmany egy fontos jellemzdje és eldnye az ad-
szorpcids és deszorpcios reakciok fokozatokra osztisa
ugy, hogy az exoterm adszorpcids reakcidkban keletke-
z6 hét az endoterm deszorpcids reakcidkat lefolytato
reaktorokba iranyitjuk. A taldlmany szerint a kiilonb6z8
reaktorokban elhelyezett killonb6z6 komplex vegylilete-
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ket a gaznemi reagens géznyomasanak emelkedd sor-
rendjében hasznaljuk oly médon, hogy egy alacsonyabb
gbznyomésu vegyiilet adszorpcids hémérséklete az ad-
szorpcids nyomason legalabb 8 °C-kal magasabb, mint a
kévetkez magasabb gbznyomasu vegyiilet deszorpcids
hémérséklete a deszorpcioés nyomason. fgy a hészallitd
folyadékot a reaktorok kozott és a vegyiiletekkel termi-
kus érintkezésben tovabbitod vezetékek olyanok, hogy a
folyadék mindig az alacsonyabb géznyomasu vegyiile-
tekt6l a magasabb géznyomasu vegyiiletekhez dramlik.

A fentickben megadott komplex vegyiiletek egy
olyan hdvel aktivalt hészivattyurendszerben hasznalha-
tok, amely befogado eszkozoket tartalmaz, amelyek ko-
z¢é egy vagy tobb elparologtato és egy vagy t6bb konden-
zator tartozik, amelyekben a hiiték6zeg gaz/folyadék fa-
zisatalakuldson megy at, amint az 1. abran lathatd, vagy
egy olyan rendszerben hasznalhatdk, amelyben a befo-
gado eszkdz az elparologtatd és a kondenzator helyett a
hiit6kozeget adszorbeald (abszorbeald) és deszorbeild
reaktorokat tartalmaz (5079928 szamt USA-szabada-
lom). Ha egyetlen elpérologtatét és egyetlen konden-
zatort alkalmazunk, a h(it6kozeget az 8sszes deszorbedld
reaktorbol a kondenzatorba, illetve az elparologtatobol
az osszes adszorbedlé reaktorba vezetjiik be. Ha t6bb
elparologtatét vagy tobb kondenzatort hasznalunk, ak-
kor mindegyik elparologtatd, illetve mindegyik konden-
zator kiilonb6z6 hémérsékleten milkédik. Mas befogado
eszkozok is hasznalhatok, kozottiik energiatermeld esz-
kozok, példaul turbina vagy més expanzids eszkoz vagy
egy folyadék-g6z szorpcids ciklus. Ezenkiviil egy ilyen
Jjellegii 1épcsbzetes rendszer hasznalhat6 a hdszivattyu-
val a héerdgép oldal helyett a hémérséklet-kiilonbség
ndvelésére egy adott nyomasviszonynal vagy a nyomas-
viszony csokkentésére egy adott hémérséklet-kiilonb-
ségnél. Ebben az lizemmodban a rendszert akir mecha-
nikus, akar termikus kompersszorral aktivalni lehet.
A hészivatty fokozatokra osztasanal a komplex vegyii-
leteket ugyanazon az adszorpcios, illetve deszorpcits
nyomason az adszorpcidés hémérsékletek novekvé sor-
rendjében valaszjuk ki és helyezzitk el, mégpedig oly
modon, hogy az alacsonyabb adszorpcids hémérsékletii
vegyiilet adszorpciés hémeérséklete magas reakcids nyo-
mason legaldbb 8 °C-kal magasabb, mint a kovetkezd
magasabb adszorpcios hémérsékletii vegyiilet deszorp-
ci6s hdmérséklete alacsony reakcionyomason.

GOZREKUPERATOR

A taldlmany szerint a teljesitménytényez6 (COP) és
a specifikus hiitési kapacitas novelését egy gézrekupe-
rator biztositja, amely a reaktorok kozott aramlé hité-
kozeg ttjaban elhelyezett hécserél6t tartalmaz. Amint
az 1. bran lathato, a 40 gézrekuperator a 38 és 39 veze-
tékek mentén van elhelyezve a reaktorok és a 24 elparo-
logtatd, illetve a 26 kondenzator k6zétt. Az igy elhelye-
zett 40 gbzrekuperator hécserét biztosit a hitékozegnek
a reaktorok és a kondenzator, valamint az elparologtatd
és a reaktorok kozotti gézaramai kozott. Ez a rekupera-
tor a deszorpcids reaktoroktol a kondenzator felé aram-
16 talhevitett gzt az elparologtatobdl az adszorpcios
reaktorokhoz aramlo, viszonylag hideg g6zzel szemben
lehiiti. Mivel a deszorpcids reakciobol kikeriils, tilhe-
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vitett hiit6kdzegbél visszanyert energiat dtadjuk annak
a hideg gaznemii hiit6kdzegnek, amely elhagyja az el-
parologtatét, majd exotermikus adszorpcién megy at,
ndvekszik a rendszer termikus hatasfoka. Gézrekupera-
tor elénydsen alkalmazhaté még a reaktorok (fokoza-
tok) kozott vagy a legmagasabb nyomasu reaktor és a
kondenzétor és elparologtaté kozott. A hiitékdzegnek a
kovetkez$ legmelegebb reaktorbol kilépé gézét a ko-
vetkez6 leghidegebb reaktorba belépé gdz melegitésére
hasznaljuk. Gyakran kivanatos a kiilonbdz6 rekupers-
tor-elhelyezések kombindlasa; példaul a legmagasabb
nyomasu reaktor és a kondenzator/elparologtatd kozott
és/vagy a két alacsonyabb fokozat reaktorai kozott.

A 2. dbra szerinti kiviteli alaknél az 55 és 57 reaktor
helyettesiti az 1. abra szerinti hiit6kozeg-fazisatalakitd
berendezésben hasznalt elparologtatot és kondenzatort.
Ezek a reaktorok egy szilard anyagot vagy folyékony
oldatokat tartalmaznak a fokozatok 72, 74 és 76 reakto-
raibdl odaérkezd hiitGkozeg valtakozé adszorbealasahoz
(abszorbealasahoz) és deszorbealasahoz. Az 55 és 57 re-
aktor hdcserél6kkel (nincsenek 4brazolva) miikodnek
egyiitt a valtakozd kemiszorpcids reakciokbol szarmazo
energia visszanyerésére. A 40 gBzrekuperator ugyanigy
miikddik, mint az 1. abra szerinti kiviteli alaknal, azaz
egy fokozat deszorpcios reaktoratol egy adszorpcids re-
aktorhoz (55 vagy 57 reaktor) dramlo, tilmelegitett hiits-
kézeg g6zt hiiti le egy deszorpcids reaktorbdl (55 vagy
57 reaktor) egy fokozat adszorpcids reaktoraba ataramlo,
viszonylag hideg g6zzel szemben.

FOLYADEKHUTO

A taldlmany egy masik kiviteli alakjanal egy folya-
dékhiitst alkalmazunk egy elparologtatét és kondenza-
tort tartalmazo hitékozeg-fazisatalakitd berendezésben.
Amint a 3. abran lathatd, a folyadék-g6z hdcserélét tar-
talmazo6 42 folyadékhit6 a kondenzatorbdl a 33 vezeté-
ken at a 31 szabalyozoszelephez aramlo, folyékony hi-
t6kozeget hiiti a 24 elparologtatobdl kilépd, viszonylag
hideg g6zzel szemben. A 42 folyadékhiité elényosen a
26 kondenzator és a 24 elparologtato kozotti 33 vezeték-
ben a 31 szabdlyozészelep vagy maés expanzids eszkoz
kondenzator fel6li oldalan, valamint a 38 vezetékben
van elhelyezve, aminek kovetkeztében termikus érintke-
zés és hdcsere alakul ki az aramlasok kozétt. Az elpéro-
logtatébol a 38 vezetékben aramld, viszonylag hideg
g6zzel folytatott hécsere lehiiti a 33 vezetékben dramlo
folyékony hiitékézeget, aminek kovetkeztében a folya-
déknak egy kisebb része g6z6log el izentalpikus expan-
zidval, és ezaltal nd a rendszer hiitési hatasfoka és kapa-
citdsa, ami a rendszeren athajtott folyékony hitdkozeg
mennyiségétdl figg. A folyadékhiité tovabbi eldénye az,
hogy novekszik az elparologtatobol az adszorbedl6 reak-
tor(ok) felé draml6 g6z energidja, aminek kovetkeztében
csokken a deszorpcids reakcidkhoz sziikséges primer
energiafelhasznalas. Ennek koszonhetéen mind a hiitési
kapacitas, mind a COP novekszik.

A 4. dbrén a berendezés egy olyan kiviteli alakja
lathatd, amely a 40 gézrekuperatort és a 42 folyadékhi-
tot is tartalmazza.

A 2. abra egy olyan kiviteli alakot is illusztral,
amely tobb korrel rendelkezik a hdszallité kozegeknek
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a sokhoz torténd oda-, illetve elvezetésére a reaktorok-
ban, amelycken a h6szallité kozegek dtdramlanak. A re-
aktorokban kialakitott tobb kor lehetdvé teszi kiilonbo-
z8 hészallitd kozegek és ezek kiilonboz fazisainak al-
kalmazasét. Példaul a 72 reaktor kozvetleniil fiithetd a
71 kazan fiistgazaival a deszorpcids fazis folyamén, és
egy masik kozeg vagy hdszallité folyadék hasznalhat6 a
héleadashoz vagy eltavolitdshoz az adszorpcids fazis
folyaman. Kitlonb6z3 hdszallitd kozegek hasznalhatok
a kiilénboz6 kordkben magas értéki héatadasi tényezék
eléréséhez a reaktorfokozatokban a hécseréhez sziiksé-
ges hémérsékleten. A kiilonbdz6é hészallitd kozegek
hasznalata hozzaigazithaté a rendszerhez, a kiilénbdz6
sokombinacioktél és a reakcids fazisokban fennéllé hé-
mérsékleti tartomanyoktél fiiggGen. A hészallité koze-
geket gy vélasztjuk meg, hogy hészallité tulajdonsa-
gaik optimalisan kihasznalhatok legyenek az adott
rendszerekben. Példaul az abrazolt rendszerben, amely-
ben haromféle sot alkalmazunk, a 72 reaktorban 1évé
magas hémérsékletii s6 a deszorpcidhoz kodzvetleniil
fiithetd a 71 kazanbol szarmazé forrd kozeggel, a ma-
gas homérsékletl 72 reaktorbol a kozepes hdmérsékleti
74 reaktorba torténd héatadasnal pedig egy fazisatala-
kulast szenvedd hészallité kozeg, példdul Dowtherm J
alkalmazhaté a magas h6mérséklet(l s6 adszorpcidja és
a kozepes hémérsékletii vegyiiletek deszorpcidja folya-
man. A kdzepestdl az alacsony fokozat 76 reaktoranak
torténd energiaitadashoz alkalmas a viz, akar fazisat-
alakitdssal, akar szivattyizassal, tovabba a 76 reaktor-
ban 1évé alacsony hémérsékletli sotol a 70 hdcseréld
felé torténd héleadashoz fazisvaltozast szenvedd am-
monia alkalmazhato. Négy inkompatibilis kdzegnek ez
a hasznélata kettds koroket igényel mindegyik reaktor-
ban. Az ilyen tobbszords kordk alkalmasak a 71 kazén-
bol szarmaz6 magas hdmérsékleti fustgazok vagy kiil-
s6 hdforrasok altal leadott hé vagy hulladékhd fethasz-
nalasara ezeknek a felmelegitett kozegeknek a reaktoro-
kon torténd atvezetésével, mikdzben a héleadasra egy
masik kdzeget, példaul vizet vagy olajat hasznalunk.
A fokozatokra osztott ciklusokban két vagy harom kii-
16nb6z6 hészallito kozeg és/vagy fazisvaltozést szenve-
d6 hészallité kozeg alkalmazhat6 a jo héatadasi tulaj-
donséagok biztositasahoz a fokozatokban sziikséges va-
lamennyi hécserélési hémérsékleten. A taldlmanynak
ezek az eldnyei, mas elényeivel egyiitt, szakember sza-
mara nyilvanvaldak.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Berendezés szilard anyag-g6z vegyiileteket tartal-
mazé fokozatok kialakitasira, azzal jellemezve, hogy
két vagy tobb reakciokamrat tartalmaz, mindegyik kam-
raban mas-mas vegyiilet van elhelyezve, amely egy
adszorbenst képezé szilard reagensbdl és egy azon ad-
szorbealt gaznemi reagensbdl all, mindegyik vegyiilet-
ben mas a gaznemi reagens géznyomasa, lényegében
fiiggetleniil a gadznemii reagens koncentracidjatol, ahol
az emlitett gadznem(i reagens ammonia, viz, szén-dioxid,
kén-dioxid, egy alacsonyabb alkanol, alkil-amin, poli-
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amin, foszfin vagy legalabb egy szabad elektronparral
rendelkez4 polaris hitdkozeg, az emlitett szilard rea-
gens egy szervetlen s6, mégpedig fém-oxid, halogenid,
karbonat, oxalat, nitrat, nitrit, szulfid vagy szulfat,
amelyben a fém egy alkalifém, alkalifoldfém, atmeneti-
fém, aluminium, cink, kadmium vagy 6n, vagy egy al-
kalifém, alkalifoldfém, aluminium, mangan, vas, nikkel
vagy kobalt kett6s fém-kloridja, tovabba a berendezés
legalabb az egyik kamraba hét bevezetd eszkozt, egy
hészallité kozeget a reakcidkamrakba juttatd és azokbol
eltavolitd eszkdzt, a hdszallitd kozeget az emlitett reak-
ciokamrakon az azokban elhelyezett vegyiiletekkel ter-
mikus érintkezésben atvezetd és egy exoterm reakcio
héjét egy endoterm reakcidét megvaldsitd reakcio-
kamrahoz iranyito eszkozt, egy felmelegitett gaznemd
reagenst egy vagy tobb deszorpcios reakciokamratol
egy befogad6 eszkézhoz €s egy viszonylag hideg gaz-
nemd reagenst a befogadé eszkoztdl egy vagy tébb ad-
szorpcids reakciokamrahoz vezet6 dramlésiranyité esz-
kozt, és az emlitett dramlésiranyitd eszkozzel az emli-
tett, felmelegitett gadznemii reagens és az emlitett, vi-
szonylag hideg géznemi reagens kozotti hatadasban
egyittmikodd hécseréiGt tartalmaz.

2. Az 1. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy az emlitett befogado eszkoz a felmelegitett
gaznemi reagenst befogadd egy vagy tobb kondenza-
tort és a viszonylag hideg gdznemi reagenst szolgaltatod
egy vagy tobb elparologtatét tartalmaz.

3. Az 1. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemez-
ve, hogy az emlitett befogado eszkodz a gaznemi reagenst
adszorbedld és deszorbeald eszkdzzel rendelkezik.

4. Berendezés szilard anyag-g6z vegyiileteket tartal-
mazo fokozatok kialakitasara, azzal jellemezve, hogy két
vagy tObb reaktort tartalmaz, mindegyik reaktorban
més-mas vegyiilet van elhelyezve, amely egy adszor-
benst képezd szilard reagensbdl és egy azon adszorbealt
géznemi reagensbdl all, mindegyik vegyiiletben mas a
gaznemii reagens géznyomasa, lényegében fiiggetleniil a
gaznemi reagens koncentracidjatol, ahol az emlitett gaz-
nem(i reagens ammonia, viz, szén-dioxid, kén-dioxid,
egy alacsonyabb alkanol, alkil-amin, poliamin, foszfin
vagy legalabb egy szabad elektronparral rendelkez6 po-
laris hiitékozeg, az emlitett szilard reagens egy szervet-
len s6, mégpedig fém-oxid, halogenid, karbonat, oxalat,
nitrat, nitrit, szulfid vagy szulfat, amelyben a fém egy
alkalifém, alkalifoldfém, atmenetifém, aluminium, cink,
kadmium vagy 6n, vagy egy alkalifém, alkalifoldfém,
aluminium, mangén, vas, nikkel vagy kobalt kettds fém-
kloridja; tovabba a berendezés legalabb az egyik reak-
torba hét bevezetd eszkozt, egy hészallité kozeget a re-
aktorokba juttaté és azokbol eltavolitd eszkdzt, a hé-
szallit kozeget az emlitett reaktorokon az azokban elhe-
lyezett vegyiiletekkel termikus érintkezésben atvezetd és
egy exoterm reakcié hgjét egy endoterm reakcidt meg-
valositd reaktorhoz irdnyito eszkozt; az emlitett vegytile-
tekbGl deszorbedlt gaznemil reagenst kondenzalé egy
vagy tobb kondenzatort, és a gaznemi reagenst a reakto-
rokbél a kondenzatorba vezet6 elsd eszkozt; a gaznemi
reagens szamadra egy vagy tobb elparologtatot, és a gaz-
nemii reagenst az elparologtatobol a reaktorokhoz veze-
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t6 masodik eszkozt; a kondenzalt gdznemi reagenst a
kondenzatorbol az elparologtatba vezetd harmadik esz-
kozt; és a masodik és harmadik eszkoz kozotti hdatadas-
hoz egy hdcseréldt tartalmaz.

5. Az 1. vagy 4. igénypont szerinti berendezés, azzal
Jellemezve, hogy a hdszallité kozeget a reakcidkamra-
kon keresztiilvezets eszkdz kiilonbozd hdszallito koze-
geket a reakcidkamrakban lezajlé adszorpcids és de-
szorpcids reakciok folyaman az emlitett vegytiletekkel
termikus érintkezésben a reakcidkamrakon atvezetd
csatorndkat tartalmaz.

6. A 4. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy az emlitett elsé és masodik eszkdz kozotti
héatadashoz hécserélét tartalmaz.

7. Az 1., 4. vagy 6. igénypont szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy az emlitett vegyliletek legalabb
egyike:

CaCl,-4-8 (NH;), CaCl,-2-4 (NH,) vagy ezek ke-

verékei, SrCl, - 1-8 (NH3), BaCl,-0-8 (NHj3),

LiCl-0-3 (NHj;), SrBr,-2-8 (NHj),

CaBr,-2-6 (NH;), CoCl,-2-6 (NHj;),

CoBr,-2—-6 (NH;), NiCl,-2-6 (NHj3),

FeCl;-2-6 (NH;), CuSO,4-2-4 (NHj;),

NaBF,-0,5-2,5 (NH;), NaBr-0-5,25 (NH;) vagy

CaCl,-0-1 (NH,3), CaCl,-1-2 (NH;) vagy ezek ke-

verékei.

8. Berendezés szilard anyag-géz vegyiileteket tartal-
maz6 fokozatok kialakitasdra, azzal jellemezve, hogy két
vagy tobb reakciokamrat tartalmaz, mindegyik kamrdban
mas-mas vegyiilet van elhelyezve, amely egy adszorbenst
képezd szildrd reagensbdl és egy azon adszorbealt gazne-
mi reagensbdl all, mindegyik vegyiiletben méas a gazne-
mii reagens gbznyomasa, lényegében fiiggetleniil a gaz-
nemi reagens koncentracidjatdl; az emlitett vegyiiletek-
nél a gdznemi reagens géznyomasa névekvd sorrendet
alkot, és egy alacsonyabb géznyomasi vegyiilet adszorp-
cios hémérséklete az adszorpciés nyomdson legalabb
8 °C-kal magasabb, mint a kdvetkez6 nagyobb géznyo-
masu vegyiilet deszorpciés hdmérséklete a deszorpcios
nyomason; az emlitett gdznemii reagens ammonia, viz,
szén-dioxid, kén-dioxid, egy alacsonyabb alkanol, alkil-
amin, poliamin, foszfin vagy legalabb egy szabad elekt-
ronparral rendelkezd polaris hiitékozeg, az emlitett szi-
lard reagens egy szervetlen s6, mégpedig fém-oxid, halo-
genid, karbonat, oxalat, nitrat, nitrit, szulfid vagy szulfat,
amelyben a fém egy alkalifém, alkalifoldfém, atmeneti-
fém, aluminium, cink, kadmium vagy 6n, vagy egy alkéa-
lifém, alkalifoldfém, aluminium, mangan, vas, nikkel
vagy kobalt kettGs fém-kloridja; tovabba a berendezés
hészallito kozeget a reakcidkamrakba bevezetd és azok-
bol elvezetd, és ezaltal egy exoterm adszorpciods reakcid
héjét egy endoterm deszorpcids reakciot megvalositd
reakciokamraba atvivg eszkdzt és az emlitett reakcio-
kamrakbol szarmazé hét valaszthatéoan hasznositd
és/vagy elnyel6 hécseréld eszkozt; egyetlen kondenzator-
ral és a gaznemii reagenst az egyes reakciokamraktol az
emlitett kondenzatorhoz vezetd eszkdzzel vagy két vagy
tobb, mas-mas hémérsékleten miikddé kondenzatorral
rendelkezd kondenzalé eszkozt; egyetlen elparologtato-
val és a gznemii reagenst az emlitett elparologtatotdl az
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egyes reakciokamrakhoz vezeté eszkdzzel vagy két vagy
tobb, méas-mas hémérsékleten miikddd elparologtatoval
rendelkezd elparologtaté eszkozt tartalmaz; tovabba a
legmagasabb géznyomasi vegyiilet:

CaCl,-4-8 (NHj;), CaCl,-2—4 (NH;) vagy ezek ke-

verékei, SrCl,- 18 (NHj3), BaCl,-0-8 (NH;),

LiCl-0-3 (NHj;), SrBr,-2-8 (NH3),

CaBr, 2-6 (NH3), FeCl,-2-6 (NH,),

CoCl,-2—-6 (NHj;), és NaBF,-0,5-2,5 (NH;) vagy

NaBr-0-5,25 (NH;).

9. A 8. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy egy vagy tobb, alacsonyabb géznyomasu
vegyiilet:

SrCl,-1-8 (NHj;), CaCl,-2—4 (NHj;),

LiCl-0-3 (NHj), StBr,-2—-8 (NHj;),

CaBr,-2-6 (NH;), FeCl,-2-6 (NH;),

NiCl,-2-6 (NHj;), CoCl,-2-6 (NH3),

CoBr, 2-6 (NH;), CoSO,-2-4 (NH;), vagy

CaCl,-0-1 (NHj), CaCl,- 1-2 vagy ezek keverékei.

10. A 8. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy harom vagy tobb reaktort, amelyek mind-
egyikében mas-mas vegyiilet van elhelyezve az emlitet-
tek koziil; legalabb az egyik reaktorba hét bevezetd
eszkozt, egy hoszallitd kozeget a reaktorokba bevezetd
és azokbol elvezetd eszkozt, és a hdszallitd kozeget az
emlitett rekatorokon az azokban elhelyezett vegyiiletek-
kel termikus érintkezésben atvezetve egy exoterm reak-
¢ié héjét egy endoterm reakciot megvaldsitod reaktorba
atvive eszkozt; gaznemii reagenst az emlitett reaktorok-
ba bevezetd és azokbol elvezetd eszkozt; az emlitett
hészallité folyadékot melegitd és/vagy hiitd és az abbol
szarmaz6 hét véalaszthatéan hasznositd és/vagy elnyeld
hécserélé eszkozt tartalmaz; tovabba a legmagasabb
gbznyomasu vegyiilet:

CaCl,-4-8 (NHj;), CaCl,-2—-4 (NH;), ezek keveré-
kei vagy SrCl,-1-8 (NH;), BaCl,-0-8 (NH;) vagy
NaBF,-0,5-2,5 (NHj3).

11. A 10. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy egy kozbens§ géznyomasu fokozatban el-
helyezett vegyiilet CaBr,-2—6 (NHj).

12. A 10. vagy 11. igénypont szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy a harmadik alacsonyabb g6znyo-
masi vegylilet CaCl,-0-1 (NH;), CaCl, 1-2 (NH3)
vagy ezek keverékei.

13. A 10-12. igénypontok barmelyike szerinti be-
rendezés, azzal jellemezve, hogy a legalacsonyabb géz-
nyomasu vegyiilet NiCl,-2—6 (NH;).

14. A 10. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy egy vagy tobb alacsony géznyomasi foko-
zatban elhelyezett vegyiilet:

SrCl,- 1-8 (NHj3), CaCl,-2—-4 (NH3),

LiCl-0-3 (NH;), SrBr,-2-8 (NH;),

CaBr,-2-6 (NH3), FeCl, 26 (NH3),

CoCl,-2-6 (NH;), FeBr,-2-6 (NH;),

NiCl,-2-6 (NH;), CoBr,-2-6 (NHj3),

CuS0O,-2-4 (NH;), NaBF,-0,5-2,5 (NH,),

NaBr-0-5,25 (NH;) vagy CaCl,-0-1 (NH,),

CaCl,-1-2 (NH;) vagy ezek keverékei.

15. A 8. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy harom vagy tobb reaktort, amelyek mind-
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egyikében mas-mds vegyiilet van elhelyezve az emlitet-
tek koziil; legalabb az egyik reaktorba hét bevezet
eszkozt, egy hészallito kozeget a reaktorokba bevezetd
és azokbol elvezetd eszkozt, és a hoszallitd kozeget az
emlitett reaktorokon az azokban elhelyezett vegytiletek-
kel termikus érintkezésben atvezetve egy exoterm reak-
ci6 hgjét egy endoterm reakciot megvalosito reaktorba
atvivo eszkozt; gaznemi reagenst az emlitett reaktorok-
ba bevezetd és azokbdl elvezetd eszkozt, az emlitett
hészallité folyadékot melegitd és/vagy hiitd és az abbol
szarmaz6 hét valaszthatéan hasznositd és/vagy elnyeld
hécseréld eszkozt tartalmaz; tovabba legalabb az egyik
reaktorban elhelyezett vegyiilet kalcium-halogenid
vagy stroncium-halogenid.

16. Mechanikus vagy nyomadssal aktivalt hdszi-
vattyu-berendezés szilard anyag-gdz vegyiileteket tar-
talmazo6 fokozatok kialakitasara, azzal jellemezve, hogy
két vagy tobb reakcidkamrat tartalmaz, amelyek mind-
egyikében mas-mas vegyiilet van elhelyezve, amely egy
adszorbenst képez6 szilard reagensbdl és egy azon ad-
szorbealt gaznemii reagensbdl all, mindegyik vegyiilet-
nél mas a gaznemil reagens géznyomadsa, lényegében
fiuggetleniil a gaznem{ reagens koncentracidjatol; az
emlitett vegyliletek adszorpcios hdmérsékletei novekvd
sort képeznek ugyanazon az adszorpcids, illetve de-
szorpcids nyomason, €s az alacsonyabb adszorpcids hé-
mérsékleti vegyiilet adszorpciés hémérséklete magas
reakcios nyomason legalabb 8 °C-kal magasabb, mint a
kovetkez6 magasabb adszorpcids hémérsékleti vegyii-
let deszorpcios hémérséklete alacsony reakcids nyoma-
son; az emlitett gdznemii reagens ammonia, viz, szén-
dioxid, kén-dioxid, egy alacsonyabb alkanol, alkil-
amin, poliamin, foszfin vagy legalabb egy szabad elekt-
ronparral rendelkez6 polaris hiit6kozeg, az emlitett szi-
lard reagens egy szervetlen sd, mégpedig fém-oxid,
halogenid, karbonat, oxalat, nitrat, nitrit, szulfid vagy
szulfat, amelyben a fém egy alkalifém, alkalifoldfém,
atmenetifém, aluminium, cink, kadmium vagy 6n, vagy
egy alkalifém, alkalifoldfém, aluminium, mangan, vas,
nikkel vagy kobalt kettds fém-kloridja; tovabba a be-
rendezés hészallitd kozeget a reakciokamrakba beve-
zetve és azokbol elvezetve egy exoterm adszorpcios
reakcié héjét egy endoterm deszorpcids reakciot meg-
valosité reakcidkamraba atvivg eszkozt tartalmaz; és a
legalacsonyabb adszorpcios hémérsékletd vegyiilet:

CaCl,-4-8 (NHj;), CaCl,-2-4 (NH,), ezek keveré-

kei, SrCl,-1-8 (NHj;), BaCl,-0-8 (NH;),

LiCl-0-3 (NH,;), SrBr,-2-8 (NHj),

FeCl,-2-6 (NHj;), CaCl,-2-6 (NHj;),

NaBF,-0,5-2,5 (NH;) vagy NaBr-0-5,25 (NHj;).

17. A 16. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a magasabb adszorpciés hémérsékletli ve-
gyliletek egyike CaCl, 0-1 (NHj), CaCl,-1-2 (NHj3),
ezek keverékei vagy CaBr,-2-6 (NH;).

18. Eljaras szilard anyag-g6z vegyiileteket tartalma-
z0 fokozatok kialakitaséra, azzal jellemezve, hogy két
vagy tobb kiilonboz6 vegyiiletet valasztunk ki, amelyek
egy adszorbenst képezd szilard reagensbdl és egy azon
adszorbealt gaznemi reagensbdl allnak, mindegyik ve-
gyiiletnél kiilonboz6 a gaznemi reagens géznyomésa,
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lényegében fliggetleniil a gaznemi reagens koncentra-
tet helyeziink el; egy elsé reakciociklusban az emlitett
reaktorok egy els6 részét egy elsd nyomast eredményez6
hémérsékleten mikodtetjiik, ahol a reaktorban 1évé ve-
gylilet deszorbedlja az emlitett giznem( reagenst egy
endoterm reakcidban, és a reaktorok masodik részét egy
masodik nyoméason miik$dtetjiik, amelyen a benniik el-
helyezett vegyiilet egy exoterm reakciéban adszorbealja
az emlitett gdznemt reagenst; egy méasodik reakcios cik-
lusban a reaktorok els6 részét az emlitett masodik nyo-
mason iizemeltetjiik, ahol az azokban 1évé vegyiilet egy
exoterm reakcidban adszorbedlja az emlitett gaznemi
reagenst, €s a reaktorok mésodik részét az elsé nyomast
eredményezd hémérsékleten iizemeltetjiikk, amelyen a
benniik 1év6 vegyiilet egy endoterm reakciéban deszor-
beélja az emlitett gaznemd reagenst; egy exoterm reak-
ci6 héjének legalabb egy részét egy endoterm reakcié-
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hoz vezetjiik 4t; a deszorpci6s reaktorokban felszabadult
gdznem( reagenst egy kondenzéatorba vagy befogado
eszkozbe vezetjiik, és egy elparologtatobdl vagy befoga-
d6 eszkozbdl szarmazo gaznemi reagenst adszorbeald
reaktorokhoz vezetjiik; az emlitett gdznemii reagens egy
els6 dramat a deszorbeal6 reaktortdl a kondenzétorhoz
vagy befogadd eszkozhéz vezetjiik, és a gaznemii rea-
gens egy masodik dramat egyidejlileg az elparologtato-
bol vagy befogadd eszkozbdl egy hécseréldn keresztiil
az adszorbeald reaktorba vezetjiik, és hécserét hajtunk
végre az emlitett els és mésodik dramlas kozott.

19. A 18. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a kondenzalt gznemii reagens folyadékaramat
a kondenzitorbél az elpirologtatoba vezetjiik, és egyi-
dejiileg a gdznemii reagens egy gazaramat az elparolog-
tatobol egy hécserélén keresztiil az adszorbealé reak-
torba vezetjiik, és hicserét hajtunk végre az emlitett
folyadékaram és gazaram kozott.
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