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Description

Titre de l'invention : Textile pour une piéce de garniture intérieure
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fabrication associés

La présente invention concerne un textile pour une pi¢ce de garniture intérieure de
véhicule.

La présente invention concerne également une picce de garniture intérieure de
véhicule comprenant un tel textile et un procédé de fabrication d'un tel textile.

La température a l'intérieur de I'habitacle d'un véhicule est susceptible d’augmenter
considérablement, en particulier en été, par exemple lorsque le véhicule est garé au
soleil, ce qui rend certaines pieces de garniture intérieure douloureuses au toucher. En
revanche, en hiver, les passagers sont souvent confrontés au départ a des températures
tres basses dans 'habitacle. Ces températures extrémes ont une incidence négative sur
le confort des passagers.

Afin de résoudre ce probleme, de nombreux véhicules sont équipés de systemes de
climatisation et de systemes actifs additionnels installés dans les sieges, tels que des
tapis chauffants ou des tapis a infrarouge, afin de stabiliser la température intéricure et
d'améliorer le confort des passagers.

Cependant, refroidir ou chauffer suffisamment 1'habitacle nécessite une dépense
énergétique €levée qui est souvent fournie par la batterie de la voiture. Le déve-
loppement de nouvelles solutions moins consommatrices d'énergie est donc nécessaire.

Les textiles dans lesquels un matériau a changement de phase est incorporé sont
connus. Le matériau a changement de phase est capable d'emmagasiner la chaleur et de
la restituer, et agit donc comme un accumulateur de chaleur passif.

Cependant, l'incorporation du matériau a changement de phase dans le textile est un
processus complexe et nécessite des polymeres fonctionnalisés pour greffer le matériau
a changement de phase sur le textile. Cette étape est donc consommatrice d'€nergie et
de temps.

Un des objectifs de I'invention est donc de fournir un systeme moins consommateur
d'énergie pour stabiliser la température dans 1'habitacle du véhicule, et plus particu-
lierement d'une piece d'habillage.

A cet effet, I'objet de 1'invention est de fournir un textile pour une piece de garniture
intérieure de véhicule comprenant une pluralité de fils formant ensemble une couche
textile ; au moins deux matériaux a changement de phase différents, lesdits matériaux a
changement de phase étant directement fixés aux fils de la couche textile ; et au moins

un régulateur d'humidité différent des matériaux a changement de phase.
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Le textile régule passivement la température de surface des pieces de garniture in-
térieure, ce qui permet d'obtenir un toucher confortable, méme a des températures
élevées. En outre, comme les matériaux a changement de phase sont directement fixés
aux fils de la couche textile, le textile est facile a produire.

Selon d'autres aspects avantageux de l'invention, le textile comprend une ou plusieurs
des caractéristiques suivantes, prises individuellement ou selon toute combinaison
techniquement possible :

- les au moins deux matériaux a changement de phase différents ont des points
de fusion différents, lesdits points de fusion étant avantageusement compris
entre 20°C et 40°C ;

- le textile comprend un premier matériau a changement de phase ayant un
point de fusion compris entre 28°C et 30°C et un second matériau a
changement de phase ayant un point de fusion compris entre 30°C et 35°C ;

- au moins 1'un des matériaux a changement de phase comprend des capsules de
composés a base de paraffine ;

- lesdites capsules comprennent une enveloppe de résine mélamine-for-
maldéhyde ;

- les capsules présentent un diametre moyen, mesuré par microscopie optique,
compris entre 20 pm et 40 um ;

- le régulateur d’humidité comprend du polyéthylene glycol.

Selon un autre aspect, I'invention concerne €galement une picce de garniture in-
térieure de véhicule comprenant un textile tel que défini ci-dessus.

Selon un autre aspect, I'invention concerne €galement un procédé de production d'un
textile pour garniture intérieure de véhicule tel que défini ci-dessus, le procédé
comprenant les étapes suivantes :

- fourniture d'une couche textile comprenant une pluralité de fils ;

- imprégnation de la couche textile avec 1’au moins un régulateur d'humidité dispersé
dans une solution dans un bain ; et

- incorporation par impression des au moins deux matériaux a changement de phase
différents directement sur la couche textile imprégnée.

Selon un aspect avantageux de l'invention, le procédé comprend en outre une étape
de chauffage de la couche textile imprégnée avant l'incorporation des matériaux a
changement de phase.

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description suivante, qui est

donnée uniquement a titre d'exemple et en référence aux dessins annexés, dans laquelle

[fig.1] - la figure 1 est une vue schématique agrandie d'un textile pour une picce de

garniture intérieure de véhicule selon 1'invention ;
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[fig.2] - la figure 2 est une vue schématique d'un dispositif pour la mise en ceuvre
d'un procédé selon l'invention offrant la possibilité de produire le textile illustré dans la
figure 1.

Un textile 10 pour une piece de garniture int€rieure de véhicule est illustré sur la
figure 1. La piece de garniture du véhicule est par exemple un élément de garniture in-
térieure d'automobile, par exemple un accoudoir, une console, un panneau de porte, un
appui-tete, un montant, un siege de véhicule, etc. La piece de garniture est de
préférence un composant destiné a €tre en contact avec un passager du véhicule. Par
exemple, la picce de garniture est un accoudoir central sur lequel le conducteur est sus-
ceptible de poser son bras.

La picce de garniture intérieure du véhicule est par exemple constitué¢ d'un élément
de support rigide, sur lequel le textile 10 est collé, par exemple par surmoulage,
collage, agrafage, clouage ou toute autre méthode appropriée. En option, un tapis de
rembourrage est prévu entre 1'élément de support et le textile 10.

Le textile 10 comprend une couche textile 12 formée par une pluralité de fils 14, au
moins deux matériaux a changement de phase 16 différents (communément désignés
par l'acronyme PCM pour « phase change materials » en anglais) directement fixés aux
fils 14 de la couche textile 12 et au moins un régulateur d'humidité (non représenté sur
la figure 1). Le textile 10 peut en outre contenir des additifs, par exemple des pigments,
tels que du noir de carbone dispersé dans une solution aqueuse, et/ou d'autres charges.

Les fils 14 sont par exemple tiss€s, non tissés, tricotés ou touffetés pour former
ensemble la couche textile 12.

Les fils 14 sont constitués de fibres choisies parmi celles-ci :

- des fibres naturelles, telles que de la soie, de la laine, du coton ou du lin,

- des fibres artificielles telles que de la viscose, de 1'acétate ou du triacétate ;

- des fibres synthétiques telles que du polyamide, du polyéthylene téréphtalate, du
polyester, du polypropylene, du polyéthylene, du polybutylene téréphtalate (PBT), du
polychlorure de vinyle (PVC), du polytétrafluoroéthylene ou des fibres aramides ;

- des fibres inorganiques telles que des fibres de verre, des fibres de carbone, des
fibres métalliques telles que de l'or, de 1'argent, de 'acier ou de l'acier inoxydable ;

et un mélange de ces fibres décrites ci-dessus.

De préférence, les fils 14 sont en polyester, de préférence en polyester uniquement.

Par exemple, le textile 10 est fait de fils de polyester d'une densité comprise entre
530 dtex et 570 dtex, de préférence avec une densité de 550 dtex. Le textile 10 présente
alors une masse comprise entre 210 g/m? et 230 g/m? et une épaisseur comprise entre
60 mm et 70 mm.

Les matériaux a changement de phase 16 sont directement fixés aux fils 14, de

préférence par impression. Par "directement fix€", on entend qu'il n'y a pas de liant
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entre les fils 14 et les matériaux a changement de phase 16. Par exemple, le textile 10
est dépourvu de polymeres fonctionnalisés réticulant les matériaux a changement de
phase 16 sur la couche textile 14.

Les matériaux a changement de phase 16 sont concentrés sur la surface de la couche
textile 12 et s'interpénétrent dans la couche textile 12 sur une €paisseur inférieure a 10
mm. La masse superficielle des matériaux a changement de phase 16 est de préférence
comprise entre 50 et 500 g/m?.

Les matériaux a changement de phase 16 possédent la capacité de modifier leur état
physique dans une certaine plage de température. Lorsque la température de fusion
d'un matériau a changement de phase est atteinte lors d'un processus de chauffage, un
changement de phase de 1'état solide a 1'état liquide se produit. Au cours de ce
processus de fusion, les matériaux a changement de phase absorbent et stockent une
grande quantité de chaleur latente. La température des matériaux a changement de
phase reste presque constante pendant tout le processus. Dans un processus de refroi-
dissement, la chaleur stockée par les matériaux a changement de phase est libérée dans
I'environnement dans une certaine plage de température et un changement de phase
inverse de I'état liquide a 1'état solide a lieu. Au cours de ce processus de cristallisation,
la température du matériau a changement de phase reste également sensiblement
constante. Le transfert de chaleur €levé pendant le processus de fusion et le processus
de cristallisation, tous deux sans changement de température, est responsable de
l'attrait du matériau a changement de phase en tant que source de stockage de la
chaleur.

Dans l'exemple de la figure 1, le textile 10 comprend deux matériaux a changement
de phase différents 16 ayant des points de fusion différents. Ces points de fusion se
situent avantageusement entre 20°C et 40°C. L'utilisation d'au moins deux matériaux a
changement de phase différents 16 permet de couvrir une plus large gamme de tem-
pératures.

Par exemple, le point de fusion du premier matériau a changement de phase est es-
sentiellement compris entre 28°C et 30°C et le point de fusion du second matériau a
changement de phase est essentiellement compris entre 30°C et 35°C. Ces points de
fusion sont proches de la température de la peau humaine, qui est approximativement
comprise entre 30°C et 36°C.

Dans une mode de réalisation avantageux, les matériaux a changement de phase 16
sont des matériaux a changement de phase 16 organiques. Ils comprennent des
capsules 18 de composés a base de paraffine. Ces composés a base de paraffine sont
par exemple de la paraffine octadécane ou de la paraffine eicosane. La paraffine
possede de tres grandes capacités de stockage de la chaleur et son comportement

thermique reste stable méme en cas d'utilisation permanente.
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Les composés a base de paraffine sont avantageusement micro-encapsulés dans une
enveloppe de résine, généralement une enveloppe de résine mélamine-formaldéhyde.
Cette coque présente de préférence une €paisseur moyenne comprise entre 1 pm et 15
um.

Les capsules 18 sont de forme sensiblement sphérique avec un diaméetre moyen,
mesuré par microscopie optique, compris entre 20 pm et 40 um.

Le régulateur d'humidité aide a réguler 'humidité du textile 10 en absorbant et en
stockant I'eau. Le régulateur d'humidité est choisi de préférence parmi les polymeres,
notamment les polyols. Par exemple, le régulateur d'humidité est constitué€ d'une com-
position de polyéthyléne glycol.

Le régulateur d'humidité est incorporé entre les fibres de la couche textile 12 sur une
épaisseur de l'ensemble tissu-textile.

Le régulateur d'humidité permet 1'absorption la plus rapide et la plus importante de
I'humidité par le textile 10 par rapport a un textile sans régulateur d'humidité. Le ré-
gulateur dhumidité permet également une meilleure diffusion et évaporation de
I'humidité, de sorte que le textile 10 semble sec et frais au toucher.

Lorsque la température a l'intérieur de 1'habitacle du véhicule augmente et atteint le
point de fusion du matériau a changement de phase 16, celui-ci fond successivement et
absorbe ainsi de la chaleur. L'utilisation de deux matériaux a changement de phase
différents 16 permet de couvrir une large gamme de températures, par exemple entre
28°C et 35°c, pendant laquelle le textile 10 ne chauffe pas de manicre significative. En
effet, pendant les processus de fusion, la température des matériaux a changement de
phase 16 reste presque constante. Le textile 10 reste donc frais au toucher et plus
agréable pour les passagers.

En outre, le régulateur d'humidité permet de réguler la sensation d'humidité au
contact du textile, due par exemple a la sueur.

Lorsque la température a l'intérieur de 1'habitacle du véhicule baisse et passe en
dessous du point de fusion, le matériau a changement de phase 16 libere la chaleur
stockée.

Un procédé de production selon 1'invention va €tre maintenant décrit en référence a la
figure 2. Le procédé vise a produire du textile 10 comme décrit ci-dessus.

Une couche de textile 12 comprenant une pluralité de fils 14 est déplacée sur un
convoyeur 30 dans une direction de convoyage. Les fils 14 sont par exemple tiss€s,
non tissés, tricotés ou touffetés pour former ensemble la couche textile 12. La couche
textile 12 présente de préférence une largeur supérieure a 1,5 m, notamment supérieure
a 1,7 m, la largeur étant mesurée selon une direction sensiblement perpendiculaire a la
direction de convoyage.

Ensuite, la couche textile 12 est plongée dans un bain 40 comprenant une solution 42
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dans laquelle le régulateur d'humidité est dispersé. La couche textile 12 est imprégnée
par le régulateur d’humidité.

De préférence, la concentration du régulateur d'humidité dans la solution est
comprise entre 20 g/L et 100 g/L, de préférence approximativement €gale a 50g/L.

La solution peut en outre comprendre un dispersant, des pigments, des stabilisateurs
UV et un retardateur de flamme, la concentration dudit retardateur de flamme étant de
préférence comprise entre 20 g/L et 30 g/L.

De préférence, la couche textile 12 est imprégnée dans la solution pendant un temps
d'imprégnation compris entre 5 s et 60 s.

Ensuite, le textile imprégné est chauffé a une température de chauffage comprise
entre 30°C et 60°C. L'étape de chauffage est effectuée par exemple dans un four 50,
par exemple un four 50 a air chaud ou a rayonnement infrarouge, et dure entre 2 min et
20 min.

En option, la couche textile 12 est ensuite laminée entre une paire de rouleaux rotatifs
60 afin d’étre aplatie.

Ensuite, les matériaux a changement de phase 16, au nombre d'au moins deux, sont
incorporés par impression a la couche textile 12 imprégnée. Le textile 10 est placé
entre une paire de plaques d'une machine d'impression 70 et une composition
d'impression comprenant les matériaux a changement de phase 16 est appliquée sur la
couche textile 12. La composition d'impression comprenant les matériaux a
changement de phase 16 est par exemple appliquée sur la couche textile 12 avec un
motif spécifique.

La composition d'impression comprend une masse d'impression composée de
pigments, de préférence des pigments noirs a base de noir de carbone, des réticulants
de pigments et de 'eau. De préférence, la concentration des pigments dans la masse
d'impression est de 3 % en poids.

Les matériaux a changement de phase 16 sont incorporés dans la masse d'impression
avant 1'étape d'impression, avec une concentration comprise entre 50 g/m? et 500 g/m?2.

La masse d'impression favorise 1'adhérence des matériaux a changement de phase 16
a la couche textile 12.

Lors de I'impression, une pression comprise entre 2 et 30 bars est appliquée de
préférence sur le textile 10.

Apres I'impression, la couche textile 12 est séchée. En option, une étape supplé-
mentaire de laminage est effectuée.

Un textile 10 conforme a l'invention est ainsi produit.

Ensuite, le textile 10 est coupé et cousu. Ensuite, le textile 10 est fixé sur un élément
de support, par exemple par surmoulage, agrafage ou couture, pour former une picce

de garniture int€rieure du véhicule, notamment un accoudoir.
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Exemple :
Deux textiles identiques ont été fournis. Le premier textile (Textile A) n'a ét€ soumis

a aucun traitement et était donc dépourvu de matériaux a changement de phase et de
régulateur d'humidité. Le second textile (Textile B) a été préparé selon l'invention et
comprenait donc deux matériaux a changement de phase et un régulateur d’humidité
différents. Le Textile A et le Textile B ont ensuite €t€ soumis a des tests.

Le stockage de chaleur de chaque textile a été mesuré en utilisant un calorimetre dif-
férentiel a balayage selon la norme - BS EN 16806-1 : 2016 " Textiles contenant des
matériaux a changement de phase (PCM). Détermination de la capacité de stockage et
de dégagement de chaleur".

L'effusivité thermique de chaque textile a ét€ mesurée a I'aide de la norme ASTM
D7984-16 "Measurement of thermal Effusivity of Fabrics using a Modified Transient
Plane Source (MTPS) Instrument” (« Mesure de 1'effusivité thermique des tissus a
l'aide d'un instrument a source de plan transitoire modifiée » en francais).

L’absorbance de chaque textile a ét€ mesuré par la vitesse a laquelle une goutte d'eau
déposée sur le textile est absorbée, selon la méthode de test normée AATCC 79-2007.

L’effet de meche de chaque textile a été mesuré comme étant la distance parcourue
dans le textile par une quantité déterminée d'eau en 30 secondes.

L'évaporation de chaque textile a été déterminée en immergeant les textiles dans 1'eau

et en comparant le poids du textile juste apres I'immersion et 15 minutes apres

I'immersion.
Les résultats sont résumés dans le tableau ci-dessous :
[Tableaux1]
Stockage de |Effusivité Absorbance(s |Effet de Evaporation
la chaleur thermale ) meche (%)
(J.m?2) (W.K-1.m2s!2 (mm)
)
Textile A |0 154 £2 > 180 30 26
Textile B {3378 290+£3 2 134 46
Le textile 10 produit selon le procédé de l'invention offre donc un meilleur stockage

de la chaleur et une meilleure effusion, ainsi qu'une meilleure absorption de 1'eau, un
meilleur effet de meche et une meilleure évaporation qu'un textile standard. Le textile
10 selon I'invention a un toucher plus frais et plus sec, et est donc plus confortable pour
les passagers.

En raison de 'énergie latente qui peut étre stockée ou libérée par les matériaux a

changement de phase 16, il est possible de stocker de 1'énergie froide ou thermique



dans le textile 10 de la garniture, sans avoir a fournir une €nergie de chauffage ou de
refroidissement spéciale au moyen d'un systeme de chauffage ou d'une unité de refroi-
dissement.

[0075]  Le textile 10 selon l'invention permet une gestion efficace de I'humidité/la trans-
piration grace aux régulateurs d'humidité.

[0076]  Le confort des passagers est ainsi amélioré, sans avoir besoin de dispositifs supplé-

mentaires consommateurs d'énergie.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

[Revendication 9]

Revendications

Textile (10) pour une piece de garniture intérieure de véhicule
comprenant :

- une pluralité de fils (14) formant ensemble une couche textile (12) ;

- au moins deux matériaux a changement de phase (16) différents,
lesdits matériaux a changement de phase (16) étant directement fixés
aux fils (14) de la couche textile (12) ; et

- au moins un régulateur d'humidité différent des matériaux a
changement de phase.

Textile selon la revendication 1, dans lequel les au moins deux
matériaux a changement de phase (16) différents ont des points de
fusion différents, lesdits points de fusion étant avantageusement compris
entre 20°C et 40°C.

Textile selon la revendication 2, comprenant un premier matériau a
changement de phase (16) ayant un point de fusion compris entre 28°C
et 30°C et un second matériau a changement de phase (16) ayant un
point de fusion compris entre 30°C et 35°C.

Textile selon 1'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel au moins I'un des matériaux a changement de phase (16)
comprend des capsules (18) de composés a base de paraffine.

Textile selon la revendication 4, dans lequel lesdites capsules (18) com-
prennent une enveloppe de résine mélamine-formaldéhyde.

Textile selon la revendication 4 ou 5, dans lequel les capsules (18)
présentent un diametre moyen, mesuré par microscopie optique, compris
entre 20 um et 40 pym.

Textile selon 1'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel le régulateur d’humidité comprend du polyéthylene glycol.
Piece de garniture intérieure de véhicule comprenant un textile (10)
selon l'une quelconque des revendications précédentes.

Procédé de production d'un textile (10) pour garniture intérieure de
véhicule selon 'une quelconque des revendications 1 a 7, le procédé
comprenant les étapes suivantes :

- fourniture d'une couche textile (12) comprenant une pluralité de fils
(14);

- imprégnation de la couche textile (12) avec 1’au moins un régulateur
d'humidité dispersé dans une solution (42) dans un bain (40) ; et

- incorporation par impression des au moins deux matériaux a



10

changement de phase (18) différents directement sur la couche textile
(10) imprégnée.

[Revendication 10] Procédé selon la revendication 9, comprenant en outre une €tape de
chauffage de la couche textile (12) imprégnée avant l'incorporation des

matériaux a changement de phase (18).



172

[Fig. 1]
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[Fig. 2]
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| Les tiers ont présenté des observations aprés publication du rapport de recherche
préliminaire.

1 Un rapport de recherche préliminaire complémentaire a été établi.

DOCUMENTS CITES DANS LE PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

La répartition des documents entre les rubriques 1, 2 et 3 tient compte, le cas échéant,
des revendications déposées en dernier lieu et/ou des observations présentées.

[X] Les documents énumérés a la rubrique 1 ci-aprés sont susceptibles d'étre pris en
considération pour apprécier la brevetabilité de linvention.

| Les documents énumérés a la rubrique 2 ci-apreés illustrent 'arriére-plan technologique
général.

| Les documents énumérés a la rubrique 3 ci-aprés ont été cités en cours de procédure,
mais leur pertinence dépend de la validité des priorités revendiquées.

1 Aucun document n'a été cité en cours de procédure.
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