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@Resumen:

Dispositivo para cimentacién de una torre edlica en
alta mar.

La presente invencion se refiere a un dispositivo para
cimentaciéon de una torre edlica en alta mar. El
dispositivo comprende un primer cuerpo (1), un
cuerpo de soporte (3) unido al primer cuerpo (1), un
segundo cuerpo (2) y una pluralidad de patas (4)
unidas al segundo cuerpo (2). El cuerpo de soporte
(3) tiene un interior cilindrico y esta configurado para
proporcionar soporte y conexion de una torre edlica
(10). El primer cuerpo (1) comprende una porcién
central (5) conectada al cuerpo de soporte (3) y una
pluralidad de brazos (6) huecos, conectados con la
porcién central (5). Cada brazo (6) hueco comprende
un orificio pasante (7) configurado para permitir que
una pata (4) pase por el orificio pasante. El primer
cuerpo (1) tiene un volumen y un peso configurados
para proporcionar, cuando esta vacio, una flotabilidad
de al menos el 20% del peso de todo el dispositivo,
siendo el peso del primer cuerpo (1) inferior al 8% del
peso de todo el dispositivo. Las patas (4) y/o el primer
cuerpo (1) tienen un sistema de bloqueo configurado
para bloguear la posicion relativa entre las patas y el
primer cuerpo.
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DESCRIPCION
DISPOSITIVO PARA CIMENTACION DE UNA TORRE EOLICA EN ALTA MAR

CAMPO TECNICO

Esta invencién pertenece al campo técnico de las estructuras para soportar turbinas edlicas

en instalaciones en alta mar.

ESTADO DE LA TECNICA

Cuando se instala una torre edlica en alta mar, es necesario proporcionar un sistema

adecuado de cimentacion y estabilizacién.

Existen muchos métodos y dispositivos diferentes destinados a este fin. Todos ellos
pueden clasificarse segun cuatro tipos de clasificaciones en funcién del modo en que la

estructura obtiene la estabilidad: plataformas semisumergibles, TLP, SPAR o barcazas.

Las plataformas semisumergibles son plataformas cuya estabilidad se adquiere gracias a
su alta inercia de flotacién que proporciona altos radios metacéntricos, compensando asi
su alto centro de gravedad. Se caracterizan por un buen comportamiento en el mar, pero
en funcién de la evolucién de la potencia de los aerogeneradores (cada vez mas elevada),
estan adquiriendo grandes dimensiones, lo que dificulta encontrar muelles de construccion

y puertos con las dimensiones y calados requeridos.

Las TLP (Tension-Leg Platform) son plataformas que adquieren estabilidad mediante su
sistema de anclaje, que se tensa porque la estructura principal tiene un empuje hidrostatico
mayor que su peso. El comportamiento en el mar de este tipo de plataformas es
excepcional, con el inconveniente de las dificultades que entrafia su instalacion debido a

los grandes tendones que llevan.

Las plataformas SPAR son plataformas estables porque su centro de gravedad esta mas
bajo que el centro del casco. Debido a su transparencia a la accién de las olas como
resultado de su baja superficie y sus altos periodos naturales, se comportan

excepcionalmente bien en el mar.

Las barcazas, al igual que las plataformas semisumergibles, adquieren su estabilidad

debido a su elevada inercia de flotacién con un peor comportamiento en el mar.
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La invencion que se describe a continuacion se basa en el concepto de estructuras de tipo
SPAR. Ademas de los problemas de instalacion implicitos en este tipo de plataformas, cabe
destacar que muchas de estas plataformas no tienen la estabilidad necesaria para su
transporte, y requieren de medios adicionales (barcazas o gruas) para realizar su

transporte e instalacion, pero este no es el caso de la invencién descrita.

La presente invencién aporta una solucién alternativa a las ya conocidas.

DESCRIPCION BREVE DE LA INVENCION

Tal y como se ha indicado, la presente invencién proporciona una solucion alternativa a la
cimentaciéon de torres en alta mar mediante un dispositivo de cimentacién segun la
reivindicacién 1. Las realizaciones preferidas de la invencion se definen en las

reivindicaciones dependientes.

A menos que se defina lo contrario, todos los términos (incluidos los términos técnicos y
cientificos) utilizados en el presente documento deben interpretarse como es habitual en la
técnica. Se entenderd ademas que los términos de uso comun también deben interpretarse
como es habitual en la técnica correspondiente y no en un sentido idealizado o

excesivamente formal, a menos que se definan expresamente en el presente documento.

En este texto, el término "comprende" y sus derivaciones (como "comprendiendo”, etc.) no
deben entenderse en un sentido excluyente; es decir, estos términos no deben
interpretarse como excluyentes de la posibilidad de que lo descrito y definido pueda incluir

otros elementos, pasos, etc.

En un primer aspecto inventivo, la invencion se refiere a un dispositivo para la cimentacién
de una torre edlica, comprendiendo el dispositivo un primer cuerpo, un cuerpo de soporte
unido al primer cuerpo, un segundo cuerpo y una pluralidad de patas unidas al segundo
cuerpo, en el que

el cuerpo de soporte tiene un interior cilindrico y esta configurado para proporcionar
soporte y conexidon de una torre edlica;

el primer cuerpo comprende una porcion central conectada al cuerpo de soporte y

una pluralidad de brazos huecos, conectados con la porcién central;
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cada brazo hueco comprende un orificio pasante configurado para permitir que una
pata pase por el orificio pasante;

el primer cuerpo tiene un volumen y un peso configurados para proporcionar,
cuando esta vacio, una flotabilidad de al menos el 20% del peso de todo el dispositivo,
siendo el peso del primer cuerpo inferior al 8% del peso de todo el dispositivo;

el primer cuerpo tiene un primer elemento de gestion del lastre para permitir
selectivamente la entrada y la salida de agua en el interior del primer cuerpo;

el segundo cuerpo tiene un elemento de gestidbn de lastre para permitir
selectivamente la entrada y salida de agua en el interior del segundo cuerpo; y

las patas y/o el primer cuerpo tienen un sistema de bloqueo configurado para

bloguear la posicion relativa entre las patas y el primer cuerpo.

El primer cuerpo es un cuerpo hueco que proporciona un alto indice entre la flotabilidad y
el peso. De hecho, contribuye al menos al 20% de la fuerza de flotacion del dispositivo

total, mientras que el peso es inferior al 8% del dispositivo total.

Ademas, el segundo cuerpo es mucho mas pesado que el primer cuerpo, y el hecho de
que este segundo cuerpo esté sumergido varios metros por debajo del primer cuerpo
contribuye a una alta estabilidad del dispositivo al proporcionar una ubicacion estable de

una torre edlica en alta mar.

Los elementos de gestion del lastre tanto en el primer cuerpo como en el segundo permiten
una buena personalizacion de la posicion final y del equilibrio hidrostatico del dispositivo.
También permite un facil desmontaje del dispositivo en caso de tareas de mantenimiento

0 en el caso del desmantelamiento final.

En realizaciones particulares, los orificios pasantes comprenden una pluralidad de rodillos

para asegurar un suave deslizamiento de las patas dentro de los orificios pasantes.

Las patas se desplazan varios metros para permitir que el segundo cuerpo alcance su
posicion final bajo el nivel del mar. Por lo tanto, estos rodillos evitan que las patas se dafien

al realizar esta operacion.

En realizaciones particulares, la porcion central es hueca y tiene una seccion transversal
principal con un area mayor que la seccién transversal de cualquiera de los brazos huecos,

donde la seccién transversal se mide perpendicularmente al eje correspondiente de
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extension.

Esto crea un patrén de flotacion estable. Esta porcion central recibe los elementos

auxiliares y mecanismos de soporte (gruas, accesos de mantenimiento, luces, etc).
El eje correspondiente de extensién se refiere, en el caso de los brazos, al eje que parte
de la seccidén central y se extiende a lo largo del brazo. En el caso de la seccién central,

valdria cualquier plano que corte a la seccion central por el eje central vertical.

En realizaciones particulares, cada pata comprende un tope configurado para cooperar con

cada orificio pasante para evitar que la pata se salga del primer cuerpo.

Los topes proporcionan una forma ventajosa de definir la posicion final del segundo cuerpo

con respecto al primero.

En realizaciones particulares, las patas y/o el primer cuerpo tienen un sistema de bloqueo

configurado para bloquear la posicion relativa entre las patas y el primer cuerpo.

El sistema de bloqueo esta configurado para evitar que la posicion relativa entre el primer

cuerpo y el segundo cuerpo pueda ser alterada durante el funcionamiento del dispositivo.

En realizaciones particulares, el sistema de bloqueo comprende cilindros hidraulicos.

Estos cilindros hidraulicos proporcionan una fuerza elevada que asegura el correcto

bloqueo de estos dos elementos.

En realizaciones particulares, el segundo cuerpo tiene una forma de poligono hueco

biselado, preferentemente un triangulo hueco biselado.

Esta estructura proporciona una relacion éptima entre peso, volumen y estabilidad.

En realizaciones particulares, cada vértice biselado del triangulo recibe una de las patas.

Debido a que las patas estan situadas a una distancia exterior del centro de la primera

porcion, el dispositivo se comporta de forma estable.
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En realizaciones particulares, el cuerpo de soporte comprende una pluralidad de
protrusiones planas dispuestas de manera radial, en las que la dimensién en direccién del

eje del cuerpo de soporte es mayor que la dimension en direccion radial.

El elemento central suele tener forma cilindrica. De este modo, el eje vertical queda definido
por el eje del cilindro. Las protrusiones se extienden radialmente desde dicho eje de modo

que son mas altas que largas, permitiendo la estabilizacién del sistema en guifada.

En realizaciones particulares, el primer cuerpo comprende placas planas que se prolongan

desde la base del primer cuerpo que esta mas cerca del segundo cuerpo.

Estas placas planas permiten controlar la inestabilidad de vaivén, aumentando el periodo
natural del dispositivo ante oscilaciones de vaivén, mediante el aumento de masa y

amortiguacion, de modo que se aumenta la estabilidad total del dispositivo.

En realizaciones particulares, el dispositivo comprende adicionalmente unas lineas de

fondeo unidas al primer cuerpo.

En realizaciones particulares, las patas tienen forma cilindrica. No obstante, en ofras
situaciones, pueden tener una seccion transversal poligonal como, por ejemplo, triangular.
Esto es ventajoso cuando no se disponga de medios para curvar las planchas que

conforman dichas patas.

En realizaciones particulares, las patas comprenden unos primeros elementos de guiado y
los orificios pasantes comprenden unos segundos elementos de guiado, configurados para
cooperar con los primeros elementos de guiado para guiar el movimiento de las patas a

través de los orificios pasantes.

De este modo, se asegura un deslizamiento 6ptimo, evitando las holguras y los

movimientos en ejes distintos al del desplazamiento.

En realizaciones particulares, uno de los elementos de guiado es una ranura y el otro

elemento de guiado es una protrusién configurada para deslizar a través de la ranura.
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RESUMEN DE LAS FIGURAS

Para completar la descripcion, y con el fin de proporcionar una mejor comprension de la
invencién, se proporciona un conjunto de dibujos. Dichos dibujos forman parte integrante
de la descripcidn e ilustran una realizacidén de la invencion, lo cual no debe interpretarse
como una restriccion del alcance de la invencién, sino sélo como un ejemplo de como

puede llevarse a cabo la invencién. Los dibujos comprenden las siguientes figuras:

La figura 1 muestra un esquema de funcionamiento de un dispositivo para la cimentacion

de una torre edlica de acuerdo con la invencion.

La figura 2 muestra detalles del sistema de guiado de las patas con respecto a los orificios
del primer cuerpo en un dispositivo para la cimentacién de una torre edlica de acuerdo con

la invencion.

Las figuras 3 a 5 muestran distintas etapas del montaje de un dispositivo segun la presente

invencion.

En estas figuras se han utilizado las siguientes referencias numéricas:

Primer cuerpo

Segundo cuerpo

Cuerpo de soporte

Patas

Porcién central del primer cuerpo
Brazos del primer cuerpo

Orificio pasante del primer cuerpo

0 N O 0o~ OODN -

Cable de fondeo

9 Protrusiones de estabilizacion en guifiada
10 Torre edlica

11 Placas de estabilizacién en vaivén

12 Rodillos de deslizamiento

13 Protrusiones de guiado

14 Ranuras de guiado

15 Cilindros hidraulicos
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DESCRIPCION DETALLADA DE UN EJEMPLO PARTICULAR DE REALIZACION

Las realizaciones de ejemplo se describen con suficiente detalle como para que el experto
en la materia pueda incorporar y poner en practica los sistemas y procesos aqui descritos.
Es importante entender que las realizaciones pueden proporcionarse en muchas formas

alternativas y no deben interpretarse como limitadas a los ejemplos aqui expuestos.

Por consiguiente, aunque las realizaciones pueden modificarse de diversas maneras y
adoptar varias formas alternativas, en los dibujos se muestran realizaciones especificas y
se describen en detalle a continuacion como ejemplos. No hay intencién de limitarse a las
formas particulares divulgadas. Por el contrario, deben incluirse todas las modificaciones,
equivalentes y alternativas que entren en el ambito de las reivindicaciones adjuntas. Los
elementos de las realizaciones de ejemplo se denotan sistematicamente con los mismos
numeros de referencia a lo largo de los dibujos y de la descripcion detallada, cuando

proceda.

La figura 1 muestra un esquema de funcionamiento de un dispositivo para la cimentacion

de una torre edlica de acuerdo con la invencion.

En esta figura se puede observar el dispositivo sin la torre edlica, y sin la referencia de la

linea del agua.

Este dispositivo comprende un primer cuerpo 1y un segundo cuerpo 2.

Encima del primer cuerpo existe un cuerpo de soporte 3, unido al primer cuerpo. Este
cuerpo de soporte sera el encargado de recibir la torre edlica, por eso su interior es

cilindrico.

El primer cuerpo 1 comprende una porcidén central 5, que es la que esta conectada al
cuerpo de soporte 3. Esta porciéon central también es cilindrica y es concéntrica con el
cuerpo de soporte 3. De este modo se consigue que la torre edlica quede anclada en el

centro del dispositivo de cimentacién.

Ademas de la porcién central 5, el primer cuerpo 1 comprende una pluralidad de brazos 6
conectados con la porcidn central 5, surgiendo de ella. Estos brazos 6 son huecos, para

permitir la regulacion de la flotacién aportada por este primer cuerpo 1.
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El dispositivo comprende ademas un segundo cuerpo 2. Este segundo cuerpo 2 esta
destinado a ser sumergido por completo a varios metros de profundidad con respecto al

primer cuerpo 1, que esta destinado a quedar cerca de la superficie del mar.

El desplazamiento del segundo cuerpo 2 con respecto al primer cuerpo 1 se realiza por
medio de una serie de patas 4 cilindricas. Estas patas 4 estan fijadas solidariamente al
segundo cuerpo 2 y se introducen en unos orificios pasantes 7 presentes en el primer
cuerpo 1. Durante el traslado del dispositivo, el primer cuerpo 1y el segundo cuerpo 2 se
encuentran muy cerca, por lo que las patas 4 sobresalen varios metros por encima del
primer cuerpo 1. Una vez que el dispositivo llega al lugar de la cimentacion, el segundo
cuerpo 2 desciende, llevando consigo las patas 4, que estaban solidariamente unidas al
segundo cuerpo 2, por lo que estas patas 4 deslizan a través de los orificios pasantes 7
presentes en el primer cuerpo 1. Una vez que se alcanza la posicion final, el dispositivo
comprende un sistema de bloqueo que bloquea la posicion relativa entre las patas 4 y el
primer cuerpo 1 en su posicidén de operacidn, para que el oleaje y las fuerzas a las que el
dispositivo esta sometido no provoquen que las patas 4 se desplacen con respecto al
primer cuerpo 1. Esto provocaria que la distancia entre el primer cuerpo 1 y el segundo

cuerpo 2 variase, y la operacion del dispositivo de cimentacién se veria comprometida.

Tanto el primer cuerpo 1 como el segundo cuerpo 2 tienen un elemento de gestién del
lastre para permitir selectivamente la entrada y la salida de agua en el interior del cuerpo
correspondiente. De este modo se consigue que la flotacidon de ambos cuerpos pueda ser
controlada durante los procesos de transporte, montaje, hundimiento y anclaje final del

dispositivo.

El primer cuerpo 1 tiene un volumen y un peso configurados para proporcionar, cuando
esta vacio, una flotabilidad del 25% del peso de todo el dispositivo, siendo el peso en vacio
del primer cuerpo 1 en torno al 4% del peso de todo el dispositivo. Por el contrario, el
segundo cuerpo 2 tiene un peso en vacio en torno al 90% del peso del dispositivo. De este
modo, se consigue un centro de gravedad muy bajo y un centro de flotabilidad muy alto,

aumentando la estabilidad del sistema.

Por otro lado, la porcion central 5 es hueca y tiene una seccién transversal principal (la que
se mide perpendicularmente al eje cilindrico de la misma) con un area mayor que la seccion

transversal (medida transversalmente al eje a lo largo del cual se extiende cada brazo) de
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cualquiera de los brazos huecos.

El segundo cuerpo 2 tiene una forma de triangulo hueco biselado, de modo que cada vértice
biselado del triangulo recibe una de las patas 4. Gracias a esta distribucién con un hueco

interior, se consigue una mejor estabilidad en relacién al peso.

Cada pata 4 comprende un tope configurado para cooperar con cada orificio pasante 7
para evitar que la pata 4 se salga del primer cuerpo 1 a medida que el segundo cuerpo 2

desciende y la distancia que sobresale cada pata 4 disminuye.

En esta figura también se observan dos elementos de estabilidad.

En primer lugar, una pluralidad de protrusiones planas 9 dispuestas de manera radial
saliendo del cuerpo de soporte 3, en las que la dimensién en direccion del eje del cuerpo
de soporte es mayor que la dimension en direccidn radial. Las protrusiones se extienden
radialmente desde el eje del cuerpo de soporte 3 de modo que son mas altas que largas,

permitiendo la estabilizacién del sistema en guifiada.

En segundo lugar, unas placas planas 11 que se prolongan desde la base inferior del primer
cuerpo 1. Estas placas planas permiten controlar la inestabilidad de vaivén, aumentando el
periodo natural del dispositivo ante oscilaciones de vaivén, mediante el aumento de masa

y amortiguacién, de modo que se aumenta la estabilidad total del dispositivo.

La Figura 2 se ha realizado a partir de un corte en algunos elementos que componen un

dispositivo de acuerdo con la invencion.

En esta imagen, los brazos huecos 6 han sido seccionados para una mejor comprension

de los elementos que se incluyen en esta figura.

Tal y como se muestra en la figura anterior, las patas 4 estan introducidas en los orificios
pasantes 7 que se encuentran en cada uno de los brazos 6. Existen en el interior de los
brazos unos rodillos 12 que aseguran el correcto deslizamiento de las patas, sin holguras
ni movimientos en una direccion distinta a la vertical. De este modo, se evita el desgaste

de las patas debido a fuerzas que se salgan de dicho egje.

En esta figura también se observa un guiado machiembrado de las patas 4. Este guiado
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se produce por medio de la cooperacidn entre unas protrusiones verticales 13
comprendidas en las patas y una ranuras 14 comprendidas en los orificios pasantes 7,

adecuadas para recibir las protrusiones 13 y llevar asi a cabo el guiado de las patas 4.

Ademas de lo anterior, existen también unos cilindros hidraulicos de bloqueo 15, que estan

destinados a fijar la posicidén de las patas 4 una vez que estas alcancen su posicién final.

Las figuras 3 a 5 muestran distintas etapas del montaje de un dispositivo segun la presente

invencion.

En la figura 3 se muestra el conjunto formado por el dispositivo de cimentacion y una torre

edlica 10, que ha sido montada sobre el cuerpo de soporte 3 en tierra.

El hecho de poder instalar el equipo con medios terrestres y en un entorno portuario reduce
el proceso logistico y elimina los riesgos inherentes a cualquier operacién en mar abierto y
entre dos cuerpos con movimientos relativos distintos debido a sus diferentes
flotabilidades.

A continuacion una serie de remolcadores podran transportar la estructura hasta el punto

de instalacion.

Alli, tal y como muestra la figura 4, se activaran los medios de lastrado para llenar el
segundo cuerpo 2 de agua. Esto dara lugar a la inmersion de dicho segundo cuerpo 2 y al
deslizamiento de las patas 4 a través de los orificios pasantes del primer cuerpo 1, dado
que dichas patas 4 estan unidas solidariamente al segundo cuerpo 2 vy, por lo tanto,

descienden con él.

En la figura 5 se muestra como, una vez el segundo cuerpo 2 ha alcanzado su posicién
operativa, se anclan las patas 4 con respecto al primer cuerpo 1, para que la distancia entre
el primer cuerpo 1y el segundo cuerpo 2 permanezca constante. A continuacién se lastra

parcialmente el primer cuerpo 1, para que dicho primer cuerpo quede sumergido.

Finalmente, tal y como se muestra en la figura 3e, se disponen unos cables de fondeo 8

que anclan el primer cuerpo 1 en el lecho marino.
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo para la cimentacién de una torre edlica, comprendiendo el dispositivo un
primer cuerpo (1), un cuerpo de soporte (3) unido al primer cuerpo (1), un segundo cuerpo
(2) y una pluralidad de patas (4) unidas al segundo cuerpo (2), en el que

el cuerpo de soporte (3) tiene un interior cilindrico y esta configurado para
proporcionar soporte y conexion de una torre eodlica (10);

el primer cuerpo (1) comprende una porciéon central (5) conectada al cuerpo de
soporte (3) y una pluralidad de brazos (6) huecos, conectados con la porcién central (5);

cada brazo (6) hueco comprende un orificio pasante (7) configurado para permitir
gue una pata (4) pase por el orificio pasante;

el primer cuerpo (1) tiene un volumen y un peso configurados para proporcionar,
cuando esta vacio, una flotabilidad de al menos el 20% del peso de todo el dispositivo,
siendo el peso del primer cuerpo (1) inferior al 8% del peso de todo el dispositivo

el primer cuerpo (1) tiene un primer elemento de gestion del lastre para permitir
selectivamente la entrada y la salida de agua en el interior del primer cuerpo

el segundo cuerpo (2) tiene un elemento de gestidbn de lastre para permitir
selectivamente la entrada y salida de agua en el interior del segundo cuerpo

las patas (4) y/o el primer cuerpo (1) tienen un sistema de bloqueo configurado para

bloguear la posicion relativa entre las patas y el primer cuerpo.

2.- Dispositivo segun la reivindicacion 1, en el que los orificios pasantes (7) comprenden
una pluralidad de rodillos para asegurar un suave deslizamiento de las patas dentro de los

orificios pasantes (7).

3.- Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la porcion
central (5) es hueca y tiene una seccién transversal principal con un area mayor que la
seccion transversal de cualquiera de los brazos huecos, donde la seccién transversal se

mide perpendicularmente al eje correspondiente de extension.

4 - Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que cada pata (4)
comprende un tope configurado para cooperar con cada orificio pasante (7) para evitar que

la pata (4) se salga del primer cuerpo (1).

5.- Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el sistema de

bloqueo comprende cilindros hidraulicos (15).
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6.- Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el segundo
cuerpo (2) tiene una forma de poligono hueco biselado, preferentemente un triangulo hueco

biselado.

7 .- Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que cada vértice

biselado del tridngulo recibe una de las patas (4).

8.- Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el cuerpo de
soporte (3) comprende una pluralidad de protrusiones planas (9) dispuestas de manera
radial, en las que la dimensién en direccidon del eje del cuerpo de soporte es mayor que la

dimension en direccion radial.

9.- Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el primer
cuerpo (1) comprende placas planas (11) que se prolongan desde la base del primer cuerpo

que esta mas cerca del segundo cuerpo (2).

10.- Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende

adicionalmente unas lineas de fondeo (8) unidas al primer cuerpo.

11.- Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que las patas (4)

tienen forma cilindrica.

12.- Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que las patas (4)
comprenden unos primeros elementos de guiado (13) y los orificios pasantes (7)
comprenden unos segundos elementos de guiado (14), configurados para cooperar con los
primeros elementos de guiado (13) para guiar el movimiento de las patas (4) a través de

los orificios pasantes (7).
13.- Dispositivo segun la reivindicacion 12, en el que uno de los elementos de guiado es

una ranura y el otro elemento de guiado es una protrusion configurada para deslizar a

través de la ranura.
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