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Uktad szeregowo-réwnolegtego taczenia prostownikéw sterowanych

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest uktad szeregowo-réwnolegtego taczenia prostownikéw
sterowanych stosowany zwtaszcza do sterowania elektrycznych uktadéw napedowych.

Stan techniki. Znany jest uktad do szeregowo-réwnolegtej pracy prostownikéw sterowanych stosowany do
‘sterowania silnika asynchronicznego w uktadzie kaskady zaworowej, ktérego stojan potaczony jest z tro;fazowa
siecia pradu zmiennego, za$ wirnik jest potgczony z wejsciem prostownika niesterowanego, ktérego wyjscie
statopradowe jest wtaczone wobwdd pradu statego utworzony poprzez szeregowo potaczone w kierunku
przewodzenia wyjscia sterowanego prostownika, drugiego prostownika niesterowanego oraz drugiego prostownika
sterowanego. ’

Natomiast wejscia zmiennopradowe prostownikéw sterowanych s3 zasilane poprzez transformatory z sieci
‘pradu zmiennego. Ponadto wejscia zmiennopradowe obu prostownikéw niesterowanych sa potaczone migdzy
soba poprzez tacznik trojbiegunowy. Potaczenie szeregowe prostownikow sterowanych jest realizowane poprzez
otwarcie tacznika trdjbiegunowego, za§ potaczenie rownolegte jest realizowane poprzez zamkniecie tacznika
tr6jbiegunowego. Wada tego uktadu jest to, ze zatgczanie tacznika lub roztaczanie odbywa sie pod obcigZzeniem
oraz to, ze sterowanie uktadem jest dos¢ skomplikowane w momencie przejscia z potaczenia szeregowego na
réwnolegte lub odwrotnie, poniewaz w momencie przetaczania ulega skokowej zmianie warto$é napiecié
wyjsciowego przynajmniej jednego z prostownikéw sterowanych. ‘

Istota wynalazku. Zgodnie z wynalazkiem jedno wyjscie ukfadu jest potaczone zjednym wyjéciem
statopragdowym pierwszego prostownika sterowanego, za$ drugie wyjscie uktadu jest potgczone z jednym
wyjsciem drugiego prostownika sterowanego. Natomiast drugie wyjscie statopradowe drugiego prostownika
sterowanego jest potaczone poprzez pierwszy element prostowniczy zdrugim wyjsciem statopragdowym
pierwszego prostownika sterowanego, tak Ze pierwszy prostownik sterowany oraz drugi prostownik sterowany
i pierwszy element prostowniczy sq potaczone w kierunku przewodzenia. Ponadto drugie wyjscie statopragdowe
drugiego prostownika sterowanego jest potgczone z jednym zaciskiem pierwszego tacznika, zas drugi zacisk tego
tacznika jest potgczony poprzez drugi element prostowniczy z pierwszym wyjsciem statopradowym pierwszego
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prostownika sterowanego tak, Ze przy zataczonym pierwszym taczniku drugi prostownik sterowany idrugi
element prostowniczy sa pofaczone w kierunku przewodzenia.

Natomiast drugie wyjscie statopradowe pierwszego prostownika sterowanego jest potaczone z jednym
zaciskiem drugiego tacznika, adrugi zacisk tego facznika jest potaczony poprzez element prostowniczy
z pierwszym wyjsciem statopradowym drugiego prostownika sterowanego, tak ze przy zataczonym drugim
taczniku pierwszy prostownik sterowany jest potaczony ztrzecim elementem prostowniczym w kierunku
przewodzenia.

Korzystne skutki techniczne wynalazku. Wedtug wynalazku ukfad umozliwia tatwe sterowanie
prostownikami sterowanymi zapewniajace bezpradowe zataczanie i roztaczanie tacznikéw w chwili przetaczania
na prace szerégowa lub réwnolegta prostownikéw. Ponadto napigcie wyjéciowe prostownikéw sterowanych nie
ulega skokowej zmianie w momencie przetgczania na prace szeregowg lub réwnolegtq jezeli chcemy zachowad
stato$é napiecia wyjsciowego uk+tadu.

Objasnienie rysunku. Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry
przedstawia uktad szeregowo-réwnolegtego taczenia prostownikéw sterowanych.

Przyktad wykonania. Wyjscie 1a uktadu jest potaczone z wyjsciem 2c statopragdowym prostownika 2
sterowanego, ktérego wejscie 2b zmiennopragdowe jest potaczone poprzez transformator 6 z tr6jfazowa siecia
napiecia zmiennego. Wyjscie 1b ukfadu jest potaczone z wyjsciem 3a statoprgdowym prostownika 3
sterowanego, ktorego wejscie 3b jest potaczone poprzez transformator 5 z trojfazowq siecig napigcia zmiennego.
Wyijscie 3c statopradowe prostownika 3 sterowanego jest potaczone poprzez element 6 prostowniczy z wyjsciem
2a statopradowym prostownika 2 sterowanego, tak ze prostownik 2 sterowany oraz prostownik 3 sterowany
i element 6 prostowniczy sq potaczone w kierunku przewodzenia. Ponadto wyjscie 3c statopradowe prostownika
3 sterowanego jest potaczone z jednym zaciskiem tacznika 10, zas drugi zacisk tego tgcznika jest potaczony
poprzez element 7 prostowniczy z wyjsciem 2c statopragdowym prostownika 2 sterowanego, tak, ze przy
zatagczonym +aczniku 10 prostownik 3 sterowany ielement 7 prostowniczy sa pofaczone w kierunku
przewodzenia. Natomiast wyjscie 2a statopragdowe prostownika 2 sterowanego jest potagczone z jednym zaciskiem
tacznika 9 adrugi zacisk tego tacznika jest potaczony poprzez element 8 prostowniczy z wyjsciem 3a
statoprgdowym prostownika 3 sterowanego tak, ze przy zataczonym +faczniku 9 prostownik 2 sterowany jest
potaczony z elementem 8 prostowniczym w kierunku przewodzenia.

Uk+ad dziata w spos6b nizej opisany. Prostowniki 2 i 3 sterowane sg zasilane poprzez swoje wejscia 2b i 3b
zmiennopradowe w energie elektryczng poprzez transformatory 4 i5 zasilane z tréjfazowej sieci napigcia
zmiennego. Przy pracy szeregowej taczniki 9 i 10 sa otwarte. Wéwczas energia elektryczna na zaciskach
wyjsciowych uktadu 1a i 1b dostarczana jest z szeregowo potaczonych w kierunku przewodzenia: prostownik 3
sterowany, element 6 prostowniczy prostownik 2 sterowany. Praca rownolegta prostownikéw 2 i 3 sterowanych
realizowana jest przez zataczenie tacznikéw 9 i 10. Wéwczas energia elektryczna dostarczana jest do zaciskow
wejéciowych 1a i 1b uktadu z dwu pracujacych rownolegle prostownikéw 2 i 3 sterowanych. Jeden obwéd pradu
statego tworza prostownik 2 sterowany, tacznik 9 oraz element 8 prostowniczy, natomiast drugi obwéd pradu
statego tworzg prostownik 3 sterowany, tacznik 10 oraz element 7 prostowniczy.

Bezpragdowe zataczanie tacznikéw 9 i 10 uzyskuje sie poprzez nastepujace sterowanie prostownikami
sterowanymi oraz tacznikami.

JeZeli prostowniki 2 i3 pracujq w zakresie pracy falownikowej wéwczas do chwili przejscia do pracy
réwnolegtej prostownikéw tak sterowany jest kat zaptonu prostownika 3 sterowanego aby w chwili przetaczenia
na prace réwnolegta napigcie wyjsciowe tego prostownika by to réwne zeru. Wéwczas jest zataczany bezpradowo
tgcznik 9 a nastgpnie tak sterowany jest kat zaptonu prostownika 3 sterowanego, aby wielko§é modutu napigcia
wyjéciowego tego prostownika byta wigksza od modutu napigcia prostownika 2 sterowanego. Nastepnie
zatgczamy bezpradowo tgcznik 10, a nastepnie kat zaptonu prostownikéw 2 i 3 sterowanych tak jest zmieniany
aby moduty napigé¢ wyjsciowych tych prostownikéw byty réwne co zapewni symetryczne obcigtenie obu
prostownikéw sterowanych. Element 7 prostowniczy zapobiega zwieraniu prostownika 2 sterowanego przy
zataczonym taczniku 10, aelement 8 prostowniczy zapobiega zwieraniu prostownika 3 sterowanego przy
zataczonym +taczniku 9. Ponadto element 6 prostowniczy zapobiega zwieraniu wyijscia 1a i 1b uktadu przy
zataczonych tacznikach 9i 10.

Zastrzezenie patentowe

Uktad szeregowo-réwnolegtego taczenia prostownikéw sterowanych, zawierajgcy co najmniej dwa
prostowniki sterowane oraz elementy taczeniowe zapewniajace przetaczanie na uktad réwnolegty prostownikéw
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sterowanych, znamienny tym, Zze pierwsze wyjscie (1a) uktadu jest potaczone z drugim wyjsciem (2c)
statopradowym pierwszego prostownika (2) sterowanego, ktérego wejscie (2b) zmiennopradowe jest potaczone
z trojfazowq siecia napiecia zmiennego, natomiast drugie wyjscie (1b) uktadu jest potaczone z pierwszym
wyjséciem (3a) statopradowym drugiego prostownika (3) sterowanego, ktérego wejscie (3b) zmiennopradowe jest
potaczone z tréjfazowa siecia napigcia zmiennego, za$ drugie wyjscie (3c) statopradowe drugiego prostownika (3)
sterowanego jest potaczone poprzez drugi element (6) prostowniczy z pierwszym wyjsciem (2a) statoprgdowym
pierwszego prostownika (2) sterowanego tak, ze pierwszy prostownik (2) sterowany oraz drugi prostownik (3)
sterowany i drugi element (6) prostowniczy sa potgczone w kierunku przewodzenia, ponadto drugie wyjscie (3c)
statopradowe drugiego prostownika (3) sterowanego jest potaczone z jednym zaciskiem pierwszego tacznika
(10), za$ drugi zacisk tego tacznika jest potaczony poprzez pierwszy element (7) prostowniczy z drugim
wyjsciem (2c) statopradowym pierwszego prostownika (2) sterowanego tak, ze przy zataczonym pierwszym
taczniku (10) drugi prostownik (3) sterowany i pierwszy element (7) prostowniczy s3 potaczone w kierunku
przewodzenia, za$ pierwsze wyjécie (2a) statopradowe pierwszego prostownika (2) sterowanego jest potaczone
zjednym zaciskiem drugiego tacznika (9) a drugi zacisk tego tacznika poprzez trzeci element (8) prostowniczy
jest potaczony z pierwszym wyjsciem (3a) statopragdowym drugiego prostownika (3) sterowanego, tak ze przy
zataczonym drugim taczniku (9) pierwszy prostownik (2) sterowany jest potaczony z trzecim elementem (8)
prostowniczym w kierunku przewodzenia.
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