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-(57) Die Erfindung betrifft einen Kugelkolbeh firVerdrangungsmaschinen, insbesondere fir langsamiaufende: -

" Radialkolbenmaschinen in. Exzenterbauart. Ziél und'Aufgabe ist es, eine Verdrangungsmasr‘hme fur hohe o
Arbeitsdriicke mit genngem Verschlei® und guter Dichtwirkung zu schaffen, die unter Ausndtzung der Vorteile des

.-Kugelkolbens die Lebensdauer und den Wirkingsgrad der Maschine erhoht. Diese Aufgabe wird dadurch gelést; daR
zwischen der Zylinderbohriing und der dem Zylinderraum zugewandten Oberfliche des Kugeikoibens ein

: D:chtformrmg angeordnet.ist, der.in der Zylinderbohrung gefiihrt ist und-in seiner geometrischen Form die Gestalt
-des sich.bildenden Raumes zwischen der Zylinderbohrung und der Kugeloberflache aufwesst und daR der
Dichtformring iber eine federnde Haltevornchtung auf die Kugeloberﬂache gedriickt wird. Der Emsatz dieser

, Radtalkolbenmaschmen erfolgt msbesondere in Druckmaschinen, Plastsprltzmaschmen u. a. F1gur
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Die Ausbildung des Arbeitskolbens als Kugelkolben bei'hy-
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Kugelkolben fir Verdringungsmaschinen

- Anwendungsgebiet der Lrfindung

mascnlnen, insbesondere fur hydrostatlscne, 1angsamlau1en—

de ?adlalkolbenmascalnen in szenterbaua;t.

Charakteristik der bekannten technischen L3sungen

drostatischen Verdringungsmaschinen ist bekannt. Die Vor—

teile des Kugelkolbens bestehen darin, da8 die radialen

Abmessungen der Verdringungsmaschinen relativ gering ge-
halten werden konnen und ein Verklemmen des Kugelkoloens,
in der uyllnderoohrung ausgeschlossen 1st ‘

Auf Grund des notﬁendigen Passungssnieles Zwischen Kugel—
kolben und- Zyllnderbohrung und’ der vorliegenden Llnlen— _
berihrung zwiscihen beiden Bautellon sind jedoch die Lec&—
verluste relativ aoch. Der durch die Linienberihrung be-
dingte VerschleiB fihrt zu weiteren Leckverlusten. Aus
diesen Griinden sind im allgemelnen die Lyd¢&u11kmascnlnen
mit Kugelkolben fir niedrige Arbeltsdriicke ausgeleot Ist
der Kugelkolben als lose’ hugel realisiert, kann der Ver-

schleiB in Grenzen venaluen werden, da Seitenkrifte nicht .

vorliegen und die Kugel sich beliebig verdLenen kann.
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_Dié Erfindung betrifft einen Kugelkolben fir Verdréhgungsi’
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ﬁDarlegung;des Wesens der BErfindung

Bel Hydraullkmaschlnen far nhere Aroeltsdruc&e, deren Ku-
gelkoloen mit dem Pleuel starr verbunaen 51nd “spielt der
Verscnlelﬁ elne entscheidende Rolle, da bei dieser Ausfih-

- rung Kraftkomponenten vom Pleuel auf die Fihrung, d. h.

auf die Beruhrungsllnle zwischen Kugelkolben und Zylinder-

ooarung, einwirken und auBerdem der Verschlelﬁberelch Srt-
llun festllegt.“ '

uS “sind oerelts Kubelkoloen nit starr verbundenen Pleuel
bekannt die durch Verwendung eines elnaelevten spnarlscnen
expanalerenden Kolbenrlnges bel Ax1alkolbenmasca1nen dle
Abdlchtung und das Verschlelﬁvernalten veroessern. ‘
KU58150106n mit Kolbenrlngen sind jedoch. fiir Radlalkoloen-'
maschlnen in Exzenterbauart auf Gruna der groBen Auslen—
kung des- Pleuels nlcht 5ee1gnet. ‘

Ziel der Exfindung

‘Das Zlel bestent aarln, eine Verdrangungsmascnlne fir aohe
Aroeltsdrucke mit aerknbem Verscal°13 und guter chntwwr-
&ung zu schaffen. :

Der urflndun@ llegt dle Aufgabe zuorunde, elnen mlt dem
Pleuel starr verbundenen Kugelkoloen, 1nsbesondere fir
nydrostatlscae, langsamlaufende Radialkolbenmaschinen’ in
axzenterbauart S0 ZW vestalten, daB unter Belbenaltung bzw.
Veroesserung der Vorteile h1n31cntllcn des technlscaen Auf-

. wandés und kleiner Bauabmessuno die ueoensaauer und der

Nlrkungsvrad der Maschine erhdht wird.
ulese Aufaaoe w1ra erflndunésﬂemaﬁ daaurch Delosc, daB
lecnen der Zyllnderooarung und der dem Zylinderraum zu-

'Oewandten Kugeloberflache des Zugelkolbens ein Dicatform-
'Llng angeoranen ist, der in der Zylinderbohrung 5e;anrt

ist, und in selqer,geometrlocnen form vo;zugswelse die
Gestalt ‘des sich bildenden Raumes. zwischen der Zylinder-

. bohrung und aer‘Kuge¢ooerflache aufweist, und dal @QL



Dichtformring Uber elne federnde Haltevorrlchtung auf dle

"Kugelooerflache gedrickt wird.

Dieser Dichtformring wird daoe1 von einem, von der Scnwenzb
.oewegung\des Kugelkolbens unabhingigen, unter Vorspannung

. stehenden Niederhalter auf die Kugeloberfliche gedrickt.

Die federnde Haltevorrichtung ist so ausgebildet, da8 im

“Zentrum einer Abflachung des Kugelkolbens eine. vorzugsweise
xonische Aussparung eingearbeitet ist, in der mittels elnes"
- in der Kugelﬁolbenmltte festsitzenden Bolzens ein Zuganker
: schwenxbar gelagert ist und der unter der Spannung elner

Druckfeder stehende Nlederhalter durch elne Halteschraube

‘mit dem Zuganker verbunden ist.

Zin weiteres Merkmal besteht darin, daB anstelle der fe-
dernden Haltevorrichtung im Zylinderréum, zwischen dem -
Dichtformring und dem Zylinderdeckel, eine Druckfeder ange-
ordnet ist. ‘ ‘ '

Ausfﬁhrungsbeisﬁiel

Die Erfindung ist nachstehend an einem Ausfihrungsbeispiel
niher erldutert. Die Zeichnung zeigt elnen Schnitt der L
Xug elkolbenbaugruppe mit chntform¢1ng ' o

-

Der mit dem Pleuel 1 starr verbundene Kugélﬁolben'zlwird’inl
einer Zyllnderoohrun6 3 gefihrt. Zur Verrlngeﬁung der Bau-
maBe ist der Kugelkoloen stirnseitig mit einer &bzlacaung

4 versehen. Im Zentrum der Abflachung 4 befindet smcn eine

Ausaparung 5, die z. B. konisch ausgefihrt ist und deren -

lichte Weite durcn die Auslesnkung des Pleuels 1 vestimmt
wird. Uber die Aussparung 5 und eine Bohrung o er;olvu die

“luldzufahrunb zum nicht dargestellten Cleltscnun. In der

“_Aussparung 5 ist ein Zuganker 7 angeordnet, der durch
~elnen in der Kugelkolbenmitte ;est81uzenden Bolzen 8.

schwenkbar gelavert ist. Der Zuganker 7 nimmt einen mlt
einer Halteschraube 9 oeIeStlcten Niederhalter 10 auf

 der mittels einer Druckfeder 11 auf einem guf dém'Kugel—

kolben 2 aufgesetzlien und in der Zylinderbonrung 3 glei-
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tenden chhtzormrlng 12 auf51tzt und durch die D¢u05w1rkung
;'.des Fluids und der Kraft der Druckfeder 11 den chntformrlng
12 gegen die Kuéelkolbenooerflache und die Zyllndnrwandung
 1abd1chtet. Die Fluldzu- und —abfuhrunﬁ im Zylinderraum 13,
 der durch den Zyllnderdecxel 14 drucxdlcht verscalossen ist, .
erfolgt’ {iber den Kanal 15.

‘Die _Wirkungsweise ‘dieser anordnung lst wie folgt:

Liegt im Zylinderraum 13 der A*oeltsdruck an, wird der in
,qer Zylinderbonrung 3 geIuhrte Dichtformring 12 gegen die
’Ooerflache des: Kugelkoloens 2 dichtend angedruc&t Dabel |
'1erkt der chhtformrlng 12 auf Grund der vorliegenden Kraft-

- verhdltnisse wlelcnzeltlg zentrierend. auf den Kugelkolben 2,

' so daB der VerschleiB zwischen Kugelkolben 2 und Zyllnder-
Tbohrung 3 vermindert wird. ‘Durch die sich ergebende Bewe-
gungsrlcntung des chhthﬂmrlnges 12 zu den Kopuaktflacnen.
. .deq_Kuaelﬁolbens 2 und der Zyllnderoonrung 3 erglou sich

. eine: ;unktlon351cnere Abdlcntuno. , .
Im drucklosen ‘Zustand bzw. bel Tunterdruck lm.ZyllnderLaum
,:13 wird - dnr chntformrlng 12 durch denm unter dem Druck der
,'neder 41 stehenden Vlederhalter 40 stabil in Anlaée gehal-

. ten. Dle Auslenkung des Pleuels und damit die bcnwenﬁbe-,
wegung des Kugelkoloens 2 wird iber den im Bolzen 8 ,
Azschwenﬁoar gelagerten Zuganﬁer 7 und dem daran De:estlgten o
Vledevaalter 10 ausgegllcaen. ' '
Flir besondere AnwendungszTle,'z. B., wenn dle Hubbewegung
des’ Kugel zolbens relativ gering ist, wie das bei Verdran—

f_gungsmaschlnen mit. mullnub der Fall ist, ¥ann es vorteil-

' -,fnaIt sein, anste 1le der Haltevorrichtung in den Zylinder-

raum: 13 elne “rugxfeaer 9nvuovﬂdnen, die sich elgmal direkt
Meaen den chntformrlng 12 und zum anderen gegen den Zylin-
derdeckel 14 abstitzt.



Brfindungsanspruch

1. Kugelkolben fir Verdrangangsmascnlnen, insbesondere far
hydrostatlsche, langsamlaufende Radialkolbenmaschinen in Ex-
zenterbauart, gekennz eichnet dadurch ,

k"daB zwischen der Zylinderbohrung (3) und der dem Zyllnder-

“raum.C13)'zugewanaten Kugeloberfliche des»Kugelelbens (2)
ein~Dichtfprmring'(12) angeordnet ist, der in der Zylinder—
bohrung (3) gefithrt ist und in seiner.geometriSChen Form
vorzugsweise die Gestalt des sich bildenden Raumes zwi-
‘schen Zylinderbohrung (3) und Kugeloberfléche. aufwelst und

- daB der Dichtformring (12) iiber eine federnde Haltevorrlch-
tung auf. die ﬁugeloberflache gedrickt wird. |

2. Kugelkolben nach Punkt 1, ..g ekennzeich -

o~ net dadurch, daB - der Dichtformring (12) von

 einem, von der Schwenkbewegung des Kugelkolbens (2) unab-
héngigen, unter Vorspannung stehenden Niederhalter (10)

: auf die Kugelooerflache gedruckt wird. '

‘3. Kugelkolben nach Punkt 1 wnd 2, gekenn -

zeichnet dadurch, daB im Zentrum einer ‘
Abflachung (4) des Kugelkolbens (2) eine vorzugsweise komi-

sche iussparung (5) eingearbeifet ist, in der mittels eines

in der Kugel&oloenmltte festsitzenden Bolzens (8) ein Zug=-
anker (7) schwenkbar gelagert ist und der unter der Span~

nung einer Druckfeder (11) stenhende Niederhalter (10)

durch eine Halteschraube (9) mit dem Zuganker (7) verbun-
~den ist. ' |

4. Xugelkolben naca Punkt 1, gekennzeich.-
net dadurch, daB als federnde ﬁaltevorrich—'u
“tung im Zyllnderraum (13), zwischen dem ulchtformrlno (1 )
-und dem Zylinderdeckel \19), eine Druckfeder angeordnet 1bn;

- Hierzu 1 Seite Zeichnung -
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