CESKOSLOVENSKA

SOCIALISTICKA

REPUBLIKA
(19)

0P

S VYNALEZU
K AUTORSKEMU OSVEDCENI

I-4

230175

(11) (B1)

(22) Piithlageno 10 04 81
{21
8

>
21) (PV 6423-82)

(10) Zvefejnéno 25 11 83

URAD PRO VYNALEZY (45) Vydino 15 09 86
A OBJEVY

(51) Int C13
F QLD a/mne
F@§iD17/00

(75)

Autor vynélezu TESAR VACLAV ing. CSc.,, PRAHA

(54) Siraj s pleménen energie mezi mechanickym pohyhem a priitokem

tekutiny

1

Vynalez se tykd hydrodynamickych siro-
i s lopatkovymi systémy, v nichZ dochazi
k preddvdni energie mezi protékajici teku-
tinou a mechanickym pohybem pevné sou-
Castky, napriklad hridele, s nimZ je alespoil
jeden lopatkovy systém spojen. Podle kon-
krétniho ureni maji takovéto stroje rfizné
ndzvy. MiiZe jit o turbinu, v niZ se ziskava
mechanickd prace z energie protékajici te-
kutiny, nebo o Cerpadlo, dmychadlo, venti-
lator ¢i turbokompresor, v nichZ se naopak
pfivaddénym mechanickym pfikonem energie
tekutiny zvétSuje, anebo miiZe jit o hydro-
dynamickou spojku, méni¢ nebo reversator
¢i retardér, v nichZ se pritokem tekutiny
mezi dvéma lopatkovymi systémy preddva
rotaéni pohyb z jedné souddstky (hnaciho
hiidele) na druhou (hnany hridel).

Vynélez se zabyvd t8mi pfipady, kdy se
provozni stavy tohoto stroje (napr. otacky
h¥idele nebo pritok CcCerpadlem) v dosti
znatném rozsahu bshem provozu méni. PFi
takovéto zméné se méni thel, pod nimZ te-
kutina vstupuje do mezilopatkového pro-
storu vymezeného dvéma po sob& nasledu-
Jicimi lopatkami systému. Jen v jediném pro-
voznim stavu tento tihel souhlasi se sklonem
mezilopatkového kandlu. Pfi jinych dhlech
dochédzi ke zmé&né smeéru pohybu tekutiny,
coZz je nevyhnuteln& spojeno se ztratami.
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Ov8em priib&h zdvislosti na zmé&nd provoz-
niho stavu se zpravidla vyznaCuje znatng
plochym minimem a v urCitém rozmezi zmén
jsou ztrdty celkem pfijatelné malé.

Jednou 2z moZnosti, jak odstranit tyto
ztraty pf¥i vétSim rozsahu moZnych zmén
stavl je natdfeni vSech lopatek. Ty musi
byt upevnény otofn& na Cepech a opatfeny
ovlddacim mechanismem. Tim se v8ak celé
astroji stane extrémné sloZitym a néklad-
nym celkem, takZe toto FeSeni je pFijatelné
jen u pripaddl prenosu a pFfemény velmi vel-
kych, kde absolutn{ velikost ztrdt jiZ repre-
zentuje znaCnou finandni Gastku. Nedostat-
kem je i to, Ze lopatky nemohou p¥i natace-
ni mit tvar vhodny pro vSechny polohy: spi-
Se je jejich tvar pouhym kompromisem, p¥i-
jatelnym pro kaZdé natoleni, ale pak ani
pro jeden z provoznich stavil stroje nemo-
hou lopatky odpovidat optimu, a to zase ve-
de k niZ5i téinnosti.

Tam, kde je mechanicky pohyb pFenédSen
pres prfevod ozubenymi koly, byva pouZito
feSeni se dv8ma rtiznymi pFevody tak, abhy
minima ztrat pro kazdy z nich pokryvala
prfedpokladany rozsah zmén stavl. Je to fe-
Seni b&Zn& zndmé napfiklad u hydrodyna-
mickych méni¢tt ve vozidlech, kde nékdy
byva pouZito i vétS$iho poétu zafaditelnych
pFevodovych stupiii. Také toto FeSeni vede
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ke znatné cend, je objemné a s v&tSi hmot-
nosti v disledku objemu a hmotnosti pievo-
dové skiiné a prinasi problémy svym kom-
plikovanym mechanismem fazeni pFevodd,
obzvla§té obtiZné automatizovatelnym tam,
kde zmény stavll probihaji asto a p¥i kaZ-
dé z nich by bylo zapotfebi automatické za-
fazeni vhodného pFevodového stupné.

Problém uspofddéani ustroji vhodného ze-
jména pro Casté a ndhlé prestavovdni dvou
rdznych provoznich stavil je FeSen strojem
s pfeménou energie mezi mechanickym po-
hybem a priitokem tekutiny v systému lopa-
tek podle vynélezu, jehoZ podstatou je, Ze
rozsifujici se ¢ast mezi lopatkového kanalu
mé alespoil po jedné jej vymezujici lopat-
ky, stupeil, za nimZ se ve sméru pritoku
§ffka mezilopatkového kandlu nédhle zvétSu-
je a proti tomuto stupni, na druhé strané
mezilopatkového kondlu, je v boku lopatky
otvor nejméné jedné Fidici trysky napojené
na piivod Fidiciho pritoku pracovni tekuti-
ny.
Piivedenim fidiciho prilitoku lze nastavit
dva riizné reZimy proudéni v mezilopatko-
vém kandlu, liSici se thlem, pod nimZ teku-
tina z lopatkového systému vytéka. Na roz-
dfl od zndm¥ych Fe3eni je vyhodou, Ze odpa-
daji jakékoliv dalsi pridavné mechanismy
— mechanismy lopatek nebo Fazeni pfevo-
dfi. ReSeni podle vynélezu je tedy mnohem
jednodussi a levnéjsi. Lze prokédzat i vySsi
spolehlivost odpadd moZnost vzpfifeni, za-
seknuti, zadrZeni nebo vyb&h4ni pohybuji-
cich se soufdstek a jejich loZisek. Odpadéd
i nutnost zajiSténi mazéni loZisek a kon-
taktnich ploch se vzdjemnym pohybem. Po-
mérné snadno lze realizovat i ovlad4ni pri-
toku mezilopatkovym kandlem i v pfipadé,
Ze pljde o lopatky rotoru. Jde pouze o to,
zajistit p¥ivod tekutiny do rotujici ¢ésti.
Zv14ste snadno se da zajistit elektrické FIi-
zeni elektromagnetickym ventilkem ovldda-
jicim ¥idici pritok. Zejména v pfipadé kdy
jde o nastavovdni dvou- rliznych stavd lze
velmi jednoduSe TeSit elektromagneticky
dvoupolohovy-ovlidad.:

Jako piiklad je na pfipojenych tfech ob-
rdzcich naznateno uplatnéni takovéhoto u-
spofddani stroje se zménou stavu v pfipadé&
hydrodynamického méniCe. Na obr. 1 je v
¢4stefném axidlnim Fezu vedeném osou oté-
¢eni zndzorné&n ménif, ndsledujici obrédzky
obr., 2 a obr. 3 pFedstavujl rezy vedené plo-
chou A—A z obr. 1 systémem lopatek stato-
ru méni¢e. Oba obrazky jsou vedeny stejnou
plochou fezu a liSi se rliznymi zachycenymi
provoznimi stavy naznafenymi te€kovanim
predstavujicim protékajici tekutinu. Obré-
zek 2 piedstavuje stav bez pfivodu priitoku
pracovni tekutiny do Fidicich trysek (ovléa-
daci elektromagneticky ventilek je wuza-
vien), obr. 3 naproti tomu stav, kdy z ridi-
cich trysek tekutina vytéka.

Mégni& na obr. 1 méa obvyklé uspofadani.
Tekutina prochdzi v C¢£erpadlovém rotoru
systémem <&erpadlovych lopatek 1 smérem
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od stfedu k obvodu, kde pfechdzi do systé-
mu turbinovych lopatek 2 na turbinovém
rotoru, kterym protékd smérem Kk ose. Zde
prochézi systémem nehybnych statorovych
lopatek 3. Uspofdddnim podle vyndlezu je
docileno v tomto pPipadé ovladani dhlu,
pod nimZ tekutina vytékd z mezilopatkové-
ho kandlu 4 mezi kaZdymi dv&ma vedle sebe
umisté&nymi statorovymi lopatkami 3. Turbi-
novy rotor je spojen s hnanym hfidelem 6,
vyvadéjicim generovany vystupni pohyb;
hnaci h¥idel neni kreslen, pfipojuje se pri-
rubou ke svornikiim 71 pevné spojenym se
sk¥ini 17, jeZ se spolu s nim ota¢i a uvéadi
tak do pohybu cerpadlové lopatky 1. Jediné&
stator je nehybny, pevné& spojeny se zdklad-
nim ramem.

Na obr. 2 a 3, kde je Fez statorovymi lo-
patkami 3, je zndzorné&no, Ze statorové lo-
patky 3 maji v sob& komfirky 353 napojené
tryskami 33 do mezilopatkového kandlu 4.
Z obr. 1 je pak patrné, Ze v tomto provedeni
maji Fidici trysky 35 tvar tzkych Stérbin,
rozprostirajicich se p¥es celou vy3ku lopat-
ky 3. Zatimco na jednom bhoku statorové lo-
patky 3 je ¥idici tryska 33, na druhém, tvo-
Ficim protilehlou sténu mezilopatkového ka-
nalu 4, je stupeii 139, za nimZ ve sméru
proudéni se 8ifka mezilopatkového kandlu
4 ndhle o néco zvétsi. I dale ve sméru prou-
déni se S§ifka mezilopatkového kandlu 4
jesté zvétSuje, tentokrat vSak jiZ bez na-
hlych zmén, spojité. DileZité zde je , Ze déle
se roz8ifujici €ast mezilopatkového kanilu
4 méd tak velky uahel rozevieni y protileh-
lgch stén, Ze tekutina pfi pritoku nemiZe
tak rozeviené stény sledovat a alespoil od
jedné z obou protilehlych st&n se proudé&ni
odtrhava.

ProtoZe na jedné stén& je stupeii 139 vy-
voldvajici odtrZeni, bude bez dalSiho ovliv-
fovédni tekutina sledovat druhou sténu, je-
jiZ tvar je hladky, bez tstupkfl. V takovémto
stavu, naznateném na obr. 2, tekutina o-
pousti systém statorovych lopatek 3 pod
mendim dhlem ¢* Z mist s vy3$im tlakem,
napfiklad podle obr. 1 na obvodu sk¥iné 17,
se odebird jisté mnoZstvi pracovni tekutiny,
prochézejici schematicky naznaCenym ovla-
dacim ventilkem 5 pPfes pfivodni kandlek
535 do Fidicich trysek 35. Je-li Zddouci zmé&-
nit vystupni thel vytoku tekutiny ze systé-
mu statorovych lopatek 3, ovlddaci ventilek
5 se otevie. Tekutinové proudy vytékajici z
Fidicich trysek 35 pak zplisobi odtrZeni pri-
toku od dosud sledovaného boku statorové
lopatky 3 a jeho pfilnutim k protilehlé sté-
né mezilopatkového kandlu 4. Tento stav
je naznafen na obr. 3. Je patrné, Ze dhel o®
je pak v8tSi neZ o’

Podstatné je, Ze odtrZeni od vypoukle za-
kfivené stény je velmi citlivy proces, snad-
no ovlivnény i malym Fidicim G&inkem. Po-
sta¢i tedy velmi maly pritok tekutiny pfi-
vaddény do fidicich trysek 35. Ovladani to-
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hoto malého pritoku v ovlddacim ventilku
5 miZe tedy probihat velmi rychle a zmé&na
provozniho stavu nastdvd bez néjakého Ca-
sového zpoZd&ni jako je tomu napfiklad u
hydrodynamickych spojek Fizenych privadé-
nim nebo odvadénim pracovni tekutiny,
které trvd nesrovnateln& del$i dobu. Také
potfebny ovladaci piikon je zde niZ3i.

Podle vynalezu lze oviem ovladat i vy-
stupni thel vytoku takutiny i z lopatkového
systému rotoru téméf stejn& jednoduse, ja-
ko v pfipadé statoru.

Na rozdil od nakresleného uspofddani lze
také opatfit lopatky Fidicimi tryskami 35 na
obou boénich strandch. Namisto monosta-
bilni funkce [samovolné pfilnuti k jedné
sténd, odchylené od ni Fidicim pratokem)
lze pak pracovat s bistabilni funkci: sttida-
vého privadéni f#idictho pritoku bud do
prvniho nebo do druhého souboru Fidicich
trysek 35. V takovém pfipadé lze boky lopa-
tek tvarovat tak, Ze pfilnuti k jednomu nebo
druhému boku lopatky zlistdvd nezménéno,
i kdyZ fidici pritok prestane. Zejména to
1ze dosdhnout tim, Ze lopatky budou mit stu-
peii 139 na cbou bocich. V takovém pFipadé
pak lze jeSté podstatnéji sniZit potfebny o-

vlddaci prikon, nebot k pfevedeni stroje z
jednoho funké&niho reZimu do druheho po-
stadi pouze velmi kratky prfitokovy impuls
pfivedeny do jednoho ze dvou soubord Fi-
dicich trysek 33.

Stroj s preménou energie v lopatkovém
systému podle tohoto vyndlezu se mlZe u-
platnit v ferpaci nebo vétraci technice, pil-
jde-li o ¢erpadlo nebo ventildator, pfi vyuZiti
vodni energie v malych vodnich elektrir-
néch, plijde-li o turbinu, nebo v pripadg, Ze
ptijde o hydrodynamickou spojku €i m&nic v
riznych dopravnich prostredcich, napfiklad
motorovych vozidlech, nebo vyrobnich stro-
jich, napftiklad textilnich nebo obrébécich.
Uplatni se pfedevSim jeho niZ8i cena oproti
dosavadnim uspofdddnim s natdfenim lopa-
tek nebo ménitelnymi pFevody. Tato niZsi
cena umozni pouZiti i p¥i pFenosu a zpraco-
vani mensich vykond, kde dosud z cenovych
dtivodd nebylo ovladani funkce viibec Ginos-
né. Tim, Ze i v t8chto piipadech bude moZné
chod stroje Fidit tak, Ze se funkce bude bli-
Zit k optimu pokud jde o nucinnost, dosdhne
se v celkovém dhrnu znaénych energetic-
kych aspor.

PREDMET VYNALEZU

Stroj s pfemé&nou energie mezi mechanic-
kym pohybem a pritokem tekutiny v systé-
mu lopatek, vyznacujici se tim, Ze na potat-
ku rozsitfujici se Casti mezilopatkového ka-
ndlu (4) je alespoil na jedné strané, na boku
lopatky (3) stupeii (139), za nimZ ve sméru

P

pritoku se 8ifka mezilopatkového kandlu
(4) nahle zvétSuje a proti tomuto stupni
(139) na druhé strang mezilopatkového ka-
nélu (4) je v boku lopatky (3] otvor nejmeé-
né jedné ridici trysky (35) napojené na pri-
vod Fidiciho prlitoku pracovni tekutiny.

1 list vykresi
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