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Vynélez sa tyka spdsobu uskutoéiiovania
réadiochemickych analyz pomocou izotacho-
forézy a zariadenie na vykondvanie tohoto
spdsobu.

Medzi analytické metsdy zaloZené na ra-
dioaktivnej detekcii patri stanovenie molo-
ve] aktivity, izotépovej zriedovacej analyzy,
pripadne substechiometrickej analyzy ako
aj monitorovanie rddioaktivnych latok. Tie-
to metody st Castym problémom v réadio-
chemickych laboratériach a na pracoviskach
iného zamerania, ktoré pouZivaji metddy
na rieSenie 3pecifickych problémov. Stano-
venie molovej aktivity, alebo iného analo-
gického parametra, napriklad mernej akti-
vity, predpokladd vypracovanie metodiky na
stanovenie koncentrdcie nosifa a meranie
aktivity radionuklidu. V mnohgch pripadoch
sa jedna o zloZité zmesi i6nogénnych latok,
kde v pripade nizkych koncentracii a mnoz-
stiev vznikaji tazkosti pri stanoveni kon-
centrédcie, prifom na stanovenie sa é&asto
musi pouZit znatné mnoZstvo velmi drahé-
ho materidlu. Izotépovéa zriedovacia analy-
za je velmi fasto pouZivanym principom v
analytickej chémii a vyZaduje presné sta-
novenie mernej aktivity v priebehu analy-
zy, €o je Castokrat ndrodnd tloha z hladis-
ka dostupnej pristrojovej techniky a &asu.
Principy substechiometrickych stanoveni vy-
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Zaduja separédciu zreagovanej a nezreago-
vanej rddioaktivnej latky s néslednym sta-
novenim ich aktivit. Castym problémom je
identifik4cia latok pochddzajicich z reaké-
ného chemického systému. Na identifikdciu
sa s vyhodou pouZivaji l4atky so selektivine
radioaktivne oznatenymi skupinami pre mo-
nitorovanie reakéného systému.

V poslednej dobe sa k deleniu, kvalitativ-
nej a kvantitativnej analyze, pripadne za-
koncentrovaniu latok pouZiva kapildrna izo-
tachoforéza. T4to technika sa vyznacuje vy-
sokou rozliSovacou schopnostou a tym, Ze k
préci postauji mnoZstvd latok v rozmedzi
pg8-ug. Priebeh separatného procesu a ana-
lytické vyhodnotenie sa s vyhodou sleduje
on-line detektormi, napriklad vodivostnym,
termometrickym, meracim gradientu napé-
tia, fotometricky, refraktometricky a pod.
Doteraz zndme detektory neumo#iiuji v ka-
pilarnej izotachoforéze 3pecificky deteko-
vat radioaktivne latky a tym vyuZit tdto
metédu pre vyhodnotenie molovej aktivity,
vykonanie izotSpovej zriedovacej analyzy,
substechiometrickej analyzy a monitorova-
nia radioaktivnych latok.

Tieto nedostatky st odstrdnené u spdso-
bu uskutotifiovania radiochemickych analyz
pomocou izotachoforézy a zariadenie na u-
skutoCiiovanie tohoto spdsobu podla vyné-
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lezu, pri ktorom sa zmes latok deli a kon-
centruje do z6n s rovnakou efektivnou po-
hyblivostou izotachoforetickou technikou,
ktoréhc podstatou je, Ze zmes radioaktivnych
alebo radioaktivnych a neaktivnych iono-
génnych l4tok sa analyzuje v jednom alebo
v dvoch spriahnutych krokoch, a to tak, Ze
v kaZdom z tychto krokov sa vykonad o0so-
bitne alebo sufasne z jedného nastreku vzor-
ku kvalitativne a kvantitativne vyhodnote-
nie meranych parametrov, z ktorych aspoin
jeden parameter je meranie aktivity radio-
aktivnych latok. Postupovat sa moZe aj tym
spdsobom, Ze rozdelend zmes sa po detek-
cii rozfrakcionuje na kone&ny pocet frakcii
a aktivita sa rddiometricky vyhodnoti. Zaria-
denie na vykondvanie spésobu podla vyné-
lezu pozostdvajuce zo zdroja napdtia pripo-
jeného k rezervam pre vodiaci a zakon€uja-
ci elektrolyt, s prepojenym davkovatom ku
kapildrnej trubici alebo draZke a dalej z
vodivostného, pripadne dalSich detektorov
s vyhodnocovacou elektronikou a registrac-
nym zariadenim, ktorého podstatou je, ze
pozostdva z radiometrického detektora, na-
pojeného na registratné a vyhodnocovacie
zariadenie a dalej z kohuta pre frakciona-
ciu alebo, Ze mdZe pozostdvat okrem hore-
uvedenych stdasti z predsepara¢nej kapila-
ry s blokom pre predsepardciu, ktora je s
kapildrou spojend v bloku pre spdjanie ko-
16n s prepinaémi polohy, pritom siicastou
oboch je frakcionatny kohiit.

Zariadenie pracuje tym spdscbom, Ze zdroj
hnacieho napétia sa pripdja k rezervoarom
roztokov vodiaceho a zakon&ujiceho elek-
trolytu s pripojenym dévkovatom do kapi-
larnej trubice alebo draZky, kde prebieha
delenie a - koncentrovanie réadioaktivnych,
resp. radioaktivnych a neaktivnych ionogen-
nych latok a dalej sa detekuje ich aktivita,
pridom je moZné sudasne detekovat vodi-
vostnym, resp. inym detektorom. Detektory
sti napojené na vyhodnocovaciu elektroniku
a registratné zariadenie. Frakciona¢ny ko-
hat slizi na rozfrakcionovanie na konetny
podet frakcii. Postupovat sa moZe aj tak, Ze
izotachoforeticky separatny proces je roz-
deleny do dvoch spriahnutych féz, z kto-
rych kaZda osobitne alebo vykondvanie o-
boch fdz poskytne poZadované rozdelenie
latok z jedného nastreku vzorku. Rozdelené
latky moéZu byt riadne zakoncentrovane
alebo riedené vyberom vodiacich elektro-
lytov pri vhodne zvolenych geometrickych
parametroch kapildr. V tomto pripade sa po-
uzije predsepara&nd kapildra napojend na
blok vodiaceho elektrolytu a dalej kapildra
analyticka napojena na blok vodiaceho elek-
trolytu pre tato kapildru, pri¢om obe kapi-
lary st spojené v bloku spédjania kolon a
fdza deliaceho procesu sa urcuje polohami
prepinadov. Stdastou kapilar je frakcionac-
ny koht.

Zariadenie je zobrazené na obr. 1 a zaria-
denie s predsepara¢nou kapildrou je na obr.
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2 a na obr. 3 je registracia prikladu dele-
nia popisand v priklade.

Na obr. 1 je zariadenie podla vynélezu,
ktoré pozostdva z bloku 1 vodiaceho elek-
trolytu, z bloku 2 zakongujiceho elektro-
lytu, davkovaca 3, zdroja 4 napétia, z pred-
separadnej kapilary 10, v ktorej sa realizu-
je separdcia latok, z rddiometrického detek-
tora 5, z vodivostného detektora, pripadne
iného detektora 6, vyhodnocovanej elektro-
niky 7, registraéného zariadenia 8 z frak-
cionatného kohtta 9.

Na obr. 2 je zariadenie podla vynalezu po-
zostdvajice z bloku 1 vodiaceho elektrolytu
pre predseparatnid kapilaru 10, z bloku 2
zakontujiceho elektrolytu, davkovaca 3,
zdroja 4 napatia, z predsepara&ne]j kapilary 10
bloku 14 vodiaceho elektrolytu pre analy-
tickq kapildaru 11, kapilary 11, z rddiometric-
kych detektorov 5, 5, z vodivostnych a fo-
tometrickych detektorov 6, 6', z vyhodno-
covacich elektronickych detekcii 7, 7° z re-
gistraénych zariadeni 8, 8, priCom predse-
paradna kapildra 10 a analytickd kapilara
11 sid spojené v bloku 12 spéjania kolon a
faza deliaceho procesu sa urfuje polohami
prepinaov 15, 15‘. Sdgastou predseparac-
nej kapilary 10 a analytickej kapilary 11 je
frakcionacny kohut 9. ' o

V dalSom je uvedeny priklad prevedenia
analyzy sposobu podla vynélezu.

Priklad prevedenia

Uskutoénilo sa testovanie spdsobu a za-
riadenia na vyhodnotenie molovej aktivity
po izotachoforetickom vydeleni a zakoncen-
trovani - fosfdtov ich zéna preSla vodivost-
nym detektorom popisanym v autorskom
osveddéeni & 190 933, vodivost bola vyhodno-
tend konduktometrom popisanom v Journal
of Chromatography zv. 119/1976/ strany 129
aZ 155 a registrovand liniovym zapisovatom
(obr. 3a). Na izotachoforeograme (obr. 3b)
je zdznam z rddiometrického detektora, kto-
ry bol vyhodnoteny intenzimetrom popisa-
nym v Sdelovaci technika zv. 23 /1975/ stra-
ny 223 aZ 225 a registrovanym liniovym za-
pisovatom. Na vodorovnej osi (os x] je vy-
neseny ¢as od zadiatku analyzy (v mind-
tach). Na zvislej osi (os y) su zaznamena-
né signdly z konduktometra (obr. 3aj a in-
tenzimetra (obr. 3b). Zakladnd linia 40 pri-
slicha zdne vodiaceho aniénu (chloridy]).
Dalsie z6ny prislichaja fosfatom 20 a za-
kon&ujlicim aniénom 30 (morfolénetdnsul-
fonany). Zdznam z intenzimetra je &asovo
posunuty o konitantni hodnotu 3 mindty,
vzhladom na priestorové posunutie detekc-
nych ¢&idiel na kapildre. Separacia trvala 9
mindt a kapilarou tiekol prid 40 A z prido-
vostabilizovaného zdroja vysokého napétia.
Ako vodiaci elektrolyt bol pouZity vodny
roztok zmesi histidinu o 10°2 M Kkoncentra-
cii a histidinium chloridu taktieZ o 1072 M
koncentrécii. Zakon&ujticim elektrolytom bol
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5.1073 M roztok Kkyseliny morfolinetansul-
fénovej.

Na obr. 3 si zaregistrované posledné 2
minity analyzy, ktoré si doleZité pre vy-

hodnotenie prikladu delenia a zakoncentro-
vania (5 mintt na vodivostnom detektore a
8 minit na rddiometrickom detektore bola
registrovana len zdkladn4 linia).

PREDMET VYNALEZU

1. SpoOsob uskutocéiiovania radiochemic-
kych analyz pomocou izotachoforézy, pri
ktorom sa zmes i6nogennych latok deli a
koncentruje do z6n s rovnakou efektivnou
pohyblivostou izotachoforetickou technikou,
vyznaceny tym, Ze rddioaktivna latka, alebo
zmes radioktivnych a neaktivnych i6nogen-
nych latok sa analyzuje v jednom kroku a-
lebo v dvoch spriahnutych krokoch, z kto-
rych kaZdy Krok sa uskutodiiuje osobitne
alebo sa uskuto€iiuje stucasne z jedného né-
streku vzorky, pri€om kvalitativhe alebo
kvantitativne vyhodnotenie sa vykond z
odozvy merania jedného alebo dvoch para-
metrov, z ktorych jeden je meranie aktivi-
ty réddioaktivnych latok.

2. Zariadenie na vykondvanie spdsobu po-

dla bodu 1 pozostdvajice zo zdroja napi-
tia, pripojeného k blokom pre vodiaci a
zakoncujuaci elektrolyt s pripojenym déavko-
vatom Kku kapildrnej trubici alebo drazke a
dalej z vodivostného, pripadne dalfich de-
tektorov s vyhodnocovacou elektronikou a
registraénym zariadenim, vyznadené tyni, Ze
pozostdva z radiometrického detektora (5]
napojeného na zariadenie (8} pre registra-
ciu a z kohata (9) pre frakciondciu alebo
Z predseparacnej kapilary (10) s blokom
(1) pre predseparacie, ktord je s kapildrou
(11) spojend v bloku (12) pre spéjanie ko-
16n, s prepinatom (15) poldh, pritom sti-
Castou kapildr (10 a 11) je kohtt (9) pre
frakcionaciu.

3 listy vykresov
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Obr. 1
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Obr. 2
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Obr, 3
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