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Descriere:

Inventia se referd la domeniul constructiei de compresoare, in special la compresoarele cu
membrand ce functioneaza sub actiunea fortei lichidului si poate fi utilizatd pentru obtinerea gazelor
comprimate pand la presiuni inalte si a vidului fard impuritati de vapori de uleiuri.

Inventia poate gési o aplicare largd in diverse domenii ale industriei, in medicind, sport, pentru
deservirea aparatelor individuale pentru respiratie si in alte sfere ale activititii umane. in calitate de
gaze comprimabile pot fi folosite gazele naturale, oxigenul, hidrogenul, azotul etc., in aceeasi calitate
poate fi utilizat aerul.

Este cunoscut compresorul de aer reglat cu lichid [1].

Solutia apropiatd reprezintd un compensator cu membrand, contindnd doud camere de lucru
divizate de o diafragma elasticd in doud parti. O parte a camerei este destinata debitdrii lichidului, iar
a doua — debitdrii aerului supus compriméiri. In partea camerei destinate pentru lichid, lichidul
functional se debiteazd sub presiune de la inversorul curentilor, succesiv, prin conductele respective,
in prima sau in a doua camerd. Prin aceleasi conducte se produce scurgerea lichidului spre inversorul
curentilor.

Aerul in camere se debiteaza de la o sursd de aer de presiune joasa, printr-o conductd cu supapa
reversibila, dar se elimind din camerd in receiver prin alti conductd care de asemenea este dotatd cu
supapa reversibila.

Functionarea inversorului de curenti este dirijatd de supapa de comandd, avansind in el prin
conductele corespunzitoare lichid comprimat (lichid sub presiune) de la o sursa exterioard. Prin ciclul
de functionare a inversorului de curenti, lichidul comprimat sub actiunea supapei de comandd se
scurge din inversorul de curenti, prin conducta deversoare, in rezervor. Mai mult decat atat, supapa de
comandd este cuplatd cu o conductd la o intrare a inversorului de curenti, cu o altd conductd — la
cealaltd intrare a inversorului de curenti.

fn compresorul respectiv este previzut al doilea rezervor si o conducti cu supape de reductie,
debitand din acest rezervor sau debitand in el lichidul din camere in cazul pozitiei inferioare extreme
sau superioare extreme, respectiv, a diafragmelor, in scopul descércarii si prevenirii situatiilor de
avarie, spre exemplu de creare a subpresiunii.

Inversorul de curenti reprezintd un corp cilindric cu doud cavitati despiartite de un perete cu
orificiu. In fiecare cavitate sunt situate pistoane unite cu o tiji prin orificiul din perete. Miscandu-se,
pistoanele comprimd lichidul functional, debitdndu-l succesiv in camerele de lucru prin doud
conducte, una dintre care uneste prima cavitate a inversorului de curenti cu prima camerd de lucru, iar
alta — a doua cavitate cu a doua camerd de lucru. Prin aceleasi conducte, succesiv, lichidul functional
din camere se scurge spre inversorul de curenti.

in corpul cilindric al inversorului sunt executate citeva orificii, doud din ele fiind situate in prima
cavitate, ele constituind orificii de admisiune si de evacuare, una este amplasata in a doua cavitate si
exercitd atat functia orificiului de admisiune, cét si a orificiului de evacuare. Orificiile de admisiune
comunicd cu conductoarele de debitare a lichidului comprimat de la supapa de comanda, iar orificiile
de evacuare comunici cu conductoarele prin care lichidul se scurge in rezervor.

in prima cavitate a cilindrului mai este previzut un orificiu cu supapd, prin care lichidul
comprimat (in cazul deplasarii suficiente a pistonului), avanseaza prin conducti la supapa de comanda
comuténd-o dintr-o pozitie stabild in alta. In noua pozitie stabili supapa de comandi debiteazi
lichidul comprimat in a doua cavitate a inversorului de curenti.

Supapa de comanda comutata dintr-o pozitie stabild in alta contine un corp cilindric cu un piston
instalat in el cu posibilitatea miscarii rectilinii alternative, totodatd pistonul este divizat in trei spatii
cilindrice. Un capét al pistonului este orientat spre cavitatea in care prin conductd se debiteaza
lichidul din inversorul de curenti, iar pe al doilea capit este executatd o bard alungiti cu un diametru
mai mic, pe care este imbricat un arc elicoidal. Arcul mentionat, la comprimare sub actiunea
pistonului deplasat de lichid, sprijinindu-se de suprafata frontald a cilindrului, acumuleazi energia
utilizatd in cazul diferentialului corespunzitor de presiuni asupra pistonului pentru comutarea
acestuia. Astfel, supapa de comanda se afla intr-o pozitie stabild sub actiunea arcului, iar alta pozitie
stabild — sub actiunea lichidului comprimat in cavitatea de la partea lui frontald. Cavitatile formate de
degajarile inelare intre partile pistonului, in procesul deplasarii pistonului comunicd succesiv, prin
intermediul conductelor corespunzitoare cu sursele exterioare de lichid comprimat utilizat in calitate
de mediu de comandd pentru inversorul de curenti, cu rezervorul si cavititile respective ale
inversorului de curenti.

Procedeul de comprimare a aerului realizat cu acest compresor in regim ciclic automat, prin
refularea aerului cu lichidul functional constd in aceea cd in camerele de lucru ale compresorului se
stabilesc hotarele intre partea pentru aer in care, de la sursa de aer de presiune joasd, se introduce un
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volum initial de aer sub presiune, si partea pentru lichid, in care, prin intermediul inversorului de
curenti se orienteazi curentul de lichid functional sub o altd presiune; se comprima volumul initial de
aer pand la o marime minimd si o presiune ridicatd prin actiune de fortd exercitatd asupra lui prin
membrand din partea lichidului functional; se evacueazi aerul comprimat din partea pentru gaze in
receiver; se inverseazi curentii de lichid functional, fie intr-o camerd, fie in alta cu ajutorul
inversorului de curenti. Functionarea inversorului de curenti este dirijatd de lichidul functional de la
sursa exterioard, prin intermediul supapei de comandd comutatd dintr-o pozitie stabild in alta sub
actiunea curentilor de lichid comprimat care circuld spre el si cu ajutorul arcului elicoidal.

in procesul de lucru, supapa de comandi pistonul cireia se afli in pozitia de dreapta orienteazi
lichidul comprimat de la sursd la prima cavitate a inversorului de curenti. Primul piston al
inversorului de curenti se deplaseaza in dreapta si comprimand lichidul functional, il debiteaza in
partea pentru lichid a primei camere, incovoind in sus diafragma care comprima aerul si este unitd cu
ea. Ca rezultat din partea pentru aer a primei camere, aerul se elimind in receiver. Concomitent,
pistonul inversorului de curenti se deplaseazi astfel incit in camera a doua uniti cu el, diafragma se
incovoiazd in jos, in directia scurgerii lichidului functional, din partea pentru lichid si aspiratiei
aerului in partea pentru aer. in cazul in care primul piston este deplasat suficient in dreapta, se
deschide conducta de debitare a lichidului comprimat din prima cavitate a inversorului de curenti in
cavitatea de la capitul drept al pistonului supapei de comandi. in consecinti, pistonul ultimei,
comprimand arcul se deplaseazi in stinga §i ocupd o alti pozitie stabili. In acest caz lichidul
comprimat debitat de la sursa exterioard avanseazd in a doua cavitate a inversorului de curenti,
deplasand al doilea piston in stinga, ceea ce avanseaza lichidul functional in partea pentru lichid a
celei de-a doua camerd de lucru si incovoiazd diafragma acesteia in directia elimindrii aerului in
receiver. Concomitent, primul piston al inversorului de curenti se deplaseaza astfel, incit in prima
camerd de lucru unitd cu el, diafragma se incovoiaza in jos, in directia scurgerii lichidului functional
din partea pentru lichid si in altd parte pentru aspiratia aerului. Dupd deplasarea celui de-al doilea sia
primului piston al inversorului de curenti in stdnga la o distanta suficientd, se deschide conducta prin
care lichidul comprimat din cavitatea de la capétul drept al pistonului supapei de comanda péatrunde in
rezervor, astfel permitand arcului sd readucd acest piston in pozitia stabild initiala.

Astfel se incheie un ciclu de lucru al compresorului.

Functionarea acestui compresor este bazatd pe utilizarea lichidului debitat de la cel putin o sursd
exterioare i scurs intr-un rezervor exterior, unul dintre care aprovizioneazi compresorul cu lichid
functional si asigurd functionarea normald a camerei de lucru, iar altul colecteaza lichidul ce dirijeazi
functionarea inversorului de curenti si care se debiteazi in el de la inversorul de curenti de doud ori la
un ciclu de lucru al compresorului. Ca rezultat al examindri solutiei apropiate se constatd o
dependentd a pozitiei compresorului de amplasamentul surselor si rezervoarelor, ceea ce reduce
substantial posibilitatile functionale si de exploatare ale acestuia.

Mai mult decat atat, sistemul de comandd a functionarii compresorului este foarte complicat,
intrucat realizeaza un proces multiplu complex de mentinere a diferentialului necesar de presiune in
supapa de comanda ce regleaza functionarea inversorului de curenti.

Cea mai apropiatd solutie este procedeul de ridicare a presiunii gazelor de la valori joase pana la
maxime, compresorul cu membrand pentru realizarea acestui procedeu, precum si distribuitorul de
curenti si dispozitivul de comanda a distribuitorului de curenti [2].

Procedeul sus-mentionat constd in aceea cd in camerele de lucru ale compresorului se stabilesc
hotarele zonei de gaze, in care de la sursa de gaze de presiune joasd se introduce un volum initial de
gaze la o presiune, ale zonei de lichid in care, prin intermediul distribuitorului de curenti se orienteaza
un curent de lichid functional la o presiune diferitd de prima; se comprima volumul initial de gaze
pana la o mirime minima §i o presiune inaltd prin actiunea de fortd exercitati asupra lui prin
membrand din partea lichidului functional; se evacueazd gazele comprimate din zona de gaze in
receiver; se inverseazd curentii de lichid functional dintr-o camerd in alta cu ajutorul distribuitorului
de curenti; se determind momentul de inversare a curentilor de lichid functional dintr-o camerd in alta
prin intermediul dispozitivului de curenti, comutat dintr-o pozitie stabila in alta; mai mult decét atét,
prin intermediul distribuitorului de curenti dupd comutare se intrerupe debitarea si se scurge lichidul
functional dintr-o camera, iar curentul de lichid se orienteaza in altd camerd, contindnd volumul initial
de gaze. Lichidul se debiteazd in zona de lichid pana la acel moment in care presiunea lui va depasi
presiunea gazelor din zona de gaze. Momentul depasirii care constituie momentul de inversare a
curentilor de lichid functional dintr-o camera in alta se indica prin compararea presiunilor lichidului si
gazelor. Cum numai presiunea lichidului va depési presiunea gazelor, se va produce un semnal de
inversare prin debitarea unei zone de lichid de la dispozitivul de comanda a distribuitorului de curenti
la distribuitorul de curenti. Ca rezultat prin distribuitorul de curenti lichidul dintr-o camera se scurge
in rezervor, iar din alti camerd se debiteazi din rezervor.
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Compresorul dat pentru realizarea procedeului descris contine doud camere de lucru cu
membrane ce divizeazd camerele in zone de gaze si de lichid, distribuitorul de curenti ce orienteazi
lichidul functional in camere, dispozitiv de comandd a distribuitorului de curenti, pompa pentru
debitarea lichidului functional prin conducta de aductie in distribuitorul de curenti, actionat cu un
electromotor, conducte de intrare dotate cu supape reversibile, pentru debitarea gazelor de la sursa de
gaze de presiune joasd la zonele de gaze ale camerelor de lucru, conducte de iesire dotate cu supape
reversibile, pentru debitarea gazelor comprimate in receiver, conducta de scurgere pentru evacuarea
lichidului functional din distribuitorul de curenti, ultimul fiind cuplat printr-o conductd cu altd
camerd de lucru si altd intrare a dispozitivului de comandd. Compresorul contine de asemenea un
rezervor pentru evacuarea lichidului functional din camere prin conducta de scurgere si pomparea din
el cu pompa lichidului functional pentru debitarea in camere, lichidul scurs filtrandu-se.

Mai mult decat atat, dispozitivul de comandd a distribuitorului de curenti prin conducte
corespunzitoare este conectat la zonele de gaze ale camerelor de lucru, in plus mai este conectat cu
doud conducte suplimentare la distribuitorul de curenti.

in una din variantele de realizare a camerei de lucru, diafragma este executatd in formi de balon
cu aer din material elastic.

In acest compresor distribuitorul de curenti destinat pentru inversarea curentilor de lichid
functional in diferite camere, reprezintd un corp cu canale de conexiune executate in el, cuplate
succesiv cu conducta de aductie, unitd cu pompa si rezervorul pentru lichid si cu conducta de
scurgere, unita la acelasi rezervor, doud conducte, dintre care prima este cuplatd cu una din camerele
de lucru si cu o intrare a dispozitivului de comanda, iar a doua — cu altd camerd de lucru si alté intrare
a dispozitivului de comanda. Canalele distribuitorului de curenti sunt unite cu doud conductoare cu
dispozitivul de comanda pentru evacuarea prin ele a unei doze de lichid producdnd un semnal de
inversare a curentilor.

Dispozitivul de comanda a distribuitorului de curenti sub actiunea ciruia are loc inversarea
canalelor, si deci a curentilor de lichid functional, contine un corp in care sunt executati doi cilindri
cavi. In fiecare cilindru este instalat un sertar miscandu-se rectiliniu alternativ in formi de cilindru, ce
constd din doud parti separate cu o degajare inelard. O suprafatd frontald a fiecdrui sertar este
orientata spre cavitatea pentru lichid, unita cu conducta care leagd distribuitorul de curenti cu camera
de lucru respectiva. Altd suprafatd frontald a fiecdrui sertar este orientatd spre cavitatea pentru gaze,
unitd cu zona de gaze a camerei de lucru respective. Sertarele au orficii centrale trecand de la
cavitatea pentru lichid pand la degajarea inelard. Sub actiunea diferentei de presiuni asupra
suprafetelor frontale sertarele se deplaseazi dintr-o pozitie extremd in alta, ceea ce determind
comutarea dispozitivului de comanda propriu-zis dintr-o pozitie stabild in alta. in una din pozitiile
extreme ale sertarelor degajérile coincid cu orificiile transversale, din care lichidul, prin conductele
respective, se refuleaza in distribuitorul de curenti generand semnalul comutare.

Dezavantajul principal al solutiei celei mai apropiate descrise mai sus constd in faptul cd lichidul
in camerele de lucru se debiteazd de la o sursd exterioard in care de asemenea se scurge si lichidul
utilizat si, ca urmare, compresorul contine un rezervor la care distribuitorul de curenti este cuplat prin
conductele de debitare si de scurgere, adicd sistemul hidrotehnic al compresorului este deschis,
posibilitatile de exploatare ale acestei solutii tehnice sunt reduse si utilizarea lui poate fi posibila
numai intr-o anumita pozitie spatiald, si anume cu camerele de lucru instalate vertical.

Mai mult decat atat, sistemul hidrotehnic deschis al compresorului impiedicd aplicarea acestuia
in lipsa cAmpului gravitational.

Totodatd procesele de lucru care se produc in compresor determind complexitatea constructiva a
dispozitivului in ansamblu.

Urmeaza de asemenea de mentionat cd deoarece in compresorul analog lichidul functional se
evacueazd din sistemul hidrotehnic prin scurgere liberd, doar sub actiunea fortei de gravitatie,
perioada unui ciclu depinde de diametrul conductelor utilizate. Ca rezultat, in cazul unor diametre mai
mari se majoreaza semnificativ gabaritele intregului dispozitiv, deoarece pentru o functionare normald
a acestuia va fi necesar de a mdri respectiv i dimensiunile tuturor pértilor componente ale
compresorului, anume: a camerelor de lucru, distribuitorului de curenti, dispozitivului de comanda a
distribuitorului de curenti. Dacd diametrele vor fi mai mici perioada unui ciclu de lucru al
compresorului se va mdri si, prin urmare se va reduce randamentul acestuia.

Mai mult decat atat, compresorul cunoscut nu poate fi utilizat in conditii de temperaturi scizute,
deoarece, dupd cum este indicat, in calitate de lichid functional ce se scurge prin sistemul hidrotehnic
deschis, se utilizeaza ulei, iar viscozitatea lui la temperaturi scizute se majoreazi, ceea ce complicd
functionarea compresorului.

De asemenea conform procedeului de functionare a compresorului descris in dispozitivul de
comanda a distribuitorului de curenti, se efectucazi compararea presiunilor gazelor comprimabile si
lichidului functional, iar executarea acestei operatii este dificild, dacd presiunea avansatd de la sursa
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exterioara nu depaseste cea atmosferica. Astfel, utilizarea compresorului pentru comprimarea aerului
nu este posibila.

Problema pe care o rezolvi inventia constd in elaborarea unui procedeu de ridicare a presiunii
gazelor compresorului cu membrand, pentru realizarea acestui procedeu mult mai simplu si mai
eficient, precum si elaborarea unui distribuitor de curenti §i a dispozitivului de comand& pentru el,
care ar asigura posibilitati tehnologice de exploatare mai largi pentru utilizarea compresorului atat in
prezenta cdmpului gravitational, cat si in lipsa lui, datoritd executdrii sistemului hidrotehnic al
compresorului inchis cu o presiune excesiva a lichidului in el

Rezolvarea problemei stipulate se asigurd prin procedeul conform revendicdrii, cu compresorul
cu membrand pentru realizarea procedeului in corespundere cu revendicarea 3 a inventiei, precum si
cu distribuitorul de curenti si dispozitivul de comanda a distribuitorului de curenti conform
revendicarilor 7 si 10, respectiv.

Conform inventiei in procesul de ridicare a presiunii gazelor in compresorul cu membrand prin
refularea gazelor cu lichid functional, care se realizeaza in regim ciclic automat, in camerele de lucru
ale compresorului se stabilesc hotarele zonei de gaze, in care de la sursa de gaze de presiune joasd se
introduce un volum initial de gaze la o presiune anumitd, si hotarele zonei de lichid in care, prin
intermediul distribuitorului de curenti, se orienteaza un curent de lichid functional la o alta presiune;
se comprimd volumul initial de gaze pand la mirimea si presiunea ridicatd prin actiune de fortd
exercitata asupra lui prin membrand din partea lichidului functional; se evacueaza gazele comprimate
din zona de gaze in receiver; se inverseaza curentii de lichid functional dintr-o camera in alta, prin
intermediul distribuitorului de curenti; se determind momentul de inversare a curentilor de lichid
functional dintr-o camerd in alta prin intermediul dispozitivului de comanda a distribuitorului de
curenti prin comutare dintr-o pozitie stabild in alta; prin intermediul distribuitorului de curenti, dupa
comutare, se intrerupe debitarea si lichidul functional se scurge dintr-o camerd; curentul de lichid se
orienteaza in altd camerd ce contine un volum initial de gaze; sistemul hidrotehnic al compresorului
se umple cu lichid functional care are presiune mai inaltd in raport cu presiunea din afara sistemului si
in consecintd se etanseaza; functionarea distribuitorului de curenti este dirijatd de lichidul functional
ce se contine in sistem, prin intermediul dispozitivului de comandd comutat dintr-o pozitie stabild in
alta, sub actiunea curentilor de lichid functional avansati in el; momentul de inversare a curentilor de
lichid functional se prestabileste prin valoarea presiunii stabilite in dispozitivul de comand; iar
inversarea curentilor de lichid functional se efectueazi in cazul egalitatii marimii fortei presiunii
curentului de lichid debitat la dispozitivul de comandd cu cea a fortei determinate prin valoarea
stabilitd a presiunii.

Mai mult decat atat, presiunea excesivd se creeaza prin refularea fortata a lichidului functional in
sistemul hidrotehnic prin supapa de alimentare dupd refularea din el a aerului prin supapa de refulare,
iar valoarea presiunii excesive a lichidului functional constituie de la 0,5 pana la S atm.

Compresorul cu membrand pentru realizarea procedeului contine camere de lucru cu membrane
ce divizeaza camerele In zona de gaze si cea de lichid, distribuitor de curenti ce orienteaza lichidul
functional in camere, dispozitiv de comanda a distribuitorului de curenti, pompa pentru debitarea
lichidului functional prin conducta de aductie in distribuitorul de curenti, care este antrenat cu un
electromotor, conducte de intrare dotate cu supape reversibile, pentru debitarea gazelor de la sursa de
gaze de presiune joasd in zonele de gaze ale camerelor de lucru, conducte de iesire dotate cu supape
reversibile, pentru debitarea gazelor comprimate in receiver, o conductd de scurgere prin care se
evacueazd lichidul functional din distribuitorul de curenti, totodatd distribuitorul de curenti este
conectat cu o conductd la o camerd de lucru si la o intrare a dispozitivului de comanda, iar cu altd
conductd — la o altd camerd de lucru si la o altd intrare a dispozitivului de comanda, sistemul
hidrodinamic al compresorului, ce include zonele de lichid ale camerelor de lucru, distribuitorul de
curenti, dispozitivul de comanda a distribuitorului de curenti, pompa si conductele de conexiune ale
acestora, este executat inchis, conducta de scurgere este unitd cu pompa, dispozitivul de comanda si
distribuitorul de curenti sunt dotate cu mijloace de angrenare ce asigurd interactiunea mecanicd a
acestora, iar lichidul functional din sistemul hidrotehnic se afli sub suprapresiune in raport cu
presiunea din afara sistemului.

in plus, pompa compresorului constituie o pompa de ulei cu angrenaj.

De reguld, membrana compresorului este executatd din material elastic.

Mai mult decat atdt, mijloacele de angrenare ale compresorului reprezinta un element condus fixat
la distribuitorul de curenti i un element conducdtor fixat la dispozitivul de comanda, elementul
conducitor fiind cuplat rigid cu un mecanism exercitdnd, in fond, o migcare rectiliniu alternativd
lineard, pentru transformarea migcdrii lui rectilinii alternative lineare in migcare de rotatie a
elementului condus.

Conform inventiei este elaborat de asemenea un distribuitor de curenti, ce contine un corp cu
canale de conexiune executate in el, conectate succesiv la conducta de aductie cuplatd cu pompa si la
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conducta de lucru de scurgere, cel putin doud conducte, dintre care prima este unitd cu o camerd de
lucru si o intrare a dispozitivului de comandd, a doua — cu altd camerd de lucru si altd intrare a
dispozitivului de comandd, in care corpul este executat in formd de cilindru cav avind in perete, cel
putin, sase orificii, in interiorul cdruia este amplasat un arbore cu sectiunea cilindricd, instalat in
rulmenti cu posibilitatea rotirii in jurul axei longitudinale in raport cu cilindrul si avind, cel putin,
patru canale, totodatd un orificiu al cilindrului este de admisiune si este cuplat cu conducta de aductie,
alt orificiu al cilindrului este de evacuare si este cuplat cu conducta de scurgere, celelalte orificii sunt
amplasate in pereche unul deasupra altuia, in cavitdtile executate in peretele cilindrului in directie
longitudinald, simetric in raport cu axa lui longitudinald, la una din cavitati este cuplatd prima
conducta, iar la alta — a doua conductd, in arbore, la cel putin doud niveluri perpendiculare axei lui
sunt executate cate doud canale, astfel incat axa primului sa intersecteze axa arborelui, canalele
fiecdrui nivel se intersecteazi si, in fond, sunt reciproc perpendiculare, iar punctele de
intersectie ale axelor canalelor de la diferite niveluri sunt deplasate fatd de axa arborelui in diferite
directii pe axa primului canal, primul canal al unui nivel este amplasat cu posibilitatea cuplarii
permanente cu orificiul de admisiune al cilindrului, primul canal al altui nivel este amplasat cu
posibilitatea cuplarii permanente cu orificiul de evacuare al cilindrului, canalele secunde ale fiecdrui
nivel sunt amplasate cu posibilitatea unirii cu orificiile executate in cavitdti, astfel incat la rotirea
arborelui, canalul de la un nivel sd serveascd in calitate de trecere pentru debitarea succesivd a
lichidului functional in camerele de lucru, canalul de la alt nivel s serveascd in calitate de trecere
pentru scurgerea succesiva a lichidului functional din camerele de lucru, iar debitarea lichidului
functional in una din camere si scurgerea lui din alta are loc simultan, totodatd pe un capat al
arborelui cu sectiune cilindrica este fixat rigid un element de angrenare.

Elementul de angrenare este executat in forma de parghie avand la capat o cremalierd contindnd,
cel putin, doi dinti.

De asemenea prima si a doua conducte sunt cuplate ermetic cu cavitdtile corespunzitoare in
peretele cilindrului.

in prezentul grup de inventii intri dispozitivul de comandi a distribuitorului de curenti, comutat
dintr-o pozitie stabild in alta, ce contine doi cilindri cu tije instalate in el, cu posibilitatea miscarii
rectilinii alternative, constd din doud parti divizate cu o degajare inelard, un capit al fiecarei tije fiind
orientat spre cavitatea cu lichid cuplatd cu conducta orientatd spre camera de lucru corespunzitoare a
distribuitorului de curenti, care este dotat cu un regulator de presiune, fixat rigid pe o suprafatd a
placii-suport, avand in centru un orificiu strdpuns pentru trecerea tijei regulatorului de presiune,
avand un capat in formd de cupold, pe cealaltd suprafatd a placii-suport sunt fixati rigid, simetric in
raport cu axa orificiului strdpuns, cilindri, intre cilindri este amplasat, cu posibilitatea miscarii
rectilinii alternative lineare pe suprafata placii dintr-o pozitie stabild in alta, un cursor de comanda in
formd de paralelipiped dreptunghiular, avand pe partile orientate spre cilindri tije concave egale ca
lungime, ce intrd in interiorul cilindrilor prin orificiile din partile frontale apropiate, iar pe cel putin
una din cele doud suprafete perpendiculare ale placii este fixatd, cel putin, o nervurd, totodata tijele in
interiorul cilindrilor reprezentind niste pistoane, la capitul orientat spre cursorul de comandd sunt
dotate cu o tijd de ghidare cu diametru mai mic, pe care este imbricat un arc elicoidal exercitand, in
fond, functia colectorului de energie utilizatd pentru deplasarea cursorului, iar la capatul orientat spre
cavitatea cu lichid sunt dotate cu mijloace de ectansare, totodatd la capetele tijelor concave ale
cursorului situate in interiorul cilindrilor sunt fixate placi de blocare, in care se sprijind arcurile
elicoidale, pe cilindri, la capetele distantate, simetric in raport cu axa orificiului stripuns in placa-
suport cu un capat sunt fixate doud bare cu posibilitatea pivotarii, care cu alt capat sunt unite una cu
alta prin intermediul imbindrii articulate prin caneluri asigurand deplasarea lor reciproca, la capatul
fixat pe fiecare bara este previzut un arc de rapel rezemat de corpul cilindrului §i este executatd o
proeminentd intrdnd in angrenare cu degajarea inelard din piston prin locasul din peretele cilindrului
cu posibilitatea deplasarii in el sub actiunea pistonului, iar cursorul de comanda in fiecare pozitie
stabild se sprijind in capdtul tijei regulatorului de presiune, proeminent deasupra suprafetei placii-
suport.

Este preferential ca regulatorul de presiune din dispozitivul de comanda si fie executat in forma
de mecanism cu parghie, contindnd o bard cilindricd cu orificiu strdpuns de-a lungul axei
longitudinale, in interiorul ciruia este amplasatd o tija cu capetele in formd de cupold, executatd cu
posibilitatea migcarii rectilinii alternative, doud bare alungite cu scara aplicata pe ele, fixate paralel
fata de placa-suport, prima din ele fiind fixata rigid pe capatul barei cilindrice cel mai apropiat de
placa-suport, iar a doua este fixatd cu posibilitatea pivotarii pe capitul ei opus; si un arc elicoidal,
totodatd un capit al tijei se sprijind de a doua bard alungitd, alt capit al tijei, prin orificiul din placa-
suport este proeminentd pe suprafata pe care se deplaseaza cursorul, iar arcul elicoidal este montat
intre barele alungite prin fixarea lui in degajarile executate pe ele.
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Mai mult decat atat, proeminenta barei dispozitivului de comanda a distribuitorului de curenti are
in sectiune longitudinald forma unui triunghi dreptunghiular si intrd in locasul din peretele cilindrului
cu unghiul ascutit, iar unghiul drept este amplasat din partea cursorului.

Grupul de inventii solicitate este conceput intr-o conceptie inventivd unicd, orientatd spre
rezolvarea problemei stipulate, $i anume elaborarea unui compresor capabil s functioneze eficient, cu
un randament nalt, in orice conditii de exploatare pe pamant, sub apd, in cosmos.

Rezultatul obtinut prin realizarea acestui grup de inventii consta in aceea cd datoritd procedeului
revendicat, distribuitorului de curenti, utilizat pentru inversarea curentilor sub actiunea dispozitivului
propus de comandd, care constituie parte componentd a compresorului se asigurd posibilitatea
elaborarii unui compresor cu membrand care nu este legat cu surse exterioare de lichid functional, dar
care functioneaza cu lichidul din sistemul compresorului sub supraprersiune.

Un asemenea compresor posedd posibilitati tehnologice si de exploatare largi.

Umplerea sistemului hidrotehnic al compresorului cu lichid functional sub suprapresiune si
etangarea acestuia, realizarea constructivd in forma de sistem inchis, in care intrarea pompei este
unitd cu conducta de scurgere la iesirea distribuitorului de curenti, inldturd dependenta functiondrii
compresorului de fortele gravitationale si, drept consecintd, asigurd posibilitatea de a asigura
debitarea fortatd a lichidului functional in pompa si functionarea ultimei in regim corespunzitor
pentru realizarea capacitatii maxime de debitare. Consecinta acestui fapt este accelerarea
semnificativi a proceselor de comprimare si pompare a gazelor in receiver, adicd majorarea
randamentului compresorului.

Etangeitatea sistemului previne de asemenea aparitia problemelor ce tin de formarea
condensatului in procesul functiondrii compresorului si de poluarea gazelor pompate cu aburi de
lichid functional.

Executarea distribuitorului in formd de arbore amplasat in corp cilindric si instalat pe rulmenti,
avand un sir de canale cupland succesiv, la pivotarea arborelui, camerele de lucru cu conductele de
aductie si de scurgere, asigurd o functionare stabild si eficientd a lui in curentii de lichid aflat sub
suprapresiune.

Dispozitivul de comandad asigurd prin intermediul mijloacelor de angrenare pivotarea arborelui
distribuitorului de curenti, transformand migcarea rectilinie alternativd a cursorului de comanda in
migcare de rotatie a arborelui. Deplasarea cursorului de comandd dintr-o pozitie stabild in alta se
produce sub presiunea asupra capetelor pistoanelor generaza de lichidul functional debitat in camerele
de lucru si concomitent debitat in dispozitivul de comanda.

Astfel, functionarea dispozitivului de comandd in corespundere cu valorile prestabilite de
regulatorul de presiune sincronizeazi procesele de comprimare si de rarefiere, care au loc in camerele
de lucru, ultimele fiind conectate la canalele corespunzitoare pentru debitarea si scurgerea lichidului,
astfel organizdnd o functionare continud, fird intreruperi, practic fard pierderi, a compresorului cu
membrand.

In consecinti, acest procedeu asiguri posibilitatea functiondrii compresorului cu membrani
pentru realizarea acestuia, continind distribuitor de curenti si dispozitiv de comanda a distribuitorului
de curenti, in conditiile cosmosului, la lucriri subacvatice, pe transport in miscare si in alte conditii
complicate de exploatare.

Esenta inventiei se explicd prin descrierea si desenele ce urmeaza.

fn fig. 1 este reprezentati schematic varianta preferentiald a compresorului cu membrani conform
prezentei inventii;

in fig. 2a — sectiunea longitudinali a distribuitorului de curenti in una din pozitiile de lucru;

in fig. 2b — vederea din fati a distribuitorului de curenti in pozitia de lucru reprezentats in fig. 2a,
aflat in angrenarea cu dispozitivul de comanda;

In fig. 2¢ — sectiunea transversali a distribuitorului de curenti in pozitia de lucru reprezentats in
fig. 2a, trasatd pe linia A-A;

fn fig. 2d — sectiunea transversali a distribuitorului de curenti in pozitia de lucru reprezentats in
fig. 2a, trasatd pe linia B-B;

in fig. 3a este prezentatd sectiunea longitudinald a distribuitorului de curenti in alti pozitie de
lucru;

in fig. 3b — vederea din fat a distribuitorului de curenti in pozitia de lucru reprezentats in fig. 3a,
ardtat in angrenare cu dispozitivul de comanda;

In fig. 3¢ — sectiunea transversali a distribuitorului de curenti in pozitia de lucru reprezentats in
fig. 3a, trasatd pe linia A-A;

In fig. 3d — sectiunea transversald a distribuitorului de curenti in pozitia de lucru reprezentati in
fig. 3a, trasatd pe linia B-B;

in fig. 4 este prezentati imaginea schematici a dispozitivului de comandi a distribuitorului de
curenti;
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Fig. SA-5D — ilustrarea proceselor de lucru a dispozitivului de comanda a distribuitorului de
curenti in corespundere cu prezenta inventie;

In fig. 6 este prezentati imaginea schematici a altei variante a compresorului cu membrani
conform prezentei inventii.

Compresorul cu membrand (fig. 1) contine doud camere de lucru 1 si 2 in forma de semisfere, un
distribuitor 3 de curenti, dispozitiv 4 de comanda a distribuitorului de curenti, mijloace 5 de angrenare
ce asigurd interactiunea de curenti, o pompa cu angrenaj 6, actionat cu un electromotor 7. Camera 1
cu o membrand 8 este divizatd in doud zone — zona 9 de lichid si zona 10 de gaze, iar camera 2 cu
membrana 11 este divizati in zona 12 de lichid si zona 13 de gaze. In zonele 10 si 13 de la o sursi
exterioara de gaze (in fig. 1 nu este reprezentat) prin conducta 14 cu supapa reversibild 15 si conducta
16 cu supapa reversibilda 17, respectiv, se debiteaza gazele care vor fi supuse comprimadrii. Prin
conducta 18 cu supapd reversibila 19 si conducta 20 cu supapd reversibila 21 gazele comprimate se
evacueazd in receiver 22. Conducta 22 leagd distribuitorul 3 de curenti cu camera de lucru 1, iar
conducta 24 uneste o intrare a dispozitivului 4 de comandd cu conducta 23. Conducta 25 cupleazi
distribuitorul 3 de curenti cu camera de lucru 2, iar conducta 26 conecteazd alti intrare a
dispozitivului 4 de comandi la conducta 25. Intre distribuitorul 3 de curenti si pompa cu roti dintate 6
este conectatd conducta de aductie 27 si conducta de scurgere 28. Camerele 1 si 2 sunt montate pe o
placa-suport 29. Membranele 8 si 11 exercitd nu numai functia elementelor de comprimare, dar si
functia garniturilor de etansare intre camera si placa-suport 29.

Distribuitorul 3 de curenti (fig. 2, 3) contine un corp 30 in forma de cilindru cav, in care este
amplasat un arbore cu sectiune cilindricd 31 instalat in rulmenti 32 cu posibilitatea rotirii in jurul axei
longitudinale a corpului 30; elementul mijlocului de angrenare fixat pe suprafata frontald a arborelui
31, in formi de pérghie 33 cu cremalierd 34 la capit. in peretele corpului 30 sunt executate doud
cavitati longitudinale 35 si 36, la care se cupleaza ermetic conductele 23 si 24, respectiv. Cavititile 35
1 36 sunt simetrice reciproc in raport cu axa corpului 30. Mai mult decat atat, in peretele corpului 30
sunt executate sase orificii: orificiul de admisiune 37, orificiul de evacuare 38, orificiile 39, 40
amplasate unul deasupra altuia in cavitatea 35 si orificiile 41, 42 amplasate unul deasupra altuia in
cavitatea 36.

In arborele 31 al distribuitorului de curenti, in dou niveluri A-A si B-B perpendiculare axei lui,
sunt executate cite doud canale reciproc perpendiculare. La nivelul A-A sunt executate canalele 42 si
44, canalul 43 in oricare pozitie a arborelui 31 admisa in prezentul compresor fiind unit cu orificiul
de admisiune 37, iar canalul 44 la rotirea arborelui 31 in pozitie extremd unindu-se succesiv fie cu
orificiul 39, fie cu orificiul 41. La nivelul B-B sunt executate canalele 45 si 46, astfel incat canalul 45
in orice pozitie a arborelui 31 admisd in acest compresor este cuplat cu orificiul de evacuare 38, iar
canalul 46 la rotirea arborelui 31 in pozitie extremd se uneste succesiv ba cu orificiul 40, ba cu
orificiul 42.

Dispozitivul 4 de comandd a distribuitorului de curenti (fig. 4) contine un regulator 47 de
presiune, constituit dintr-o bara cilindricd 48, avand un orificiu strapuns 49 trecand de-a lungul axei
barei; o tija 50 cu capetele in formd de cupold amplasatd in orificiul 49; doud bare alungite 51, 52 si
un arc elicoidal 53. Pe barele 51 si 52 este aplicatd o scard de presiuni gradatd in atmosfere, totodata,
bara 51 este fixatd rigid de un capat al barei 48, iar bara 52 este fixatd de alt capit al barei 48 cu
posibilitatea pivotarii, astfel cum este prezentat in fig. 4. Arcul 53 este montat in degajérile executate
in barele 51, 52 unindu-le una cu alta.

Regulatorul 47 de presiune este instalat pe o suprafatd a placii-suport 54, avand in centru un
orificiu 55, in care poate sa se deplaseze tija 50. Pe altd suprafatd a placii-suport 54 sunt fixati rigid
cilindrii 56 si 57, amplasati simetric unul fati de altul in raport cu axa orificiului 55. In cilindrul 56
este amplasat pistonul 58 divizat cu o degajare inelard 59 in doud sectoare 60 si 61. La capatul
sectorului 60 este situatd o tija de ghidare 62, pe care este imbrécat un arc 63. La capdtul sectorului 61
este fixatd o garniturd de etansare 64 orientatd spre cavitatea 65 comunicind cu conducta 24.

fn mod similar, in cilindrul 57 este amplasat pistonul 66 divizat cu o degajare inelari 67 in doui
sectoare 68 si 69. La capat, sectorul 68 este dotat cu o tija de ghidare 70, pe care este imbricat un arc
71. La capdtul sectorului 69 este fixatd o garniturd de etansare 72 orientatd spre cavitatea 73
comunicdnd cu conducta 26. Garniturile 64 i 72 asigurd etanseitatea si impiedicd lichidului
functional sa patrundd in altd parte a cilindrilor.

Intre cilindrii 56 si 57 este amplasat un cursor de ghidare 74 exercitind o miscare rectilinie
alternativa pe suprafata placii-suport 54 dintr-o pozitie stabild in alta. Pe ambele parti ale cursorului
74 sunt amplasate tije concave 75 si 76 egale ca lungime, trecind prin orificiile in cilindrii 56 si 57,
respectiv. La capetele tijelor 75 si 76 situate in interiorul cilindrilor sunt fixate respectiv plici de
blocare 77 si 78, in care, dupd cum este reprezentat in fig. 4, se sprijind arcurile respective 63 si 71.
Pe partea a treia a cursorului de comandd perpendiculard suprafetei placii-suport 54 este executat un
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element de angrenare in forma de nervurd 79 proeminentd in directia parghiei 33 distribuitorului de
curenti si aflat in angrenare cu cremaliera 34 (vezi de asemenea fig. 2a si 3a).

La partile frontale ale cilindrilor 56 si 57 distantate de la cursorul 74 sunt fixate cu posibilitatea
pivotdrii barele 80 si 81, respectiv. La capatul fixat pe fiecare bard sunt montate rezemate de corpul
cilindrului arcuri de rapel 82 si 83, respectiv. Barele sunt simetrice una fatd de alta si contin la
capetele fixate cite o proeminentd. Proeminenta 84 de pe bara 80 intrd in locagul 85 din peretele
cilindrului 56, iar proeminenta 86 de pe bara 81 intra in locasul 87 din peretele cilindrului 57. Ambele
proeminente au in sectiune longitudinald forma unui triunghi dreptunghiular, astfel cum este prezentat
in fig. 4. Capetele libere ale barelor 80 si 81 sunt uite reciproc cu o imbinare prin caneluri 88,
asigurand deplasarea lor reciproca.

In fig. 6 este prezentatd imaginea schematici a altei variante a compresorului cu membrani. In
aceastd variantd de executare, fiecare camerd de lucru 1 si 2 are forma unei sfere divizate cu placa-
suport 89, 90, respectiv, in doud semisfere. Camera 1 contine o membrand reversibila 94 cu sursa
exterioard de gaze (in fig. 5 nu este prezentatd), iar prin conducta 95 cu supapa reversibila 96 — cu
receiverul 22. Camera 2 contine o membrand suplimentard 97 ce separd a doua zond de gaze 98
cuplatd prin conducta 99 cu supapd reversibild 100 cu sursa exterioard de gaze, iar prin conducta 101
cu supapd reversibild 102 — cu receiverul 22. Totodatd ambele parti ale zonelor de lichid 9 si 12,
cuplate cu supapele 103 si 104, respectiv, se umplu cu lichid functional prin conductele
corespunzitoare 23 si 25 concomitent.

Aceasta variantd de executare permite a spori eficienta compresorului cu membrand datorita
volumului zonelor de gaze, asigurdnd totodatd si posibilitatea ridicdrii concomitente a presiunii
diferitor gaze, ele fiind debitate de la surse corespunzitoare in diferite zone de gaze si acumulate in
diferite rezervoare.

in cadrul realizirii procedeului propus de ridicare a presiunii gazelor sunt posibile si alte variante
de executare constructivd a compresorului cu membrana.

Esenta procedeului de ridicare a presiunii gazelor in compresorul cu membrand constd in
urmatoarele.

Sistemul hidrotehnic al compresorului se umple cu lichid functional astfel, incat presiunea in el sa
depiseascd presiunea din afara sistemului. In acest scop, dupa refularea din sistem a aerului, in el se
injecteazi fortat o cantitate suplimentard de lichid. Apoi sistemul se etangeazi, totodatd se creeazi o
suprapresiune a lichidului functional in intervalul de valori cuprins intre 1,5 si S atmosfere.

Sub actiunea lichidului functional, membranele in camerele de lucru se intind, formand zone de
lichid si zone de gaze. De la o sursd exterioard de gaze in zonele de gaze ale camerelor se debiteaza
succesiv gazele ce urmeazi a fi comprimate. in zona de lichid a camerei de lucru care functioneazi in
regim de comprimare, prin distribuitorul de curenti se debiteazd un curent de lichid functional.
Membrana acestei camere, incovoindu-se sub actiunea lichidului, comprima gazele in zona de gaze si
le elimind in receiver. In acelasi timp, la debitarea in camera de lucru, lichidul functional de la
distribuitorul de curenti se avanseazd la intrarea respectivi a dispozitivului de comandd a
distribuitorului de curenti actionind asupra acestuia. Diferentialul de presiuni creat in acest caz de
lichidul functional la intrérile dispozitivului de comanda initiazd deplasarea ultimului dintr-o stare
stabild n alta. Schimbarea stirilor stabile ale dispozitivului de comandd determind momentul de
inversare a curentilor de lichid functional, totodatd momentul de inversare prestabilit in dispozitivul
de comanda printr-o valoare fixatd a presiunii, corespunde egalititii presiunii stabilite §i presiunii
curentului de lichid avansat la intrarea respectiva a dispozitivului de comanda.

Distribuitorul de curenti sub actiunea dispozitivului de comandad inverseazd curentii de lichid
functional dintr-o camerad in alta. Inversarea curentilor de lichid functional semnifica oprirea debitarii
s1 scurgerea lichidului functional din camera functiondnd in regim de comprimare si debitarea
lichidului functional in altd camerd umpluta cu gaze, si la alti intrare a dispozitivului de comanda.

In continuare se vor descrie procesele ce au loc in a doua cameri. La sfarsitul lor se incheie ciclul
de lucru al compresorului cu membrand. Urmdtoarele cicluri de lucru ale compresorului se realizeaza
in regim automat pand la decontarea electromotorului, ce pune in actiune pompa de debitare a
lichidului functional.

Intervalul indicat anterior al suprapresiunilor lichidului functional in sistemul hidrotehnic se
determind, pe de o parte, prin capacitatea de debitare a pompelor utilizate, iar pe de altd parte, prin
proprietitile fizice ale materialelor utilizate pentru confectionarea membranelor si prin grosimea
acestora. Pentru materialele clastice §i membranele subtiri suprapresiunea pentru extinderea
membranei pe toatd suprafata interioard a camerei de lucru corespunde valorilor inferioare ale
intervalului mentionat, iar pentru membranele groase rigide — valorilor superioare.

fn continuare se va prezenta cu trimiteri la desene descrierea detaliati a functionirii
compresorului cu membrand in corespundere cu inventia §i a distribuitorului de curenti si
dispozitivului de comanda a distribuitorului de curenti care fac parte din ea.
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Sistemul hidrotehnic al compresorului (vezi fig. 1), contindnd zona de lichid 9 a camerei de lucru
1 si zona de lichid 12 a camerei de lucru 2, distribuitorul 3 de curenti, dispozitivul 4 de comandd a
distribuitorului de curenti, pompa 6, conductele 23, 24, 25, 26, 27 si 28, se umple cu lichid functional.
Pentru crearea suprapresiunii in sistemul hidrotehnic sunt previzute supapa de alimentare i supapa
de evacuare a aerului (nu sunt reprezentate). Umplerea se efectueaza prin metode cunoscute, de
exemplu prin pompa cu piston plonjor.

Sub actiunea suprapresiunii, membrana dintr-o camera, de exemplu membrana 11 din camera 2
(dupd cum este prezentat in fig. 1), se va incovoia in sus pand la contactul cu suprafata sferica
interioard a camerei, iar membrana 8 din camera 2 se va incovoia in sus pand la o anumitd distantd in
functie de suprapresiunea creatd.

Sistemul se etangeaza. Totodatd distribuitorul 3 si dispozitivul 4 sunt amplasate intr-o pozitie
intamplitoare.

La pornirea electromotorului 7, pompa 6 incepe s debiteze lichidul functional in camerele de
lucru. Procesul de ajustare a compresorului in regimul de functionare, procesul de tranzitie, are loc
spontan si in timp ocupd o jumdtate din ciclul de lucru al compresorului.

Dupa stabilirea regimului de lucru timp de un singur ciclu ce corespunde comprimarii gazelor in
ambele camere, se desfasoard urméitoarele procese.

Gazele supuse comprimarii debitate de la sursa exterioard prin conducta 14, se afld in zona de
gaze 10 a camerei 1. Supapa reversibild 19 a conductei 18 inchide calea de trecere a gazelor in
receiverul 22. Pompa 6, prin conducta de aductie 27 si distribuitorul 3, pompeaza lichidul functional
in zona de lichid 9 a camerei de lucru 1. Totodata distribuitorul 3 (vezi fig. 2a) se afld in pozitia in
care conducta 23 cuplatd cu cavitatea ermeticd 35, prin orificiul 39, canalele 44 si 43 (vezi fig. 2¢)
comunicd cu orificiul de admisiune 37, cuplat cu conducta de aductie 27, iar conducta 25 unitd cu
cavitatea ermeticd 36 prin orificiul 42 si canalele 46 si 45 (vezi fig. 2d) este conectata la orificiul de
evacuare 38 unit cu conducta de scurgere 28.

fn camera 1 lichidul functional debitat prin conducta 23 umple zona de lichid 9, producénd
intinderea membranei 8 in directia suprafetei sferice, ca rezultat sub actiunea de fortd a membranei
are loc comprimarea si eliminarea gazelor din zona de gaze 10 prin supapa 19 in conducta 18 si
ulterior in receiverul 22.

In camera 2 scurgerea din zona de lichid 12 a lichidului functional conditioneazi comprimarea
membranei 11, Insotitd de micgorarea volumului zonei de lichid i majorarea volumului zonei de gaze
13, totodatd comprimandu-se membrana accelereazi procesul de scurgere a lichidului functional din
Zond.

Concomitent lichidul functional prin conducta 24 avanseaza la intrarea stingd a dispozitivului 4
de comandd (vezi fig. SA) umpland cavitatea 65 si se scurge din cavitatea 73 la intrarea lui dreaptd,
prin conducta 26. Astfel, presiunea in zona de lichid 9 si in cavitatea 65 va creste sincron, iar
presiunea in zona de lichid 12 si in cavitatea 73 va descreste sincron.

In prima jumitate a ciclului de lucru al compresorului, dispozitivul 4 de comandi se afld in
pozitia reprezentatd in fig. SA. In aceasti pozitie cursorul de comandi 74 este amplasat in stinga de la
tija 50, trecand prin orificiul 49 in bara 48 si orificiul 55 in placa-suport 54 si iesind in afara placii-
suport cu capdtul sdu in formd de cupold. Cursorul 74 se reazema in tija 50 si ocupd pozitia stabila de
stinga. Totodatd proeminenta 84 a barei 80, intrAnd din locasul 85 in peretele cilindrului 56, se
plaseaza deasupra arcului elicoidal 63, fard a impiedica deplasarii libere a pistonului 58. Proeminenta
86 pe bara 81 trecand prin locasul 87 din peretele cilindrului 57 in degajarea inelard 67, blocheaza
deplasarea pistonului 66 in dreapta, sprijinindu-se in sectorul lui 68. Sub actiunea lichidului
functional avansat in cavitatea 65, pistonul 58 se deplaseazi si comprima arcul 63 imbrécat pe tija de
ghidare 62 si sprijinit in placa de blocare 77. La deplasare, pistonului 58 ajunge pana la proeminenta
84 si cu sectorul 60 ridicd proeminenta, patindnd pe suprafata oblici ei. In consecinta, bara 80 se
roteste (vezi fig. SB) si, datoritd imbindrii articulate prin caneluri 88, roteste bara 81. Proeminenta 86
a barei 81 iese din degajarea inelard si, deplasindu-se deasupra sectorului 68, se amplaseazi deasupra
arcului elicoidal 71, iar proeminenta 84, deplasdndu-se deasupra sectorului 60, intrd in degajarea
inelard 59. Deplasarea pistonului deblocat 66 in dreapta va avea loc sub actiunea arcului 71 datoritd
reducerii presiunii in cavitatea 73, ca rezultat al scurgerii lichidului functional.

Sub actiunea arcurilor de rapel 82 si 83 tijele vor reveni la pozitia initiala.

Cursorul de comanda si, deci, tot dispozitivul de comanda, se va afla in pozitia stabild indicatd
pana atunci pana cand actiunea presiunii asupra pistonului 58 din partea lichidului functional in
cavitatea 65 producind comprimarea arcului 63, nu va creste astfel incit si se egaleze fortele
actiondnd cu tija 50 datoritd mecanismului parghie de functionare a regulatorului de presiune 47 in
cazul presiunii de lucru stabilite pe barele 51 i 52 (vezi fig. 4). Ca rezultat al egalizarii fortelor de pe
ambele parti ale cursorului 74, el migcandu-se spre capatul in formi de cupoli a tijei 50, va presa tija
péana la nivelul suprafetei placii-suport 54 si va ocupa o altd pozitie stabild (vezi fig. SC) in raport cu
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tija 50. Deplasarea cursorului 74 va avea loc sub actiunea arcului 63, prin intermediul energiei
acumulate la comprimare actionind asupra plicii de blocare 77.

Concomitent cu trecerea cursorului 74 din pozitia stabild de stinga in nervura dreaptd 79 atlatd in
angrenare cu cremaliera 34 a parghiei 33 fixate pe partea frontald a arborelui 31 distribuitorului de
curenti (vezi fig. 2b), el roteste arborele instalat in rulmentii 32 in alti pozitie in raport cu corpul 30
(vezi fig. 3b).

in pozitia noud a arborelui 31 (vezi fig. 3a) conducta 23 si, deci, conducta 24 vor fi conectate prin
cavitatea 35 la orificiul 40, canalele 46 si 45, orificiul de evacuare 38 si, in continuare, la conducta de
scurgere 28. Totodatd conducta 25 si conducta 26 prin cavitatea 36, orificiul 41, canalele 44 si 43,
orificiul de admisiune 37 (vezi fig. 3¢) vor comunica cu conducta de aductie 27. in continuare,
lichidul functional din camera 1 se va scurge, iar in camera 2 se va debita.

Mai jos vom descrie a doua jumdtate a ciclului de lucru al compresorului cu membrana.

fn a doua jumitate a ciclului de lucru, gazele debitate in timpul scurgerii lichidului functional din
zona de lichid 12 in zona de gaz 13, prin conducta 16 cu supapa reversibild 17, vor umplea camera 2.
Supapa reversibild 21 a conductei 20 inchide calea de trecere a gazelor in receiverul 22. Pompa 6,
prin conducta de aductie 27, si prin distribuitorul 3 de curenti pompeaza lichidul functional asa cum
este descris mai sus, in zona de lichid 12 a camerei de lucru 2 si in cavitatea 73 din pistonul 66 (vezi
fig. 5C). Totodata lichidul functional se scurge din cavitatea 65. Astfel, presiunea in zona de lichid 12
si In cavitatea 63 va creste concomitent, iar presiunea in zona de lichid 9 si in cavitatea 65 va
descreste concomitent.

In camera 2 lichidul functional avansat prin conducta 25 umple zona de lichid 12, producénd
extinderea membranei 11 in directia suprafetei sferice. Sub actiunea de fortd a membranei are loc
comprimarea §i evacuarea gazelor din cavitatea de gaze 13 prin conducta 20 in receiverul 22. in
camera 1, scurgerea lichidului functional conduce la comprimarea membranei 8 care este asociatd cu
reducerea volumului zonei de lichid i majorarea volumului zonei de gaze 10, totodatd, cum si in
cazul cu membrana 11, membrana 8, compriméndu-se, la extindere accelereaza cu energia acumulata
astfel procesul de scurgere a lichidului din zona de lichid 9.

in a doua jumdtate a ciclului de lucru, dispozitivul 4 de comandi este situat in pozitia reprezentati
in fig. 5C. Tn aceasti pozitie cursorul de comandi 74 este amplasat in pozitia stabild de dreapta,
sprijinindu-se de tija 49. Mai mult ca atit, proeminenta 86 a barei 81 intrdnd in locasul 87 in peretele
cilindrului 57, se amplaseazd deasupra arcului elicoidal 71, fard a impiedica deplasarea liberd a
pistonului 66.

Proeminenta 84 de pe bara 80, trecAdnd prin locasul 85 din peretele cilindrului 56 in degajarea
inelard 59, blocheaza deplasarea pistonului 58 in stdnga, sprijinindu-se in sectorul lui 60.

Sub actiunea lichidului functional avansat in cavitatea 73, pistonul 66 se deplaseazi in stanga si
comprimd arcul 71 imbricat pe tija de ghidare 70 si sprijinit de placa de blocare 78. La deplasare
pistonul 66 ajunge pand la proeminenta 86 si, cu sectorul 68 ridicd proeminenta, patinand pe suprafata
ei oblicd. In consecinti bara 81 se intoarce (vezi fig. SD) rotind si bara 80 legati cu ea, proeminenta
84 a cdreia iese din degajarea inelard 59 i, deplasindu-se deasupra sectorului 60, se amplaseazi
deasupra arcului elicoidal 63. Proeminenta 86 deplasiandu-se deasupra sectorului 68 intrd in degajarea
inelard 67. Deplasarea pistonului deblocat 58 in stdnga sub actiunea arcului 63 datoritd reducerii
presiunii in cavitatea 65. Sub actiunea arcurilor de rapel 82 si 83 tijele vor reveni in pozitia initiala.

Cursorul de comanda i, prin urmare, intreg dispozitivul de comanda se vor afla in pozitia stabila,
indicatd pand la momentul in care presiunea asupra pistonului 66 din partea lichidului functional in
cavitatea 73, producdnd comprimarea arcului 71, va creste astfel incat se va egala cu forta care
actioneaza asupra tijei 49 datoritd mecanismului parghie de functionare a regulatorului de presiune 47
in cazul presiunii de lucru stabilite asupra barelor 51 si 52 (vezi fig. 4). Ca rezultat al egalizarii
fortelor de pe ambele parti ale cursorului 74, migcindu-se spre capétul in forma de cupola al tijei 50,
el va presa tija pand la nivelul suprafetei placii-suport 54 si va ocupa o altd pozitie stabila (vezi fig.
SA) in raport cu tija 50. Deplasarea cursorului 74 se va produce sub actiunea arcului 71 acumuland
energie la comprimare pe care o elibereazd asupra cursorului prin actiunea asupra placii de blocare
78.

Concomitent cu trecerea cursorului 74 din pozitia stabila de dreapta in nervura stangd 79 (vezi fig.
3b), el roteste arborele 31 instalat pe rulmentii 32 in pozitia anterioard in report cu corpul 30 (vezi fig.
2a, 2b).

Cu aceasta ciclul de lucru al compresorului cu membrand s-a incheiat.

Repetarea ciclurilor de lucru asigurd scurgerea neintreruptd a gazelor comprimate in receiverul
22. Presiunea in receiver se majoreaza treptat, si deci pentru umplerea lui pand la presiunea necesard,
compresorul cu membrand trebuie sé realizeze un anumit numdr de cicluri de lucru.

In calitate de lichid functional in compresorul descris pot fi utilizate diverse tipuri de uleiuri
pentru automobile (pentru motoare, transmisii) i industriale, iar pentru confectionarea membranelor
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pot fi aplicate materiale rezistente la benzind si uleiuri, rezistente la ger, cauciucuri rezistente la
uleiuri, de exemplu cauciucuri butadien-nitrilice, organosilicice si alte materiale flexibile.

Urmeazd de mentionat cd in calitate de mediu comprimat pot fi utilizate nu numai gazele, dar si
lichidele.

in functie de intervalul de presiuni de lucru ale compresorului, in constructia lui se utilizeaza
elemente cu diverse caracteristici fizice. Aceste elemente sunt executate constructiv din diferite
materiale avand sectiuni cu filet, supapele reversibile previzute pentru variate presiuni, membranele
camerelor de lucru, arcurile aplicate in pistoane si in regulatorul de presiune, garniturile de etansare
pentru pistoane, rulmentii etc.

In procesul cercetirilor s-a confectionat un compresor cu membrani asigurind intervalul
presiunilor de lucru de la 5 pand la 200 atm. Compresorul contine doud camere de lucru executate in
formd de semisfere cu raza de 200 mm si contindnd membrane cu grosimea de 8 mm. Membranele
sun fabricate din cauciuc rezistent la uleiuri si benzind (MBC) (GOST 7338-90 Plici din cauciuc si
din teséturi si caucinizate).

In calitate de lichid functional s-a folosit ulei de automobile cu care s-a umplut sistemul
hidrotehnic, volumul céruia constituie 16 litri, cu suprapresiunea de 1,5 atm.

in calitate de mediu supus comprimirii s-a folosit aerul cu o presiune atmosferici normali.
Pompa de ulei cu angrenaj de marca HIII-32 a cdrei capacitate de debitare constituie 32 L/min se
actiona cu electromotorul trifazat de 4 kW, asigurdnd 1440 rot/min. Au fost utilizate conducte din
cupru cu diametrul sectiunii de 16 mm.

Aerul se comprima pand la 200 atm., iar in calitate de receiver s-a utilizat un balon cu volumul de
10 litri.

Canalele conectate la camerele de lucru din distribuitorul de curenti au fost executate cu diametrul
de 16 mm.

Tinind cont de capacitatea de debitare a pompei, ciclul de lucru al compresorului cu membrand
descris a constituit 1 min, pe parcursul ciruia in receiver s-a debitat cca 32 de litri de aer. Conform
ecuatiei de bazd a stdrii care poate fi aplicatd cu anumite erori la procesul examinat, in receiver
trebuia sa fie pompati 2000 litri de aer. Astfel, procesul teoretic de pompare trebuie sd decurga timp
de 1,04 ore.

Ca rezultat al functiondrii compresorului, presiunea prestabilitd a aerului in receiver a fost
obtinuta peste 1 ord.

Datoritd constructiei propuse, obtinem un compresor compact, cu o lungime minima conductelor,
ceea ce reduce semnificativ consumul de materiale.

(57) Revendiciri:

1. Procedeu de ridicare a presiunii gazelor in compresorul cu membrand, prin evacuarea gazelor
cu lichid de lucru, realizat in regim ciclic automat, in care camerele de lucru ale compresorului
stabilesc hotarele dintre zona de gaze, in care, de la sursa de gaze cu presiune joasd se introduce un
volum initial de gaze sub o anumitd presiune, si zona de lichid in care, prin intermediul
distribuitorului de curenti se orienteazd curentul de lichid functional sub o altd presiune, se comprima
volumul initial de gaze pand la o marime minima si o presiune ridicatd printr-o actiune de forta
exercitatd asupra lui prin membrand din partea lichidului de lucru, se evacueazi gazul comprimat din
zona de gaze in receiver, se inverseaza curentii de lichid de lucru treciAnd dintr-o camerd in alta cu
ajutorul distribuitorului de curenti, se determind momentul de inversare a curentilor de lichid de lucru
trecuti dintr-o camera in alta, prin intermediul dispozitivului de comanda a distribuitorului de curenti,
prin comutarea dintr-o pozitie stabild in alta, totodatd, dupd comutare cu ajutorul distribuitorului de
curenti, se Intrerupe debitarea, iar lichidul functional se scurge dintr-o camera, curentul de lichid fiind
orientat in altd camerd ce contine volumul initial de gaze, caracterizat prin aceea ca sistemul
hidrotehnic al compresorului se umple cu lichidul de lucru ce se afla sub suprapresiune in raport cu
presiunea din afara sistemului si se etanseaza, functionarea distribuitorului de curenti este dirijatd de
lichidul functional ce se contine in sistem prin intermediul dispozitivului de comanda comutat dintr-o
pozitie stabild in alta sub actiunea curentilor de lichid functional avansati in el, momentul de inversare
a curentilor de lichid de lucru se determind pornind de la valoarea presiunii stabilite in dispozitivul de
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comanda, iar inversarea curentilor de lichid de lucru se efectueazi in cazul egalitatii marimii fortei
presiunii curentului de lichid debitat la dispozitivul de comanda si fortei determinate prin valoarea
stabilitd a presiunii.

2. Procedeu, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea cé suprapresiunea se creeaza prin
injectarea fortatd a lichidului de lucru in sistemul hidrotehnic, prin supapa de alimentare dupa
refularea din el a aerului prin supapa de refulare, iar valoarea suprapresiunii lichidului de lucru
constituie de la 1,5 pand la 5 atmosfere.

3. Compresor cu membrand pentru realizarea procedeului indicat in revendicarea 1, ce contine
camere de lucru (1, 2) cu membrane ce divizeazd camerele in zona de gaze si cea de lichid,
distribuitor de curenti (3) ce orienteaza lichidul de lucru in camere, dispozitiv (4) de comanda a
distribuitorului de curenti, pompa (6) pentru debitarea lichidului de lucru prin conducta de aductie
(27) in distribuitorul de curenti, care este actionat cu un electromotor (7), conducte de intrare dotate
cu supape reversibile, pentru debitarea gazelor de la sursa de gaze de presiune joasd in zonele
camerelor de lucru, conducte de iesire dotate cu supape reversibile, pentru debitarea gazelor
comprimate in receiver (22), o conducta de scurgere (28) prin care se evacueaza lichidul functional
din distribuitorul de curenti, totodatd, distribuitorul de curenti fiind conectat cu o conductd la o
camerd de lucru si la o intrare a dispozitivului de comanda, iar cu altd conductd — la altd camera de
lucru si la o altd intrare a dispozitivului de comandd, caracterizat prin aceea ca sistemul hidrotehnic
al compresorului, ce include zonele de lichid ale camerelor de lucru, distribuitorul de curenti,
dispozitivul de comanda a distribuitorului de curenti, pompa si conductele de conexiune ale acestora,
este executat inchis, totodatd conducta de scurgere este unitd cu pompa, dispozitivul de comanda si
distribuitorul de curenti sunt dotate cu mijloace de angrenare (5) ce asigurd interactiunea mecanica a
acestora, iar lichidul functional din sistemul hidrotehnic se afli sub suprapresiune in raport cu
presiunea din afara sistemului.

4. Compresor cu membrand, conform revendicarii 3, caracterizat prin aceea ci pompa constituie
o pompd de ulei cu angrena;.

5. Compresor cu membrand, conform revendicarilor 3 si 4, caracterizat prin aceea c¢i membrana
este executatd din material elastic.

6. Compresor cu membrand, conform revendicdrilor 3 si 4, caracterizat prin aceea ci mijloacele
de angrenare reprezintd un element condus fixat la distribuitorul de curenti si un element conducitor
fixat la dispozitivul de comanda, elementul conducitor fiind cuplat rigid cu un mecanism exercitand,
in fond, o migcare rectilinie alternativa lineard, pentru transformarea miscarii lui rectilinii alternative
lineare in migcare de rotatie a elementului condus.

7. Distribuitor de curenti, ce contine un corp cu canale de conexiune executate in el, conectate
succesiv la conducta de aductie (27) cuplata cu pompa si la conducta de scurgere (28), cel putin doud
conducte, dintre care prima este unitd cu o camerd de lucru si o intrare a dispozitivului de comanda, a
doua — cu altd camera de lucru si altd intrare a dispozitivului de comandd, earacterizat prin aceea ci
corpul este executat in forma de cilindru cav (30) avand in perete, cel putin, sase orificii, in interiorul
cdruia este amplasat un arbore cu sectiunea cilindricd (31), instalat in rulmenti (32) cu posibilitatea
rotirii in jurul axei longitudinale in raport cu cilindrul §i avand, cel putin, patru canale, totodata un
orificiu al cilindrului este de admisiune (37) si este cuplat cu conducta de aductie, alt orificiu al
cilindrului este de evacuare (38) si este cuplat cu conducta de scurgere, celelalte orificii sunt
amplasate in pereche unul deasupra altuia, in cavitdtile (35, 36) executate in peretele cilindrului in
directie longitudinald, in fond, simetric in raport cu axa lui longitudinald, la una din cavititi este
cuplatd prima conductd, iar la alta — conducta a doua, in arbore, la cel putin, doud niveluri perpen-
diculare axei lui, sunt executate cite doud canale, astfel incat axa primului si intersecteze axa
arborelui, totodatd, canalele fiecarui nivel se intersecteaza si, in fond, sunt reciproc perpendiculare, iar
punctele de intersectie ale axelor canalelor de la diferite niveluri sunt deplasate fata de axa arborelui
in diferite directii pe axa primului canal, primul canal (43) al unui nivel este amplasat cu posibilitatea
legdturii permanente cu orificiul de admisiune al cilindrului, primul canal (45) al altui nivel este
amplasat cu posibilitatea legiturii permanente cu orificiul de evacuare al cilindrului, canalele secunde
(44, 46) ale fiecdrui nivel sunt amplasate cu posibilitatea unirii cu orificiile executate in cavititi, astfel
incét la rotirea arborelui (31) canalul de la un nivel s serveasca in calitate de trecere pentru debitarea
succesivi a lichidului functional in camerele de lucru, canalul de la alt nivel sd serveasca drept trecere
pentru scurgerea succesiva a lichidului functional din camerele de lucru, iar debitarea lichidului
functional in una din camere si scurgerea lui din alta are loc simultan, totodati pe un capat al
arborelui cu sectiunea cilindricd este fixat rigid un element de angtenare.

8. Distribuitor de curenti, conform revendicarii 7, caracterizat prin aceea ci clementul de
angrenare este executat in formd de parghie (33) avand la capit o cremalierd (34) continind, cel putin,
doi dinti.



10

15

20

25

30

35

40

MD 3152 F2 2006.09.30

15

9. Distribuitor de curenti, conform revendicarilor 7 si 8, caracterizat prin aceea cd prima si a
doua conducte sunt cuplate ermetic cu cavitdtile corespunzitoare in peretele cilindrului.

10. Dispozitiv de comanda a distribuitorului de curenti, comutat dintr-o pozitie stabild in alta, ce
contine doi cilindri cu tije instalate in el, cu posibilitatea miscarii rectilinii alternative, constituite din
doud parti divizate cu o degajare inelard, un capat al fiecarei tije fiind orientat spre cavitatea cu lichid
cuplatd cu conducta ce duce spre camera de lucru corespunzitoare a distribuitorului de curenti,
caracterizat prin aceea ca este dotat cu un regulator de presiune (47), fixat rigid pe o suprafati a
placii-suport (54), avand in centru un orificiu stripuns pentru trecerea tijei (50) regulatorului de
presiune, avand un capét in formd de cupold, pe cealaltid suprafatd a placii-suport sunt fixati rigid,
simetric in raport cu axa orificiului strapuns, cilindrii (56, 57), intre cilindri este amplasat, cu
posibilitatea migcarii rectilinii alternative lineare pe suprafata placii dintr-o pozitie stabild in alta, un
cursor de comandd (74) in formd de paralelipiped dreptunghiular, avnd pe partile orientate spre
cilindri tije concave (75, 76) cu o lungime egald, ce intrd in interiorul cilindrilor prin oficiile din
partile frontale apropiate, iar, pe cel putin una din cele doud suprafete perpendiculare ale plicii este
fixatd, cel putin, o nervurd (79), totodatd, tijele in interiorul cilindrilor reprezentand niste pistoane (58,
66), la capatul orientat spre cursorul de comandd sunt dotate cu tijd de ghidare (61, 70) cu diametru
mai mic, pe care este imbricat un arc elicoidal (63, 72) exercitand, in fond, functia colectorului de
energie utilizatd pentru deplasarea cursorului, iar la capdtul orientat spre cavitatea cu lichid sunt
dotate cu mijloace de etansare (64, 72), totodata la capetele tijelor concave ale cursorului situate in
interiorul cilindrilor sunt fixate placi de blocare (77, 78), in care se sprijind arcurile elicoidale, pe
cilindri la capetele distantate, simetric in raport cu axa orificiului strdpuns in placa-suport cu un capat
sunt fixate doud bare (80, 81) cu posibilitatea pivotarii, care sunt unite una cu alta prin intermediul
imbinarii articulate prin caneluri (88) asigurdnd deplasarea lor reciproca, la capatul fixat pe fiecare
bard este previzut un arc de rapel (81, 83) rezemat de corpul cilindrului §i este executatdi o
proeminentd (84, 86) intrdnd in angrenarea inelard (59, 67) in piston prin locagul din peretele
cilindrului cu posibilitatea deplasirii in el sub actiunea pistonului, iar cursorul de comanda in fiecare
pozitie stabild se sprijind in capdtul tijei regulatorului de presiune, proeminent deasupra suprafetei
placii-suport.

11. Dispozitiv de comanda a distribuitorului de curenti, conform revendicérii 10, caracterizat
prin aceea ci regulatorul de presiune este executat in formd de mecanism cu parghie, continand o
bard cilindricd (48) cu orificiu stripuns de-a lungul axei longitudinale, in interiorul ciruia este
amplasatd o tijd (50) cu capetele in formd de cupold, executatd cu posibilitatea migcarii rectilinii
alternative, doud bare alungite (51, 52) cu scard aplicatd pe cle, fixate paralel fatd de placa-suport
primd din ele la un capat al barei cilindrice, iar a doua fiind fixata cu posibilitatea pivotarii pe capatul
ei opus; si un arc elicoidal (53), totodatd un capit al tijei se sprijind de a doua bard alungitd, alt capat
al tijei, prin orificiul din placa-suport, este o proeminentd pe suprafata pe care se deplaseaza cursorul
(74), iar arcul elicoidal este montat intre barele alungite prin fixarea lui in degajérile executate pe ele.

12. Dispozitiv de comandd a distribuitorului de curenti, conform revendicarilor 10 si 11,
caracterizat prin aceea c¢i proeminenta barei in sectiune longitudinald are forma unui triunghi
dreptunghiular i intrd in locasul din peretele cilindrului cu unghiul ascutit, iar unghiul drept este
amplasat din partea cursorului.

(56) Referinte bibliografice:
1. US 3790310 1974.02.05
2. US 4750869 1988.06.14

Sef Sectie: NEKLIUDOVA Natalia
Examinator: GHIMZA Alexandru
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