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A taldlmdny térgya stabil, homogén motor iizemanyag-
készitmény szokasos dizelmotorokhoz, gazturbinds hajtdémivekhez
és gazturbinds sugarhajtdé-mivekhez, amely fokozottan tdri a
vizet, csokkentett mértékben bocsat ki szennyezd anyagokat, és
tartalmaz

a) 5-100 térf% olyan komponenst, amely oxigéntartalmu
szerves vegylleteket tartalmaz, melyek Osszesen legaldbb négy
xulonbozé oxigéntartalmi funkcids csoportot mutatnak fel, és
ezek az alkohol, éter, aldehid, keton, észter, szervetlen
észter, acetdal, epoxid és peroxid csoportok k&zil vannak
kivdlasztva Ugy, hogy az emlitett legaldbb négy csoport két vagy
tobb kilonbdzd oxigéntartalmi vegylilet barmely kombindcidjabol
szdrmazhat, és az oxigéntartalmi vegyliletek mindegyike legaldbb
egy emlitett csoportot tartalmaz; és

b) 0-95 térf% szénhidrogén komponenst.

A taldlmény targya tovédbba eljdrds a taldlmdny szerinti

motor lzemanyag-készitmény eldadllitéséara.
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A taldlmany targykére

A jelen taldlmdny térgya motor uzemanyag dizelmotorokhoz,
gazturbinds hajtémivekhez és géazturbinas sugarhajtémivekhez,
kilénésen szokdsos motorokhoz. A motor Uzemanyag koététt oxigént
tartalmazé szerves vegylleteket és opciondlisan szénhidrogén
vegyileteket is tartalmaz. A taldlmdny targya tovdbbid motor
lUzemanyag ilyen motorokhoz, kilénésen dizelmotorokhoz, amelyben
az Uzemanyag-készitmény stabil, homogén folyvadék az emlitett
motorok szokdsos mikddési korilményeinek megfeleld nyomason és

hémérsékleten.

A taldlmdény hdttere

A modern tarsadalom szdmdra fontos feladat a dizelmotorok
kipufogd gazaban levé szennyezdék csokkentése. Javasoljak, hogy a
jarmivek uzemanyagaként haszndlt dizelolajat, példaul az EN590
vagy No. 2 dizelolajat és hasonlékat helyettesitsék a kérnyezeti
hatdsok és az egészségre gyakorolt hatdsok miatt. A nemzetkézi
egyezmények egyre szlUkitik azoknak a mérgezd anyagoknak a
mennyiségeire vonatkozé eldiréasokat, amelyek a motor
uzemanyaganak elégése miatt keriilnek a dizelmotoros jdrmivek és

egyéb gépek kipufogd gdzaiba. Az Eurdpai Unid 4&llamaiban és az
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lépnek életbe. Az eldirasok kikétik a dizelmotorok kipufogé

gazaiban levd szén-monoxid (CO), szénhidrogén és nitrogén-oxid
keverékek (HC+NOy), valamint a részecskék mennyiségének jelentds
csdkkentését.

A modern tdarsadalmat tovabba aggasztja az a veszély, amely a
légkdri szén-dioxid globdlis egyenstlyaval kapcsolatos, mely a
kéolaj-termékek, szén és fosszilis gazok nagymértékd égetésével
jadr egylitt. A 1égkéri szén-dioxid egyensily sérilése globdlis
felmelegedéshez vezet és negativ hatdst fejt ki a természetre
bolygdnkon.

EbbS6l a szempontbél a megujuléd névényi erdforrasokboél
eldallitott motor iizemanyag kidolgozasa igen fontos.

A kornyezetvédelem novekvsé fontossaga és a kipufogd gézok
veszélyes komponenseire vonatkozé szigorubb szabvanyok miatt az
iparnak surgdsen kiilonbozd alternativ uzemanyagokat kell
kifejlesztenie, amelyek tisztdbban égnek.

Annyi szokasos dizelmotorral, gazturbinas hajtémivel és
gazturbinds sugarhajtémivel mikédd Jjarmi és gép van a vilagon,
hogy az 4&svanyi erdforrasokbdl, példéaul kéolajbél, szénbdl és
t6ldgazbél kapott szénhidrogén-keverékek - mint példdul az a
szénhidrogén-keverék, ami a dizelolaj - nem kiszdbdlhetdk ki
teljesen motor lzemanyagként.

Masrészt a motor lizemanyagban, példdul a dizelolajban a
szénhidrogének egy része helyettesithetd mas szerves
vegylletekkel, amelyek tisztdbb kipufogdé gézt eredményeznek, és

nem befolyasoljak kdrosan a motor mikodését. Jelenleg



elterjedten haszndljédk azokat a benzineket, amelyek
oxigéntartalmu vegylleteket tartalmaznak. Szintén ismert
példaul, hogy ha a dizelolaj 15%-4t alkohollal helyettesitik a
motor uUzemanyagban, tisztdbb lesz a kipufogd gdz, és elfogadhaté
lesz a teljesitmény anélkil, hogy a meglevé dizelmotorokat
médositani kellene.

A leginkabb elérhetd, olcsé alkoholok, a metanol és etanol
haszndlata a motor Uzemanyag részeként azonban gondot okoz, mert

ezek a vegyluletek nem keverednek a dizel és gédzolaj

Uzemanyagokkal . Az alkoholoknak és mas oxigéntartalmu
vegylleteknek elvileg kbrnyezeti szempontbdl tiszta
égéstermékeket kell eredményezniiik. A motorokban az égési

folyamat azonban rendkiwviil bonyolult jelenség, amelyet nemcsak
az uzemanyag égése, hanem az lUzemanyag fizikai paraméterei,
kezdve a folyadék homogenitdsival, szintén befolydsolnak.

A k&olaj dizelfrakciéija és az etanol keverékeinek

alkalmazhatésagdrdl és tulajdonsdgairdl médr régen beszdmoltak,

példaul a k&vetkezd kiadvanyban: Technical Feasibility of
Diesohol, ASAE Paper 79-1052, 1979. Ebben a cikkben
hangsulyoztdk, hogy az ilyen Uzemanyag alkalmazasanak hifle]
probléméja a fazisszétvidldsra valé hajlam. Az ilyen

fazisszétvalast tovabba jelentdsen befolydsolja a rendszerben
jelen levé viz. 0 °C-on madr 0,05% viztartalom is szétvdlasztja
azt a motor Uzemanyagot, amely 99% dizel Uzemanyagot és 0,95%
etanolt tartalmaz.

J61 ismert, hogy a NO,-kibocsdtas csdkkenthetd az égési

hémérseklet csokkentésével. Az égési hémérsékletet példaul nugy



lehet csékkenti, ha az (zemanyaghoz vizet adnak vagy kiilén
fecskendeznek vizet az égéstérbe.

A viz beaddsdra azonban fdzisszétvdlas jatszddik le az
Uzemanyag rendszerek tobbségében, kilénésen alacsony
hémérsékleten, azaz példaul 0 °C alatt. Az EP-A-0 014 992 és a
4,356,001 szami amerikai egyestilt &llamokbeli szabadalom gy
kezeli az Uzemanyag-készitményben levd viz problémdjat, hogy az
Uzemanyaghoz poliétereket és/vagy acetalokat ad metanollal vagy
etanollal vagy ez utdbbiak nélkiil. A szabadalom szerinti
Uzemanyag elkészitésekor kideriil azonban, hogy a viz fokozott
tirése nem elegendé szélesebb hémérséklet-tartomanyban. Az ilyen
izemanyagok Cco-, szénhidrogén- és koromkibocsatdsa az
elfogadhaténdl lényegesen magasabb.

Ismert, hogy az alkoholtartalmui Uuzemanyagok szén-, szén-oxid
és nitrogén-oxid kibocséatédsa viszonylag kicsi (Johnson R. T.,
Stoffer, J. 0., Soc. Automot. Eng. (Spec. Publ.) 1983. g§. P.
542, 91-104).

A hibrid dizel Uzemanyagok terén elért fejlesztések jelentds
része a mikroemulzidk készitését érinti. A mikroemulzidk
termikusan stabil kolloid diszperzidk, amelyekben a részecske-
atmérs 2-3 nm nagysagrendd. 1977-ben Baker javasolta
feluletaktiv anyagok alkalmazdsat alkoholok é&s szénhidrogének
mikroemulzidinak el8allitéasdra (2,002,400 szamu nagy-britanniai
szabadalom) . Késdébb ugyanerre a célra méas emulgedtorokat
javasoltak (2,115,002 szamu nagy-britanniai szabadalom,
4,509,950 és 4,451,265 szami egyesiilt dllamokbeli és 475,520

szamu eurdpail szabadalmi leirds).



Kuloénboz& alkoholokat és keverékeiket tartalmazé dizel
Uzemanyagokbdl eldallithatd homogén készitmény. A 2453210 szamn
francia szabadalom leirdsédban a szénhidrogéneket és metanolt
tartalmazd homogén folyadék eldallitasa érdekében azt
javasoljak, hogy egyenes vagy eldgazd, 8-15 szénatomos, primer,
alifds, telitett alkoholokat vagy ilyen alkoholok keverékeit is
hozzd kell adni a folyadékhoz. Az alkoholkeveréket tartalmazd
hibrid Uuzemanyag szétvaldsdnak elkeriilése teszi lehetévé a
319060 szdmi eurdpai szabadalmi leirdsban k6zélt fejlesztést.

A hibrid Uzemanyagok viselkedési jellemz&inek vizsgélata
alatamasztja azt a lehetdséget, hogy ezek az lzemanyagok
dizelmotorok mikddtetésére hasznalhatok (Mathur H. B., Babu M.
K. Indian Inst. Techn. Journ. Therm. Eng., 1988, 2(3), 63-72.
0., Hashimoto, K. és munkatdrsai, Journ. Jap. Petrol. Inst.
1996. Vol. 39. No. 2. 166-169. o.).

A WO95/02654 szami szabadalmi leirdsban a homogén tizemanyag-
keverék eldallitasahoz olyan készitményt javasolnak, amely a
teljes térfogat legfeljebb 20%-at kitevd etanolt és/vagy n-
propanolt, a teljes térfogat legfeljebb 15%-4t kitevd zsirsavat
és/vagy szerves észtert tartalmaz, a tobbi szénhidrogén
folyadék. A szabadalom olyan készitményeket sorol fel példaként,
amelyekben olajsavat és kilénbdzd szerves észtereket hasznalnak
a dizel uUzemanyagon, az etanolon és a propanolon kivil.

A WO95/02654 leirds &sszes példdja - a leirds szerint -
egyetlen fdzist tartalmazd Uzemanyag-készitményeket illusztrdl.
A leirds szerint ez azt demonstrdlja, hogy a zsirsavak és/vagy

szerves észterek, valamint keverédkeik bizonyos mennyiségeinek



alkalmazasa hatékony az olyan homogén folyadékok eld4llitasaban,
amelyek dizel {izemanyagot és kis szénatomszama alkil-alkoholokat
tartalmaznak a fent emlitetteken kivil. A leiras azonban nem
kézl1 a kapott lUzemanyag-készitmények stabilitdsdnak
hémérsékleti hatarait, és arrél sem tajékoztat, hogy valamilyen
mennyiségd viz jelenléte hogyan befolyasolja a stabilitasukat.
Masrészt ismert, hogy a kis szénatomszadmi alkoholok és a dizel
Uzemanyag keverékeinek stabilitdsa az ilyen lzemanyagok egyik
legfontosabb lzemi jellemzdje. A WO95/02654 szami leirds szerint
a kilonbozé szokéasos dizelmotorokban hasznalt kildnbszd
készitmények vizsgdlatai nem jelezték a teljesitmény és az
ﬁzemanyag hatdsfokédnak csokkenését. Semmit sem kéz61lnek azonban
a javasolt készitményeket alkalmazd kiilénbdz8 motorok kipufogd
gdzainak tartalmdrdél. Ebben a vonatkozdsban az az egyetlen
megjegyzés, hogy az etanolos keverék, amelyet t&bb hénapon &t
haszndltak egy Yale villdstargonca (GDP 050 RUAS modell) Mazda
XA motorban, valdsziniileg elfogadhatébb a levegé 4&allapotanak

szempontjabél abban a raktarban, ahol a villastargonca miksdott.

A talalmdny &sszefoglaldsa

A technika 4llédsa szerinti Uzemanyag-készitmények emlitett
hdtrdnyait kikilisz6bélhetjiik a jelen taldalmény szerinti
Gzemanyag-készitménnyel, amely olyan oxigéntartalmu vegylleteket
tartalmaz, melyek legalébb négy oxigéntartalmi funkcids
csoportot mutatnak fel, és ezek az alkohol, aldehig, keton,
éter, észter, szervetlen észter, acetal, epoxid (oxiranként is

emlitett) és peroxid csoportok ko&zil vannak kivdlasztva, azzal



jellemezve, hogy az emlitett legalabb négy csoport két vagy tobb

kilonbézé oxigéntartalmu vegylilet barmely kombin&ciéjabol
szarmazhat, és az oxigéntartalmi vegylleteknek mindegyike
legaldabb egy emlitett csoportot tartalmaz, valamint az
Uzemanyag-készitmény opciondlisan szénhidrogén vegyileteket
tartalmaz.

Az 1gy kapott készitmény olyan homogén folyékony Uzemanyagot
képez, amely  széles hémérséklet-tartomadnyban tiiri a viz
Jjelenlétét. Ha a taldlmdny szerinti motor Uzemanyagot a
k6zoénséges motor Uzemanyag helyett haszndljuk a szokdsos motor
mikodtetésére, jelentdsen csékkennek a Szennyezd anyagok a
kipufogé gazban, beleértve a NO,- és a részecskekibocsdtdst is. A
megijuldé nyersanyagbdl kapott komponensek alkalmazdsa tovabba
csokkenti a felesleg szén-dioxid kibocsatasat a légkérbe.

A taldlmdny tédrgya olyan dzemanyag, amelyet a meglevd,
szokdsos motorokban, példdul dizelmotorokban haszndlhatunk,
elénydsen anélkil, hogy az uzemanyag-befecskendezés
szinkronizalédsan, a szelepvezérlésen és a szelepnyitasi idén
barmilyen valtoztatdst kellene végrehajtani. Ezért a hagyomdnyos
Uzemanyagok és a jelen taldlmdny szerinti Uzemanyagok kozotti
valtds a motor bdrmely médositdsa nélkil lehetséges. Ez a
tulajdonsag igen értékes gyakorlati szempontbdl.

A technika 4lldsa szerinti szamos Uzemanyag-készitménnyel
szemben, amelyeket a dizel {zemanyag részleges és teljes
helyettesitésére hasznéalnak, kiiléndsen a karbonsavakat
tartalmazé ilyen ‘készitményekkel szemben a jelen taldlmany

szerinti lzemanyag lényegében nem korroziv.
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A jelen taldlmany egy tovabbi elénye, hogy - az Uzemanyag-
Osszetétel rugalmassaga miatt - az Osszetételt agy
médosithatjuk, hogy kihaszndljuk az adott komponensek aktudlis
arait egy adott idében, vagy szikség esetén akar barmely
komponenst helyettesithetjik az olcsébb Uzemanyag el&allitasa
érdekében. Ezért lehetséges példaul, hogy barmely alkalmazott
szénhidrogén ara és elérhetésége szabalyozza az Uzemanyag-
készitmények Ssszetételédt.

Igen eldnyds, hogy a jelen taldlmany szerinti lzemanyag
eldallitasi eljarasa nem igényli a komponensek erdételjes
keverését, mint a technika 4&ll&sa szerinti eljdrdsok. Tehat
nincs szlkség a keverék erdteljes keverésére a talalmany
szerinti homogén Uzemanyag-készitmény eldallitasahoz.

Tehat a jelen taldlmény szerinti homogén izemanyag-
készitmény eldsegiti a dizelmotorok, gazturbinds hajtémlvek és
gazturbinds sugarhajtémivek hatékony mikédését, beleértve a
szokasos motorokét, valamint a kipufogd gazokban levd szennyezd&k
kibocsdtdsdnak csdkkenését olyan oxigéntartalmi vegyiiletek
alkalmazdsdval, amelyek 1legaldbb négy oxigéntartalmd funkcids
csoportot tartalmaznak, azzal jellemezve, hogy az emlitett
csoportok két vagy toébb kiilénb&zd oxigéntartalmi vegyiilet
kombindcidjébdl szdrmazhatnak, amely vegylletek mindegyike
legalabb egy emlitett csoportot tartalmaz; elénydsen legaléabb
négyféle tipusd szerves vegyliletet alkalmazunk, amelyeknek
kilonbdz8k a kotott oxigént tartalmazé funkcids csoportjaik.

A taldlmdny tobbek koézétt azon alapszik, hogy koétstt oxigént

tartalmazd szerves vegyliletek fent emlitett kombindcidjat



alkalmazzuk szénhidrogénekkel vagy azok nélkil, mely homogén
folyadékot képez a kornyezet hdémérsékletén és azon a szokéasos
nyomason, amelyen a motor mikodik, motor Uzemanyagként
alkalmazzuk. Ha a k&tétt oxigént tartalmazé, szerves vegyiiletek
fent emlitett kombindcidjit, opciondlisan szénhidrogénekkel,
motor Uzemanyagként alkalmazzuk, az emlitett motorok kivant
mikédési jellemzéit kapjuk meg, és meglepd mdédon csdkken a
kipufogd gazban a szennyezdk mennyisége.

Meglepé médon azt tapasztaltuk, hogy ha a taldlmdny szerinti
Uzemanyag-készitményt a zavarosoddsi hémérséklet ala vagy a
kezdeti forrdspont folé vissziik, és fdzisszétvdlads jsn létre,
majd hagyjuk, hogy az Uzemanyag-készitmény olyan hdémérsékletre
térjen vissza, amely az adott Uzemanyag-készitmény zavarosoddsi
pontja és kezdeti forrdspontja k&zétt van, az Uzemanyag-
készitmény ujra homogenizalddik.

A talalmédny egy megvaldsitdsa szerint a motor izemanyag
legalabb négy kilonbézé  oxigéntartalmu funkciods csoportot
tartalmaz, amelyet tetszdleges szamlu szerves vegylilet tartalmaz,
azzal jellemezve, hogy az oxigén a kdzvetkezd funkcids csoportok
barmelyikében lehet kétve:

| Ao
~0-H, -0-, -C=0, -0-NO, —(I:=o, -0-0-, -C-0-, -C—C-, -C-

| l 4 AN
0- H 0—

valamint az Ulzemanyag opciondlisan szénhidrogén vegyilileteket
tartalmaz.

A taldlmadny egy mdsik megvalésitdsdban a dizelmotorokhoz,
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gazturbinds hajtémlvekhez és gazturbinéas sugarhajtémivekhez,
valé motor Ulzemanyag-készitmény, beleértve a szokdsos motorokat,
csokkenti a szennyezdk kibocsatasat, és olyan oxigéntartalmua
szerves komponenst tartalmaz, amely legaldbb egy vegylletet
tartalmaz egy alkohol, egy aldehid, egy keton, egy éter, egy
észter, egy szervetlen észter, egy acetdl, egy epoxid és egy
peroxid ko6zll legaldbb négy mindegyikébdl, és opcionalisan

szénhidrogén komponenst tartalmaz.

A taldlmdny részletes leirdsa

Az oxigéntartalmi szerves vegyllet-komponens &ltaldban kb.
5-100% mennyiségben van Jjelen a motor Uzemanyag-készitmény
teljes térfogatdra vonatkoztatva, és ha szénhidrogén komponens
is jelen van, ezt 0 - kb. 95% mennyiségben alkalmazzuk a motor
lUzemanyag-készitmény teljes térfogatdra vonatkoztatva.

A motor Uzemanyag-készitmény altalaban elénydsen stabil
légkori nyoméason, abban a hémérséklet-tartomdnyban, amely mar -
35 °C-os zavarosodasi hémérsékletnél kezd&dik és kb. 180 °C
kezdeti forrdspontig tart.

Az eldnyds homogén motor Uzemanyag-készitmény zavarosodisi
pontja nem magasabb, mint kb. -50 ©°C, és kezdeti forraspontja
nem alacsonyabb, mint kb. 50 °cC.

A motor lzemanyag-készitmény a kdvetkezd tulajdonsagok kéziil
elényosen legaldbb eggyel, eldnydsebben egy résziikkel, és a
legeldnyosebben mindegyikéjikkel rendelkezik:

i) 20 °C-on a slrlség nem kisebb, mint 0,775 g/cm’;

ii) a zavarosodasi hémérséklet nem magasabb 0 °C-ndl 1légkéri
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nyomason;
iii) légkdri nyomdson 0 °C zavarosodasi hémérséklettdl 50 °C
kezdeti forrdspontig stabil;
iv) 1légkoeri nyomason a forrés miatt elpdrolgd folyadék
mennyisége:
- a motor Uzemanyag-készitmény teljes térfogatdnak nem
tébb, mint 25%-a desztilldl 100 ©°C-n4l nem magasabb
hémérsékleten;
- a motor lzemanyag-készitmény teljes térfogatdnak nem
tdbb, 35%-a desztillé&l 150 °C-nédl nem magasabb
hémérsékleten;
- a motor dUzemanyag-készitmény teljes térfogatdnak nem
tobb, 50%-a desztillal 200 °C-nédl nem magasabb
hémérsékleten;
- a motor lzemanvag-készitmény teljes térfogatinak nem

kevesebb, mint 98%-a desztilldl 400 ©°C-nal nem magasabb

hémérsékleten, alkalmasan 370 °C-nal nem magasabb
hémérsékleten; elénydsen 280 °C-ndl nem magasabb
hémérsékleten;

V) az égéshd oxigénnel zajlé oxidacié soran nem kisebb, mint 39

MJ/kg;
vi) az ongyulladds hémérséklete 150-300 °C;
vii) legaldbb 1 térf% vizet képes befogadni .

A motor dUzemanyag-készitményt eldnyésen ugy allitjuk els,
hogy a motor Uzemanyag komponenseit azonos hémérsékleten
vezetjik be egymds utdn az Uzemanyag-tartdlyba azzal a

komponenssel kezdve, amelynek a legkisebb a slirilisége azon a
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hémérsékleten, és azzal a komponenssel zdrva, amelynek a
legmagasabb a sitrilisége azon a hémérsékleten.

Az oxigéntartalmi komponensekkel kombindlva dltaldban
nehezebb szénhidrogén-frakcidt alkalmazunk. Az alkalmazott
szénhidrogén-frakcid dltaldban barmely olyan szénhidrogén
keverék, példaul k&olaj-frakcid lehet, amely megfelel a dizel
uzemanyagokra vonatkozb ASTM eldirdsoknak. Az aktualis
szénhidrogén-frakcidk a kategériatoél fiuggden valtoznak. A No. 2
dizel {izemanyagot, amelynek eurdpai megfeleldje az EN 590 dizel
uzemanyag, hasznaljak a leggyakrabban teherjarmivekben és
mezdégazdasidgi jarmdvekben, és egyre gyakrabban alkalmazzak magan
Jarmivekben is. Természetesen a dizel-frakcid helyettesitésére
mas szénhidrogén-frakcidkat is haszndlhatunk a jelen motor
Uzemanyagban, amelyek koénnyebbek, mint a dizel-frakcié, példaul
a kerozin, és amelyek nehezebbek, mint a dizel-frakcié, példaul
a gézolaj és a fitdolaj.

Ha a jelen motor lzemanyag-készitményben haszndlunk
szénhidrogén komponenst, akkor az eldnydsen dizel-frakcié. A
dizel-frakcié eldénydsen dizelolaj és a dizelolajnal koénnyebb
szénhidrogén-frakcid keveréke. Alkalmazhatunk olyan szénhidrogén
folyadékot is a dizelmotorok motor Uzemanyagénak komponenseként,
amelyet megujuld nyersanyagbdl kaptunk. Elényds az olyan
szénhidrogén folyadékok alkalmazéasa, amelyeket terpentinbdl vagy
gyantabol dllitanak elg, valamint azoké a  szénhidrogén
folyadékoké, amelyeket oxigéntartalmi vegylletek feldolgozasdval
allitanak elS§.

A dizelmotorok motor Uzemanyagdban a szénhidrogén komponens,
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ha haszndlunk ilyet, szintézisgdzokbdl vagy f61dgdzbdl és
szénbdl allithaté els.

Az oxigéntartalmi komponensben elénydsen legaldbb a metanol
vagy az etanol kézil az egyik, és opciondlisan az emlitett
metanol és/vagy etanolbdl szdrmazd termékek vannak jelen. A
motor lizemanyag komponensei tartalmazhatnak szennyezdbket,
amelyek csodkkentik az lzemanyagban haszndlt komponensek
feldolgozési idejét és kéltségét.

A talalmény egy elényds megvaldsitasaban a motor Uzemanyag-
készitmény teljes térfogatdra vonatkoztatva 1% nagysdgrendd viz
lehet jelen anélkul, hogy a motor Uzemanyag-készitmények
tulajdonsagait és homogenitéasat lényegesen kedvezd&tleniil
befolyasolna. Ennek megfelelden azokat a kereskedelemben kaphaté
komponenseket és szénhidrogén-frakcidkat, amelyek vizet
tartalmaznak, nem kell szikségképpen kezelni, hogy a vizet
eltavolitsuk belélik, mieldtt a motor Uzemanyaghoz
felhasznalnank &ket.

A talalmany szintén elénybds tulajdonsaga, hogy az oxigént
tartalmazé szexrves vegyllet-komponenst megujuld névényi
erb8forrasbdl alkalmazzuk.

A talalmany egy eldnyds megvaldésitisa szerint annal az
Uzemanyag-készitménynél, amelynél rovidebb a késleltetési
periédus a motor Uzemanyag gyujtdsakor, a kotoétt oxigént
tartalmazé szerves vegylileteknek elénydsen egyenes vagy alig
eldgazé a molekulaszerkezetik.

A talalmany egy mésik eldnyds megvaldsitisa szerint olyan

uzemanyag-készitmény esetén, amely k&tétt oxigént tartalmaz, és
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molekulaszerkezete elagazd, annak érdekében, hogy a miikodés
hatékonysdga ne csokkenjen, a motor Uzemanyag-készitmény
ongyulladasi hémérséklete kb. 150-300 °C kodzétti.

A Jjelen taldlmdny szerinti Uzemanyag-készitmény tovébbi
eldnyos megvaldsitasa szerint a motorok hatékonyan mikdédnek és a
kipufogd gazokban csdékken a szennyezé-tartalom akkor is, ha nem
haszndlunk szénhidrogéneket a készitményben. Erre a célra csak
olyan szerves vegylleteket alkalmazunk, amelyek kotott oxigént
tartalmaznak.

A taldlmédny szerinti motor uzemanyag-készitményt csdkkentett
és/vaqgy megnovelt kornyezeti hémérséklet mellett is
alkalmazhatjuk, mikdzben a mikodés kielégitSen hatékony.

A talalmany egy tovéabbi eldnyds megvalésitasa szerint az
oxigéntartalmi komponensek révén a motor uzemanyag kelld kenési
tulajdonségokra tesz szert, ami a dizelmotor megfeleld miikodése
szempontjdbdl kiléndsen fontos.

A taldlmany egy médsik eldnyds megvaldsitésa szerint az
oxigéntartalmi komponensek csoékkentik a lerakdddst a motor
égésterében.

A taldlméany szerinti motor dzemanyag oxigéntartalmu
komponense eldénydsen tartalmaz i) alkoholokat, 1ii) étereket,
iii) szerves észtereket és iv) legaldbb egyet az aldehidek,
ketonok, szervetlen észterek, acetdlok, epoxidok és peroxidok
kozul .

Egy 1igen elényds megvaldésitasban a talalmdny szerinti
Uzemanyag-készitmény tartalmaz legaldbb egy vegyliletet a fenti,

kiil6nb6ézé i)-iv) csoport mindegyikébdl.
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Az alkohol-keverékeket, példdul i) etanolt és butanolt, ii)
etanolt, propanolt és hexanolt, iii) metanolt é&s etanolt, 1iv)
etanolt, butanolt és hexanolt, valamint v) etanolt, propanolt,
butanolt, pentanolt, etil-hexanolt és trimetil-nonanolt é&s
hasonloékat eldénydsen alkalmazhatunk alkohol-komponensként.

Tovabba éterek keverékeit és szerves észterek keverékeit szintén

hasznalhatjuk megfeleld eredménnyel éter-, illetve szerves
észterkomponensként. Hasonldéképpen, az acetélok, epoxidok,
peroxidok, aldehidek, ketonok és szervetlen észterek
mindegyikébdél badrmelyik keverékeit hasznidlhatjuk ilyen
komponensekként.

Ha harom vagy kevesebb oxigéntartalmi komponens csoportot
alkalmazunk a dizelmotorok talalmany szerinti motor
Uzemanyaganak eldallitasara, tapasztalataink szerint nem lehet
konnyen eldallitani homogén, egyfazisa uzemanyagot. Példaul ha a
dizelolajat etanollal, olajsavval és izopropil-oleattal
kombindljédk, mint a W095/02654 szdmid leirds 10. készitménye
esetében, ugy, hogy a dizelolajhoz etanolt, olajsavat - és
izopropil-oleatot adnak, és a keveréket egy d&réan &t 4&llni
hagyjak, dltaldban tobbfdzisd készitményt kapnak. A
fazisszétvalads csak jelentds rézassal szintethetd meg. Ezzel
szemben a jelen talalményban, amelyben négy kiilénbozds
oxigéntartalmi vegyiiletcsoportot alkalmazunk, és a komponenseket
a surlség névekvd sorrendjében keverjuk Ossze, majd a keveréket
legaldbb kb. egy o6rdn &t hagyjuk 4dllni, egyetlen fézisu
keveréket kapunk anélkiil, hogy kilsd keverésre lenne szlkség.

Az oxigéntartalmi vegytilet tartalmazhat alkoholt. Zltaldban
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alifas alkoholokat, eldénydsen alkanolokat és ezek keverékeit
alkalmazzuk. Eldénydsebben R-OH 4&ltaléanos képletli alkanolokat
hasznalunk, ahol R 1-10 szénatomos, eldénydsebben 2-8 szénatomos
alkilcsoport, példaul etanolt, n-, izo- vagy szek-butil- vagy
amil-alkoholt, 2-etil-hexanolt vagy 2,6,8-trimetil-4-nonanolt
alkalmazunk.

Az Uzemanyag-adalék lehet

0

Il
R-C-H

altalanos képletd aldehid, ahol R C,-Cg szénhidrogén.
El186nyds aldehid példaul a formaldehid, etil-aldehid, butil-
aldehid, izobutil-aldehid és etil-hexil-aldehid.

Az Uzemanyag-adalék lehet
0

R-E—R
1
altaléanos képletd keton, ahol R és Ry mindegyike C;-Cg
szénhidrogén-csoport, amely azonos vagy kidlénbozd, vagy egyitt
gydrit képez, az R és R; oOsszes szénatomjdnak szdma 3-12. A
talédlmény szerinti elényés keton példaul a diizobutil-keton, az
etil-amil-keton, a karvon és a menton.

Az éter lizemanyag-adalék elénydsen lehet monoéter, diéter
és/vagy cikloéter. Az elényds éter &altalanos képlete R-0O-R',
ahol R és R' ugyanaz vagy kiilénbézé, és mindegyik C;-Cig
szénhidrogén-csoport, vagy egyiitt gydrit képez. Altalaban a kis
szénatomszédmi (C;-Cs) dialkil-éterek eldnydsek.

A szénatomok teljes szdma az éterben elénydsen 8-16.

Tipikus monoéter példdul a dibutil-éter, a terc-butil-

izobutil-éter, az etil-butil-éter, a diizoamil-éter, a dihexil-
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éter és a diizooktil-éter. Tipikus diéter példdul a dimetoxi-
propan és a dietoxi-propadn. A tipikus cikloéterek kézé tartoznak
a ciklikus mono-, di- és heterociklusos éterek, példdul a
dioxdn, a metil-tetrahidrofurdn, a metil-tetrahidropirdn és a
tetrahidrofurfuril-alkohol.

Az észter-adalék lehet szerves sav észtere, melynek

z

adltaldnos képlete
0

Il

-t

R-C- 0-R!

ahol R és R' ugyanaz vagy kiloénbozé. R és R' eldnydsen
szénhidrogén-csoport. Elénydsen a C;-Cy, telitett vagy telitetlen
zsirsavak C;-Cy alkil-észterei. Tipikus észter példdul az etil-
formidt, a metil-acetdt, az etil-acetdt, a propil-acetdt, az
izobutil-acetdt, a butil-acetdt, az izoamil-acetdt, az oktil-
acetdt, az izoamil-propiondt, a metil-butirat, az etil-butirat,
a butil-butirdt, az etil-oledt, az etil-kaprildt, a repcemagolaj
metil-észtere, az izobornil-metakrildat és hasonldk.

Az acetdl lzemanyag-adalék &ltaldnos képlete
RCH(OR"') 3,
ahol R hidrogén vagy hidrokarbil, eldnydsen kis szénatomszamu
(pl. C;-C3) alkil, és R' C;-Cy alkil, példdul metil, etil vagy
butil. Tipikus acetdl példdul a formaldehid-dimetil-acetdl, a
formaldehid-dietil-acetdl, az acetaldehid-dietil-acetdl és az
acetaldehid-dibutil-acetdl.

A ;alélmény szerinti oxigéntartalmi vegyllet lehet
szervetlen sav észtere, amely egy  szervetlen sav szerves

észtere. Tipikus szervetlen sav a salétromsav, és a szerves rész
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lehet hidrokarbil, eldénydsen alkil vagy aliciklusos rész. A
szervetlen sav észterére tipikus példa a ciklohexil-nitrdt, az
izopropil-nitrdt, az n-amil-nitrdt, a 2-etil-hexil-nitrdt és az
izoamil-nitrat.

Az oxigéntartalmi vegyllet lehet szerves peroxid. Tipikus

szerves peroxidok az R-0-O-R' képletli peroxidok, ahol R és R'

azonos vagy kiloénbé6zé, és példaul alkil- vagy oxigénnel
szubsztitualt alkilcsoport, példiul alkankarbonsav-maradék
lehet. sSzerves peroxid példdul a terc-butil-hidroperoxid, a

terc-butil-peroxi-acetat és a di-terc-butil-peroxid.

Az oxigéntartalmi vegytilet lehet szerves epoxid. A tipikus

szerves epoxidok &ltaldnos képlete

N .

R—FR
ahol R és R' C(C;-Ci2, ugyanaz vagy kiilénbszs, és hidrokarbil,
elénytésen alkil és alkankarbonsav-maradék lehet. Tipikus epoxid
példaul az 1,2-epoxi-4-epoxi-etil-ciklohexan, a tallolaj
epoxidadlt metil-észtere és az etil-hexil-glicidil-éter.

Az oxigéntartalmi tlizemanyag-adalékokat hatédsos mennyiségben
alkalmazzuk, hogy homogén motor-iizemanyagot és csékkentett
kibocsédtdsi, hatékony ilizemanyagot kapjunk. Rendszerint legalédbb
5 térf% oxigéntartalmi adalékot alkalmazunk. Alkalmazhatunk
tovabba teljesen szénhidrogénmentes iizemanyagot is, amely 100%
oxigéntartalmi komponens.

A legalabb négy funkciés csoport bdrmelyikének minimdlis
mennyisége az adott csoportot felmutatd vegyiilet(ek) telijes

térfogatara szamitva nem lehet kisebb, mint az {izemanyag-
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készitmény teljes térfogatédnak 0,1%-a, alkalmasan nem lehet
kisebb, mint 0,5%-a, és eldnydsen nem kisebb, mint 1%-a.

Altaldban az alkoholt eldnydsen kb. 0,1-35 térf%-ban, az
aldehidet kb. 0-10 térf%-ban, az étert 0,1-65 térf%-ban, a
szerves észtert kb. 0,1-20 térf%-ban, az acetdlt 0-10 térf%-ban,
a szervetlen észtert kb. 0-2 térf%-ban, a peroxidot kb. 0-2
térf%-ban és az epoxidot kb. 0-10 térf%-ban alkalmazzuk, Dbar
nagyobb és kisebb mennyiségeket is haszndlhatunk a dizelmotorban
alkalmazhaté adott motor Uzemanyag-készitmény sajdtos
korilményeitdl figgden.

Az alkohol vagy az Uzemanyag-készitmény bdrmely mas
komponense barmely mas komponens melléktermékeként is jelen
lehet.

A kotdétt oxigént tartalmazd szerves vegyiiletek fosszilis
alapu forrdsokbdl vagy meguijuléd forrdsokbdl, példaul
biomasszdbdl is szadrmazhatnak.

A jelen taldlmdny hatékonysdgdt demonstriléd, nem korldtozd
jellegl példakként ismertetjilk az alabbiakban a motor Uzemanyag-
készitményeket, amelyek kildndsen megfelelnek a dizelmotorokhoz,
gazturbinas hajtémivekhez és gazturbinas sugarhajtdémiivekhez,
beleértve a szokéasos motorokat, azok mindennemii médositasa

nélkil.

1. példa
Az aldbbiak szerinti 1. motor Uzemanyag-készitmény azt
demonstralja, hogy ha csak nagyon kis mennyiségii, kétott oxigént

tartalmazé szerves vegyliletet alkalmazunk is, ezek a vegyliletek



20 see o e

szemmel lathatdéan csoékkentik a szokdsos dizelmotor kipufogéd
gazanak szennyezd anyagait.

Az 1. motor Uzemanyag-készitmény komponenseinek térf%-a a
kovetkezé: formaledhid-dietil-acetdl: 1 térf%; 1l-butanol: 1
térf%; di-n-amil-éter: 1,75 térf%; oktil-acetét: 1  térfs;
izopropil-nitrdt: 0,25 térf%; és szénhidrogén folyadék (EN 590
szabvény szerinti dizel lzemanyag): 95 térf%.

Az tuzemanyag-komponenseket koézonséges tartidlyba adagoltuk a
legkisebb striségld komponenssel kezdve és a legnagyobb siiriiségi
komponenssel végezve. A keletkezd motor iizemanyag-készitmény

jellemzdi a kovetkezdk voltak:

Stiriség 20 °C-on 0,811 g/cm’
A folyadék forrdssal valé pdrolgasdnak

hémérsékleti hatdrai 1légkori nyomason:

100 °C-ig 1%

150 °C-ig 2,25%

200 ©°cC-ig 14,5%

370 °C-ig 98, 0%
Egéshd 42,8 MJ/kg
Héstabilitéas Az 1. motor lzemanyag-

készitmény homogén,
1égkdri nyomason

-18 °C (zavarosodasi
hémérséklet) és 88 °C
(kezdeti forraspont)

kéz6tt stabil folyadék
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volt.

A VW Golf CL dizelautd D1-W03-92 motorcsaladba tartozd,
szokasos dizelmotorjanak kipufogd gazaban a szennyezdk
mennyiségének elemzése azt mutatta, miutédn az 1. motor
Uzemanyag-készitményt médositott eurdpai hajtdsi ciklus tesztnek
(NEDC UDC + EUDC) ECE OTCA (91/441/EEC) vetettiik ald, hogy a
részecskék mennyisége (g/km) 5%-kal csékkent a 100% dizel
Uzemanyaggal (EN590:1993) kapott eredményhez képest.

Amikor az 1. motor izemanyag-készitményt szokdsos, Volvo
TD61GS No. 0580026 dizel teherauté motorban haszndltuk a
kovetkezd teljesitmény és forgatényomaték bedllitassal: kW/Nm/
fordulat/perc = 140/520/1900, az 1000-2600 fordulat/perc
tartomdnyban végzett mérések azt mutattdk, hogy a teljesitmény
és a forgatdényomaték 1%-ndl kevesebbet csbkkent azokhoz az
értékekhez képest, amelyeket a 100% dizel lzemanyaggal
(EN590:1993) miikédd, azonos motorral kaptunk.

Hasonldé eredményeket kaptunk, amikor 1. motor Uzemanyag-

készitményt hasznaltunk a szokasos hajo gazturbinds hajtémihéz.

2. példa

A 2. motor iizemanyag-készitmény jelentdsen csokkentette a
szennyez8ket egy olyan, szokdsos dizelmotor kipufogd gazaban,
amely  kotdtt oxigént tartalmazd  szerves vegylleteket és
szénhidrogén folyadékot tartalmazd, olcséd Uzemanyag-

készitménnyel miksdott.

A 2. motor izemanyag-készitmény komponenseinek térf%-a a
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kovetkezé: etanol: 3 térf%; 1l-butanol: 2,5 térf%; dimetoxi-
propan: 3 térf%, tetrahidrofurdn: 1,5 térf%, terc-butil-
hidroperoxid: 0,5 térf%; és szénhidrogén folyadék (Mkl dizel
lizemanyag SS 15 54 35): 89,5 térf%.

Az Uzemanyag-készitmény jellemzdi a kdvetkezd8k voltak:

Striség 20 °C-on 0,817 g/cm®
A folyadék forrdssal vald parolgdsanak

hémérsékleti hatarai légkdéri nyomason:

100 ©°C-ig 8%

150 °C-ig 10,5%

200 °C-ig 19,5%

285 °C-ig 95,5%
Egéshd 41,9 MJ/kg
Hé&stabilitas A 2. motor lzemanyag-

A VW Passat

motorcsalddba tartozd
KW/ fordulat/perc=81/4150)

mennyiségének elemzése azt mutatta,

szokdsos

kipufogd

készitmény homogén,
1égkéri nyomason

-30 °C-tdél (zavarosodasi
hémérséklet) 70 °C-ig
(kezdeti forréspont)

stabil folyadék volt.

(1997-es modell) 2D1-WDE-95

dizelmotorjanak (teljesitmény,

gazaban a szennyezdk

miutdn a 2. motor iizemanyag-

készitményt médositott eurdpai hajtdsi ciklus tesztnek (NEDC UDC
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+ EUDC) ECE OICA (91/441/EEC) vetettik ald, hogy a CO mennyisége
(g/km) 12%-kal, a HC+NOx (g/km) mennyisége 5,75%-kal é&s a
részecskék mennyisége (g/km) 11,5%-kal csdkkent a 100% Mkl dizel
Uzemanyaggal (SS 15 54 35) kapott eredményhez képest.

Amikor a 2. motor uzemanyag-készitményt szokdsos, Volvo D7C
290 EUR02 No. 1162 XX dizel teherautd motorban hasznaltuk
(teljesitmény kW/fordulat/perc=213/2200) az ECE R49 A30 eldiras
szerinti tesztnek aléavetve, a kipufogd gézban levd szennyezdk
elemzése azt mutatta, hogy a CO mennyisége (g/kw) 6%-kal, a
HC+NOx (g/kW) mennyisége 0%-kal és a részecskék mennyisége (g/kw)
4%-kal csoékkent a 100% Mkl dizel iizemanyaggal (SS 15 54 35)
kapott eredményhez képest.

Amikor a motor 2. motor Gzemanyag-készitménnyel miksdott, a
teljesitménye (kW) csak 2,8%-kal csdkkent, és az lzemanyag-
fogyasztas (1/kW) enyhén, 2%-kal ndétt ahhoz képest, amikor
ugyanez a motor 100% Mkl dizel iizemanyaggal (SS 15 54 35)

mikodott.

3. példa

A 3. motor Uzemanyag-készitmény jelentdsen csOkkentette a
szennyezdlket egy olyan, szokdsos dizelmotor kipufogé gazaban,
amely  kotott  oxigént tartalmazé szerves vegylileteket és
szénhidrogén folyadékot tartalmazd, olcséd Uzemanyag-
készitménnyel mikodott, €s a szénhidrogén folyadék olyan
szénhidrogének keveréke volt, amely szintin (synthin)
szintézisgdzbdl szarmazott.

A 3. motor Uzemanyag-készitmény komponenseinek térf%-a a
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kodvetkez8: etanol: 3 térf%; 1l-butanol: 2,5 térf%, dimetoxi-
propan: 3 térfg, etil-acetdt: 1,5 térfs; terc-butil-
hidroperoxid: 0,5 térf%; és szénhidrogén folvyadék

(szintézisgdzbdl katalizdtorral, 1égkdri nyomdson, 170-200 ©C
hémérsékleten kapott szénhidrogén-keverék): 89,5 térf%.

Az lzemanyag-készitmény jellemzdi a kovetkezdk voltak:
Sdrliség 20 °C-on 0,817 g/cm®
A folyadék forrdssal vald parolgdsdnak

hémérsékleti hatérai légkdri nyomason:

100 °C-ig 7%

150 ©°C-ig 10,5%

200 ©°C-ig 19,5%

285 °C-ig 95,5%
Egéshé 41,7 MJ/kg
Héstabilités A 3. motor Uzemanyag-

készitmény homogén,
légkéri nyoméson

-30 °C-tdb1 (zavarosodéasi
hémérséklet) 70 °C-ig
(kezdeti forraspont)

stabil folyadék volt.

A vw Passat TDI 1,9 (1997-es modell) 2D1-WDE-95
motorcsaladba tartozdé, szokdsos dizelmotorjinak (teljesitmény,
kW/fordulat/perc=81/4150) kipufogd gazaban a szennyez8k
mennyiségének elemzése azt mutatta, miutdn a 3. motor dzemanyag-

készitményt médositott eurdpai hajtési ciklus tesztnek (NEDC UDC
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+ EUDC) ECE OICA (91/441/EEC) vetettik ald, hogy a CO mennyisége
(g/km) 18%-kal, a HC+NOx (g/km) mennyisége 5,05%-kal és a
részecskék mennyisége (g/km) 21,5%-kal csdkkent a 100% Mkl dizel
Uzemanyaggal (SS 15 54 35) kapott eredményhez képest.

Amikor a 3. motor lzemanyag-készitményt szokdsos, Volvo D7C
290 EURO2 No. 1162 XX dizel teherauté motorban haszndltuk
(teljesitmény kW/fordulat/perc=213/2200) az ECE R49 A30 eldiras
szerinti tesztnek alavetve, a kipufogd gazban levd szennyezdk
elemzése azt mutatta, hogy a CO mennyisége (g/kW) 11%-kal, a
HC+NO,x (g/kW) mennyisége 4,8%-kal és a részecskék mennyisége
(g/kw) 17%-kal csokkent a 100% Mkl dizel Uzemanyaggal (SS 15 54
35) kapott eredményhez képest.

Amikor a motor 3. motor Uzemanyag-készitménnyel miksédstt, a
teljesitménye (kW) csak 1,2%-kal csokkent, és az lizemanyag-
fogyasztéas (1/kwW) enyhén, 0,5%-kal nétt ahhoz képest, amikor
ugyanez a motor 100% Mkl dizel ilizemanyaggal (SS 15 54 35)

mikodott.

4. példa

A 4. motor ilzemanyag-készitmény azt demonstrdlta, hogyan hat
egy szokasos dizelmotor mlikédésére az az tzemanyag-készitmény,
amely a dizel izemanyagon kivil kotott oxigént tartalmazd
szerves vegyuleteket és kéolaj-~termékek kdnnyi frakciodit
tartalmazd szénhidrogén folyadékot tartalmaz.

Az Uzemanyag-készitmény komponenseinek térf%-a a kdvetkezd
volt: etanol: 8 térf%; l-butanol: 2 térf%, dietil-acetaldehid:

0,5 térfs, etil-acetdt: 4 térf%; etil-butirat: 3 térf%;
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acetaldehid-dietil-acetdl: 0,5 térf%; di-n-amil-éter: § térfg,
etil-oleat: 8 térf%; terc-butil-peroxi-acetat: 1 térfg,
szénhidrogén folyadék: 65 térf%, amely 15 térf% kerozint és 50
térf% Mkl dizel lizemanyagot (SS 15 54 35) tartalmaz.

Az lzemanyag-készitmény jellemz8i a kdvetkezdk voltak:

Slriség 20 °C-on 0,775 g/cm®
A folyadék forrdssal vald parolgdsdnak

hémérsékleti hatarai légkdéri nyomason:

100 °C-ig 12%

150 °C-ig 19%

200 °C-ig 43%

285 °C-ig 96%
Egéshé 40,2 MJ/kg
Héstabilitas A 4. motor lzemanyag-

készitmény homogén,
1égkdéri nyomdson

=37 °C-tél (zavarosoddsi
hémérséklet) 70 °C-ig
(kezdeti forrdspont)

stabil folyadék volt.

A VW Passat TDI 1,9 (1997-es modell) 2D1-WDE-95
motorcsaladba tartozd, szokdsos dizelmotorjdnak (teljesitmény,
kW/fordulat/perc=81/4150) kipufogé gdzaban a szennyezdk
mennyiségének elemzése azt mutatta, miutdn a 4. motor Uzemanyag-

készitményt médositott eurdpai hajtdsi ciklus tesztnek (NEDC UDC
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+ EUDC) ECE OICA (91/441/EEC) vetettik ald, hogy a CO mennyisége
(g/km) 27,7%-kal, a HC+NOx (g/km) mennyisége 12,6%-kal &s a
részecskék mennyisége (g/km) 17%-kal csékkent a 100% Mkl dizel
Gzemanyaggal (SS 15 54 35) kapott eredményhez képest.

Amikor a 4. motor uzemanyag-készitményt szokdsos, Volvo
TD61GS No. 0580026 dizel teherautéd motorban haszndltuk a
kovetkezd teljesitmény és forgatédnyomaték bedllitassal: kW/Nm/
fordulat/perc = 140/520/1900, az 1000-2600 fordulat/perc
tartomanyban végzett mérések azt mutattdk, hogy a teljesitmény
és a forgatdényomaték 3,5%-ndl kevesebbet csdkkent azokhoz az
értékekhez képest, amelyeket a 100% Mkl dizel Uzemanyaggal (SS

15 54 35) mik&dé, azonos motorral kaptunk.

5. példa

Az 5. motor uzemanyag-készitmény azt demonstrilta, hogyan
hat egy szokdsos dizelmotor mikédésére az az Gzemanyag-
készitmény, amely a szintetikus motor-luzemanyagon kivil k&tdtt
oxigént tartalmazdé szerves vegyiileteket és kéolaj-termékek
kerozin-frakcidéjat tartalmazd szénhidrogén folyadékot tartalmaz.

Az Uzemanyag-készitmény komponenseinek térf%-a a kodvetkezd
volt: l-butanol: 1 térf%, 2-etil-hexanol: 3 térf%, 2-etil-hexil-
acetat: 1 térf%; izoamil-alkohol: 1 térf%; diizoamil-éter: 2
térf%; tetrahidrofurfuril-alkohol: 1,5 térf%, izoamil-nitrat:
0,5 teérf%; szénhidrogén folyadék: 90 térfs, amely 40 térfs
kerozint és 50 térf% szintint tartalmaz (a szintin olyan
szénhidrogén-keverék, amelyet szintézisgazbél 4llitanak el

katalizdtorral, légkéri nyomdson, 150-280 °C hémérsékleten) .
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Az Uzemanyag-készitmény jellemzdi a kdvetkezdk voltak:
Sliriség 20 °C-on 0,805 g/cm?
A folyadék forrassal vald parolgdsdnak

hémérsékleti hatdrai légkéri nyomdson:

100 °C-ig 0%

150 °C-ig 2%

200 °C-ig 43,5%

285 °C-ig 99%
Egéshd 43,3 MJ/kg
Héstabilités Az 5. motor Uzemanyag-

készitmény homogén,
légkdéri nyomdson

-60 °C-tdél (zavarosoddsi
hémérséklet) 70 °C-ig
(kezdeti forré&spont)

stabil folyadék volt.

A VW Passat TDI 1,9 (1997-es modell) 2D1-WDE-95
motorcsaladba tartozé, szokdsos dizelmotorjdnak (teljesitmény,
kW/fordulat/perc=81/4150) kipufogd gadzéban a szennyezdk
mennyiségének elemzése azt mutatta, miutdn az 5. motor
Uzemanyag-készitményt médositott eurdpai hajtési ciklus tesztnek
(NEDC UDC + EUDC) ECE OICA (91/441/EEC) vetettiik alda, hogy a CO
mennyisege (g/km) 12,6%-kal, a HC+NO, (g/km) mennyisége 7,4%-kal
és a részecskék mennyisége (g/km) 26%-kal csékkent a 100% Mk1
dizel uzemanyaggal (SS 15 54 35) kapott eredményhez képest.

Amikor az 5. motor Uzemanyag-készitményt szokdsos, Volvo
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TD61GS No. 0580026 dizel teherauté motorban haszndltuk a
kovetkezd teljesitmény és forgatdnyomaték bedllitdssal: KW/Nm/
fordulat/perc = 140/520/1900, az 1000-2600 fordulat/perc
tartomanyban végzett mérések azt mutattdk, hogy a teljesitmény
és a forgatényomaték 1%-ndl kevesebbet csdkkent azokhoz az
értékekhez képest, amelyeket a 100% Mkl dizel Uzemanyaggal (SS
15 54 35) mikdds, azonos motorral kaptunk.

Hasonldé eredményeket kaptunk a teljesitmény és a kipufogd
gazzal Jjard kibocsatds valtozdsaira, amikor az 5. motor
Uzemanyag-készitményt a szokasos repuldgép sugarhajtémihoz

hasznaltuk.

6. példa

A 6. motor Uzemanyag-készitmény azt demonstrdlta, hogy egy
szokasos dizelmotor mikodtetéséhez hasznalhatunk olyan
Uzemanyag-készitményt, amely kotdétt oxigént tartalmazd szerves
vegyluleteket, wvalamint szénhidrogén folyadékot tartalmaz, és a
szénhidrogén koncentrdciéja a készitményben kevesebb, mint 40
térfs.

A 6. Uzemanyag-készitmény komponenseinek térf%-a a
koévetkezd: etanol: 4,5 térfs, propanol: 5,5 térf%, hexanol: 15
térf%; dibutil-éter: 8,5%; etil-kaprildt: 10 térf%; dihexil-
éter: 16 térfs, di-terc-butil-peroxid: 1,5 térfs; és
szénhidrogén folyadék (EN 590:1993 dizel Uzemanyag) : 39 térf%.

Az Uzemanyag-készitmény jellemzd8i a kdvetkezdk voltak:
Sdrliség 20 °C-on 0,819 g/cm’

A folyadék forrdssal valéd parolgdsdnak
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hémersékleti hatadrai légkéri nyomdson:

100 °C-ig 10%

150 °C-ig 20%

200 °C-ig 39%

370 °C-ig 98%
FEgéshé 40,4 MJ/kg
Héstabilitéas A 6. motor Uzemanyag-

készitmény homogén,
1égkdri nyomdson

=35 ©°C-tdl1 (zavarosoddsi
hémérséklet) 78 °C-ig
(kezdeti forréspont)

stabil folyadék volt.

Az Audi A6 TDI 1,9 (1998-as modell) szokdsos dizelmotorjénak
kipufogd gazaban a szennyez8k mennyiségének elemzése azt
mutatta, miutdn a 6. motor Uzemanyag-készitményt mdédositott
eurdpal hajtasi ciklus tesztnek (NEDC UDC + EUDC) ECE OICA
(91/441/EEC) vetettik ald, hogy a CO mennyisége (g/km) 0%-kal, a
HC+NOx (g/km) mennyisége 14%-kal és a részecskék mennyisége
(g/km) 46%-kal csdkkent a 100% Mkl dizel Uzemanyaggal (EN 590:

1993) kapott eredményhez képest.

7. példa
A 7. motor lzemanyag-készitmény azt demonstralta, hogy egy
szokasos dizelmotor mikodtetéséhez hasznalhatunk olyan

lUzemanyag-készitményt, amely kotott oxigént tartalmazé szerves
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vegylileteket, valamint szénhidrogén folyadékot tartalmaz, és a
szénhidrogén koncentracidéja a készitményben kevesebb, mint 40
térf%, ahol a szénhidrogén-keverék dsvanyi szén kokszoldasakor
kapott folyékony frakcidbdl szarmazik.

A 7. izemanyag-készitmény komponenseinek térf%-a a
kovetkezd: etanol: 4,5 térf%, propanol: 5,5 térf%, hexanol: 15
térf%; dibutil-éter: 8,5 térf%; etil-kaprilét: 10 térf%;
dihexil-éter: 16 térf%, 2-etil-hexil-glicidil-éter: 1,5 térfs:;
és szénhidrogén folyadék 39 térfg, amely  4svényi szén
feldolgozédsdbdl szdrmazik és 9 térf% dekalint tartalmaz.

Az Uzemanyag-készitmény jellemz8i a kdvetkezdk voltak:
Siriiség 20 °C-on 0,820 g/cm’

A folyadék forrdssal vald parolgasanak

hémérsékleti hatarai 1égkéri nyoméson:

100 °cC-ig 10%

150 °Cc-ig 18,5%

200 °C-ig 39%

400 °C-ig 98%
Egéshé 40,4 MJ/kg
Héstabilitéas A 7. motor Uzemanyag-

készitmény homogén,
1égkdri nyomdson

-35 °C-tdé1 (zavarosodasi
hémérséklet) 78 °c-ig
(kezdeti forréspont)

stabil folyadék volt.
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Az Audi A6 TDI 1,9 (1998-as modell) szok&sos dizelmotorjdnak
kipufogd gazaban a szennyezdk mennyiségének elemzése azt
mutatta, miutédn a 7. motor uzemanyag-készitményt médositott
eurdépai hajtasi ciklus tesztnek (NEDC UDC + EUDC) ECE OICA
(91/441/EEC) vetettik ald, hogy a CO mennyisége (g/km) 8%-kal, a
HC+NOx (g/km) mennyisége 12%-kal és a részecskék mennyisége
(g/km) 45%-kal csckkent a 100% dizel Uzemanyaggal (EN 590: 1993)
kapott eredményhez képest.

Hasonld eredményeket kaptunk, amikor a 7. motor izemanyag-

készitményt haszndltuk a szokdsos hajé gazturbinas hajtémihéz.

8. példa

A 8. motor uzemanyag-készitmény azt demonstrdlta, hogy egy
szokasos dizelmotor mikodtetéséhez hasznalhatunk olyan
Gzemanyag-készitményt, amely szénhidrogén folyadékot, valamint
kotdtt  oxigént tartalmazd szerves vegyiileteket tartalmaz, és
ezeket a vegylileteket metanol és etanol feldolgozasaval
allithatjuk eléd.

A 8. uzemanyag—készitmény komponenseinek térf%-a a
kovetkezé: metanol: 1,5 térf%, etanol: 3 térf%, formaldehid-
dimetil-acetdl: 2 térf%; formaldehid-dietil-acetal: 3 térf%;
acetaldehid-dietil-acetdl: 3 térf$%; metil-acetdt: 1 térf%, etil-
formiat: 1 térf%; repcemagolaj-metil-észter: 5 térf%; etil-
oleat: 5 térft%; terc-butil-peroxi-acetdt: 0,5 térf%;
szénhidrogén folyadék (kerozin): 76 térf%.

Az lUzemanyag-készitmény jellemz3i a kévetkezék voltak:

Sdrdség 20 °C-on 0,791 g/cm’®
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A folyadék forrdssal vald pdrolgdsdnak

hémérsékleti hatdrai 1légkéri nyoméason:

100 °C-ig 11,5%

150 °C-ig 15%

200 °C-ig 25%

280 °C-ig 97,5%
Egéshé 40,4 MJ/kg
Héstabilitas A 8. motor Uzemanyag-

készitmény homogén,
légkdri nyomdson

-48 °C-tdl (zavarosodasi
hémérséklet) 52,5 °C-ig
(kezdeti forréspont)

stabil folyadék volt.

A VW Passat TDI 1,9 (1997 -es modell) 2D1-WDE-95
motorcsaladba tartozé szokdsos dizelmotorjanak (teljesitmény,
kW/fordulat/perc=81/4150) kipufogb gazaban a szennyezdék
mennyiségének elemzése azt mutatta, miutdn a 8. motor lizemanyag-
készitményt mdédositott eurdpai hajtdsi ciklus tesztnek (NEDC UDC
+ EUDC) ECE OICA (91/441/EEC) vetettiik ald, hogy a CO mennyisége
(g/km) 18%-kal, a HC+NO, (g/km) mennyisége 8,6%-kal és a
részecskék mennyisége (g/km) 31,6%-kal csdkkent a 100% Mkl dizel
Gzemanyaggal (SS 15 54 35) kapott eredményhez képest.

Amikor a 8. motor ldzemanyag-készitményt szokdsos, Volvo
TD61GS No. 0580026 dizel teherauté motorban haszndltuk a

kovetkezd teljesitmény és forgatényomaték beadllitassal: kW/Nm/
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fordulat/pexrc = 140/520/1900, az 1000-2600 fordulat/perc
tartomdnyban végzett mérések azt mutattdk, hogy a teljesitmény
és a forgatdényomaték 4%-ndl kevesebbet csékkent azokhoz az
értékekhez képest, amelyeket a 100% Mkl dizel iizemanyaggal (SS

15 54 35) mikodd, azonos motorral kaptunk.

9. példa

A 9. motor Uzemanyag-készitmény azt demonstrdlta, hogy eqgy
szokasos dizelmotor mikodtetéséhez hasznalhatunk olyan
Uzemanyag-készitményt, amely koétdtt oxigént tartalmazd szerves
vegylileteket tartalmaz, és ezeket a vegyiileteket metanol és
etanol feldolgozasaval allithatjuk eld, valamint olyan
szénhidrogén folyadékot tartalmaz, amely terpentin és gyanta
feldolgozdsdbdl szdrmazik.

A 9. Uzemanyag-készitmény komponenseinek térf%-a a
kévetkezé: metanol: 1,5 térf%, etanol: 3 térfs, formaldehid-
dimetil-acetdl: 2 térf%; formaldehid-dietil-acetdl: 3 térfg;
acetaldehid-dietil-acetdl: 3 térf%; acetaldehid-dietil-acetdl: 3
térf%; metil-acetdt: 1 térf%; etil-formidt: 1 térf%; tallolaj-
metil-észter: 10 térf%, amely 3,5 térf% metil-abietidtot é&s 0,5
térf% terc-butil-peroxi-acetdtot tartalmaz; szénhidrogén
folyadék: 75  térfs (olyan szénhidrogének keveréke, amely
terpentin és gyanta feldolgozdsdbdl szdrmazik, és 45 térfs
metant, 10 térf% abietdnt tartalmaz, és a maradék tovabbi
terpentin-szénhidrogén) .

Az lUzemanyag-készitmény jellemzdi a kovetkezd8k voltak:

Striiség 20 °C-on 0,821 g/cm?
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A folyadék forrdssal vald parolgdsdanak

hémérsékleti hatdrai légkdri nyomason:

100 °C-ig 11,5%

150 °C-ig 15%

200 °C-ig 25%

400 °C-ig 98,75%
Egéshd 40,4 MJ/kg
Héstabilitas A 9. motor Uzemanyag-

készitmény homogén,
légkéri nyomdson

-33 °C-tdél (zavarosodasi
hémérséklet) 52,5 °C-ig
(kezdeti forrdaspont)

stabil folyadék volt.

A VW Passat TDI 1,9 (1997-es modell) 2D1-WDE-95
motorcsaladba tartozd szokdsos dizelmotorjanak (teljesitmény,
kW/fordulat/perc=81/4150) kipufogé gazaban a szennyezdk

mennyiségének elemzése azt mutatta, miutdn a 9. motor dzemanyag-
készitményt médositott eurdpai hajtdsi ciklus tesztnek (NEDC UDC
+ EUDC) ECE OICA (91/441/EEC) vetettik ald, hogy a CO mennyisége
(g/km) l6%-kal, a HC+NOy (g/km) mennyisége 10,5%-kal és a
részecskék mennyisége (g/km) 40,5%-kal csdkkent a 100% Mkl dizel
Uzemanyaggal (SS 15 54 35) kapott eredményhez képest.

Amikor a 9. motor uzemanyag—készitményt szokdsos, Volvo
TD61GS No. 0580026 dizel teherauté motorban haszndltuk a

kévetkezd teljesitmény és forgatdnyomaték beallitassal: kW/Nm/
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fordulat/perc = 140/520/1900, az 1000-2600 fordulat/perc
tartomdnyban végzett mérések azt mutattdk, hogy a teljesitmény
és a forgatényomaték 3%-ndl kevesebbet csokkent azokhoz az
értékekhez képest, amelyeket a 100% Mkl dizel dzemanyaggal (SS
15 54 35) mdikdédé, azonos motorral kaptunk.

Hasonldé eredményeket kaptunk, amikor 9. motor Uzemanyag-

készitményt haszndltunk a szokdsos hajé gazturbinéas hajtémihoz.

10. példa

A 10. motor Uzemanyag-készitmény azt demonstrdlta, hogy eqgy
szokasos dizelmotor mikddtetéséhez hasznalhatunk olyan
Uzemanyag-készitményt, amely szénhidrogén folyadékot, valamint
kotoétt oxigént tartalmazd szerves vegylileteket tartalmaz, és
ezek a vegyliletek nem gondosan tisztitott, technikai termékek.

A 10. Uzemanyag-készitmény komponenseinek térf%-a a
kovetkezd: etanol: 4,5 térf%, propanol: 12,5 térf%, l-butanol: 1
térf%; izobutanol: 0,5 térf%; l-pentanol: 1,5 térf%; 2-etil-
hexanol: 9,5 térf%; etil-acetdt: 1 térf%; propil-acetat: 6
térf%; izobutil-acetdt: 0,1 térf%; amil-acetdt: 0,4 térfs;
butil-aldehid: 0,8 térf%, izobutil-aldehid: 0,2 térf%, dibutil-
éter: 6,5 térf%, dioktil-éter: 5 térf%, n-amil-nitrat: 0,5
térf%; és szénhidrogén folyadék (Mkl dizel Uzemanyag SS 15 54
35): 50 térf%.

Az Uzemanyag-készitmény jellemz&i a kovetkezd8k voltak:
Stirliség 20 °C-on 0,815 g/cm’

A folyadék forrdssal vald parolgdsdnak

hémérsékleti hatarai légkéri nyomason:
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100 °cC-ig 25%

150 °C-ig 35%

200 °C-ig 50%

285 °C-1ig 97.5%
Egéshé 39,0 MJ/kg
Ongyulladasi hémérséklet 300 °c
Héstabilitas A 10. motor Uzemanyag-

készitmény homogén,
1égkéri nyomdson

-35 °C-tdél (zavarosodasi
hémérséklet) 64 °C-ig
(kezdeti forrdspont)

stabil folyadék volt.

A VW Golf CL dizelautd D1-W03-92 motorcsaladba tartozd,
szokasos dizelmotorjanak kipufogd gazaban a szennyezdk
mennyiségének elemzése azt mutatta, miutdn a 10. motor
luzemanyag-készitményt médositott eurdpai hajtdsi ciklus tesztnek
(NEDC UDC + EUDC) ECE OICA (91/441/EEC) vetettiik ala, hogy a CO
mennyisége (g/km) 16%-kal, a HC+NOx (g/km) mennyisége 5,9%-kal és
a reészecskék mennyisége (g/km) 23,7%-kal cs&kkent a 100% Mkl
dizel uzemanyaggal (SS 15 54 35) kapott eredményhez képest.

Amikor a 10. motor Uzemanyag-készitményt szokdsos, Volvo
TD61GS No. 0580026 dizel teherautd motorban hasznaltuk a
kovetkezd teljesitmény és forgatényomaték bedllitassal: kW/Nm/
fordulat/perc = 140/520/1900, az 1000-2600 fordulat/perc

tartomanyban végzett mérések azt mutattdk, hogy a teljesitmény
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és a forgatdényomaték 5%-ndl kevesebbet csékkent azokhoz az
értékekhez képest, amelyeket a 100% Mkl dizel iizemanyaggal (SS

15 54 35) mikodd, azonos motorral kaptunk.

11. példa

A 11. motor uzemanyag-készitmény azt demonstralta, hogy egy
szokéasos dizelmotor mikodtetéséhez hasznalhatunk olyan
Uzemanyag-készitményt, amely koétdtt oxigént tartalmazd szerves
vegyuleteket, amely vegylletek nem gondosan megtisztitott,
technikai termékek, valamint szénhidrogén komponenst tartalmaz,
amely kerozint, szintint, hidrogénezett terpentint és asvanyi
szén kokszolasdbdél szarmazé hidrogénezett folyadék-frakcidt
tartalmaz.

A 11. Uzemanyag-készitmény komponenseinek térf%-a a
kévetkezd: etanol: 4,5 térf%, propanocl: 12,5 térf$%, 1l-butanol: 1
teéerf%; izobutanol: 0,5 térf%; l-pentanol: 1,5 térf%; 2-etil-
hexanol: 9,5 térf%; etil-acetdt: 1 térf%; propil-acetdt: 6
térf%; izobutil-acetét: 0,1 térf%; amil-acetat: 0,4 térf%;
butil-aldehid: 0,8 térf%; izobutil-aldehid: 0,2 térf%, dibutil-
éter: 6,5 térf%; dioktil-éter: 5 térf%, n-amil-nitrit: 0,5
térf%; és szénhidrogén folyadék (amely tartalmaz 10 té&rfs
terpén-frakciét, ez tartalmaz 8 térf% metdnt; 10 térf% kerozint
és 20 térf% szintint, ez tartalmaz 18 térf% egyenes lancu
telitett szénhidrogént; és 10 térf% 4&svdnyi szén kokszolasaval
eldallitott, hidrogénezett folyadék-frakcidét, ez tartalmaz 2
térfs dekalint): 50 térfs.

Az Uzemanyag-készitmény jellemzdi a kdvetkezdk voltak:
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Suriség 20 °C-on 0,815 g/cm’
A folyadék forrédssal vald parolgasédnak

hémérsékleti hatédrai légkdri nyomason:

100 °C-ig 25%

150 °C-ig 35%

200 °C-ig 50%

285 °C-ig 98,5%
Egéshd 39,0 MJ/kg
Ongyulladasi hémérséklet 300 °C
Héstabilitas A 11. motor lzemanyag-

készitmény homogén,
1égkdéri nyomdson

-35 °C-tdl (zavarosoddsi
hémérséklet) 64 °C-ig
(kezdeti forréspont)
stabil folyadék volt.

A VW Golf CL dizelautdé D1-W03-92 motorcsalddba tartozd,
szokasos dizelmotorjanak kipufogd gazaban a szennyezdk
mennyiségének elemzése azt mutatta, miutdn a 11. motor
Uzemanyag-készitményt mdédositott eurdpai hajtdsi ciklus tesztnek
(NEDC UDC + EUDC) ECE OICA (91/441/EEC) vetettiik ald, hogy a CO
mennyisége (g/km) 16,9%-kal, a HC+NO, (g/km) mennyisége 5,9%-kal
és a részecskék mennyisége (g/km) 23,7%-kal csbkkent a 100% Mkl
dizel Uzemanyaggal (SS 15 54 35) kapott eredményhez képest.

Amikor a 11. motor Uzemanyag-készitményt szokdsos, Volvo
TD61GS No. 0580026 dizel teherautéd motorban haszndltuk a

kovetkezd teljesitmény és forgatdnyomaték bedllitassal: kW/Nm/
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fordulat/perc = 140/520/1900, az 1000-2600 fordulat/perc
tartomdnyban végzett mérések azt mutattdk, hogy a teljesitmény
és a forgatdnyomaték 5%-ndl kevesebbet csokkent azokhoz az
értékekhez képest, amelyeket a 100% Mkl dizel {izemanyaggal (SS

15 54 35) miksddé, azonos motorral kaptunk.

12. példa

A 12. motor Uzemanyag-készitmény azt demonstradlta, hogy egy
szokasos dizelmotor mikédtetéséhez haszndlhatunk olyan
uzemanyag-készitményt, amely szénhidrogén folyadékot és kotott
oxigént tartalmazé szerves vegyuleteket tartalmaz, és az
lzemanyag magas hémérsékleten hasznalhaté.

A 12. motor Uzemanyag-készitmény komponenseinek térf%-a a
kovetkezdb: l-oktanol: 2 térf%; etil-oledt: 4 térf%, etil-
kaprilat: 2,5 térf%, di-n-amil-éter: 4 térf%; di-oktil-éter: 15
térf%; acetaldehid-dibutil-acetdl: 2 térf%; ciklohexil-nitrat:
0,5 térf%; és szénhidrogén folyadék (Mkl dizel uzemanyag SS 15
54 35): 70 térf%.

Az Uzemanyag-készitmény jellemzd8i a kévetkezdék voltak:
Siriiség 20 °C-on 0,816 g/cm’

A folyadék forrdssal vald pdrolgdsénak

hémérsékleti hatarai légkdri nyomason:

100 °C-ig 0%
150 °C-ig 0%
200 °C-ig 19,5%
285 ©°C-ig 96,5%

Lobbanadspont nem alacsonyabb 50 °C-nal



41

Egéshé 42,5 MJ/kg
Héstabilités A 12. motor Uzemanyag-
készitmény homogén,
légkdri nyomdson
-36 °C-tdl (zavarosodéasi
hémérséklet) 184 °C-ig
(kezdeti forraspont)

stabil folyadék volt.

A VW Golf CL dizelautdé D1-W03-92 motorcsalddba tartozé,
szokasos dizelmotorjanak kipufogbé gdzaban a szennyezdk
mennyiségének elemzése azt mutatta, miutédn a 12. motor
lzemanyag-készitményt médositott eurdpai hajtdsi ciklus tesztnek
(NEDC UDC + EUDC) ECE OICA (91/441/EEC) vetettitk ali, hogy a CO
mennyisége (g/km) 16%-kal, a HC+NOx (g/km) mennyisége 7,5%-kal és
a részecskék mennyisége (g/km) 18,5%-kal csdkkent a 100% Mkl
dizel Uzemanyaggal (SS 15 54 35) kapott eredményhez képest.

Amikor a 12. motor Ulzemanyag-készitményt szokdsos, Volvo D7C
290 EUR02 No. 1162 XX dizel teherautd motorban hasznaltuk
(teljesitmény, kW/fordulat/perc=213/2200) az ECE R49 A30 el&iras
szerinti tesztnek aldvetve, a kipufogé gazban levéd szennyez8k
elemzése azt mutatta, hogy a CO mennyisége (g/kW) 12%-kal, a
HC+NO, (g/kW) mennyisége 5,0%-kal és a részecskék mennyisége
(g/kW) 17,5%-kal csokkent a 100% Mkl dizel lizemanyaggal (SS 15
54 35) kapott eredményhez képest.

Amikor a motor 12. motor Uzemanyag-készitménnyel miksdétt, a

teljesitménye (kW) nem vdltozott, és az lizemanyag-fogyasztas
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(1/kW) nem nétt ahhoz képest, amikor ugyanez a motor 100% Mkl

dizel ilizemanyaggal (SS 15 54 35) mikodott.

13. példa

A 13. motor Uzemanyag-készitmény azt demonstrdlta, hogy egy
szokasos dizelmotor mikodtetéséhez haszndlhatunk clyan
uzemanyag-készitményt, amely szénhidrogén folyadékot és kotott
oxigént tartalmazd szerves vegylleteket tartalmaz, amely
Uzemanyag magas hémérsékleten hasznalhaté és lobbandspontja nem
alacsonyabb 100 °©C-ndal.

A 13. motor Uzemanyag-készitmény komponenseinek térf%-a a
kovetkez6: 1-oktanol: 2 térf%; etil-oledt: 4 térf%, etil-
kaprildt: 2;5 térf%, di-n-amil-éter: 4 térf%; di-oktil-éter: 15
térf%; acetaldehid-dibutil-acetdl: 2 térf%; ciklohexil-nitrat:
0,5 térf%; és szénhidrogén folyadék (gdzolaj): 70 térf%.

Az lUzemanyag-készitmény jellemz&i a kovetkezdk voltak:
Stritség 20 °C-on 0,826 g/cm’

A folyadék forréassal vald parolgasanak

hémérsékleti hatarai 1légkdri nyomdson:

100 °C-ig 0%
150 °C-ig 0%
200 °C-ig 18%
400 °C-ig 98%
Lobbanéspont nem alacsonyabb 100 °cC-
nal
Egéshé 42,5 MJ/kg

Héstabilitas A 13. motor uUzemanyag-



43

készitmény homogén,
1égkoéri nyomdson

-20 °C-tdél (zavarosodasi
hémérséklet) 184 °C-ig
(kezdeti forrdspont)
stabil folyadék volt.

A VW Golf CL dizelautdé D1-W03-92 motorcsalddba tartozd,
szokasos dizelmotorjanak kipufogd gazéban a szennyezd&k
mennyiségének elemzése azt mutatta, miutdn a 13. motor
izemanyag-készitményt médositott eurdpai hajtdsi ciklus tesztnek
(NEDC UDC + EUDC) ECE OICA (91/441/EEC) vetettiik ald, hogy a CO
mennyisége (g/km) 6,9%-kal, a HC+NOx (g/km) mennyisége 2,3%-kal
és a részecskék mennyisége (g/km) 2,5%-kal csdkkent a 100% Mkl
dizel uUzemanyaggal (SS 15 54 35) kapott eredményhez képest.

Amikor a 13. motor uzemanyag-készitményt szokdsos, Volvo D7C
290 EURO2 No. 1162 XX dizel teherauté motorban haszndltuk
(teljesitmény, kW/fordulat/perc=213/2200) az ECE R49 A30 eldiras
szerinti tesztnek aléavetve, a kipufogdé gazban 1levéd szennyezdk
elemzése azt mutatta, hogy a CO mennyisége (g/kW) 0%-kal, a
HC+NOyx (g/kW) mennyisége 0%-kal és a részecskék mennyisége (g/kw)
0%-kal csokkent a 100% Mkl dizel uUzemanyaggal (SS 15 54 35)
kapott eredményhez képest.

Amikor a motor 13. motor Uzemanyag-készitménnyel mikodott, a
teljesitménye (kW) nem vdaltozott, és az lzemanyag-fogyasztds
(1/kW) nem nétt ahhoz képest, amikor ugyanez a motor 100% Mkl

dizel lUzemanyaggal (SS 15 54 35) miiksédott.
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14. példa

A 14. motor lzemanyag-készitmény azt demonstrdlta, hogy egy
dizelmotor mikodtetéséhez hasznidlhatunk olyan uzemanyag-
készitményt, amely szénhidrogén folyadékot és kotodtt oxigént
tartalmazé szerves vegylileteket tartalmaz, és az iizemanyag-
készitmény csokkentett mikodési hémérsékleten hatasos.

A 14. motor uUzemanyag-készitmény komponenseinek térf%-a a
kovetkezd: etanol: 10 térf%; acetaldehid-dietil-acetdl: 2,5
térf%, dibutil-éter: 10 térf%, diizoamil-éter: 6,5 térf%; butil-
butirdt: 3,5 térf%; metil-tetrahidrofurdn: 5 térf%; izoamil-
acetdat: 2 térf%; izoamil-nitrdt: 0,5 térf%; és szénhidrogén
folyadék (Mkl dizel Uzemanyag SS 15 54 35): 60 térf%.

Az lizemanyag-készitmény jellemz&éi a kovetkezd8k voltak:
Siriség 20 °C-on 0,807 g/cm’

A folyadék forrdssal vald parolgdsanak

hémérsékleti hatdrai légkdri nyoméason:

100 °C-ig 15%

150 °C-ig 30%

200 °C-ig 41,5%

285 °C-ig 96,5%
Egéshéd 40,4 MJ/kg
Héstabilitéas A 14. motor lzemanyag-

készitmény homogén,
1légkdri nyomdson

-40 °C-tdél (zavarosodasi
hémérséklet) 78 °C-ig

(kezdeti forréspont)
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stabil folyadék volt.

A VW Golf CL dizelautdé DI1-W03-92 motorcsalddba tartozd,
szokdsos dizelmotorjanak kipufogd gazéaban a szennyezdk
mennyiségének elemzése azt mutatta, miutédn a 14. motor
lzemanyag-készitményt médositott eurdpai hajtdsi ciklus tesztnek
(NEDC UDC + EUDC) ECE OICA (91/441/EEC) vetettik ald, hogy a CO
mennyisége (g/kWw) 16,9%-kal, a HC+NO, (g/kW) mennyisége 8,8%-kal
és a részecskék mennyisége (g/kW) 20,5%-kal csokkent a 100% Mkl
dizel iizemanyaggal (SS 15 54 35) kapott eredményhez képest.

Amikor a 14. motor Uzemanyag-készitményt szokdsos, Volvo
TD61GS No. 0580026 dizel teherautéd motorban haszndltuk a
kévetkez& teljesitmény és forgatdényomaték bedllitdssal: kW/Nm/
fordulat/perc = 140/520/1900, az 1000-2600 fordulat/perc
tartoményban végzett mérések azt mutattdk, hogy a teljesitmény
és a forgatdnyomaték 3,5%-ndl kevesebbet csokkent azokhoz az
értékekhez képest, amelyeket a 100% Mkl dizel {izemanyaggal (SS

15 54 35) mikoéds, azonos motorral kaptunk.

15. példa

A 15. motor Uzemanyag-készitmény azt demonstrdlta, hogy egy
szokasos dizelmotor és egy szokdsos sugarhajtéomi mikdédtetéséhez
hasznalhatunk olyan Uzemanyag-készitményt, amely szénhidrogén
folyadékot és kotott oxigént tartalmazd szerves vegyiileteket
tartalmaz, és az Uzemanyag-készitmény csdkkentett miksdési
hémérsékleten hatasos. A 15. motor Uzemanyag-készitmény

szénhidrogén folyadéka olyan szénhidrogén-keverék, amely géz



46

halmazdllapotu C;-Cs szénhidrogének feldolgozdsabdl szarmazik.

A 15. motor lzemanyag-készitmény komponenseinek térf%-a a
kovetkez&: etanol: 8 térf%; metanol: 1 térf%; dibutil-éter: 6
térfs, diizoamil-éter: 8 térf%; Dbutil-butirat: 3,5 térfg;
tetrahidrofurfuril-alkohol: 5 térf%; izoamil-acetdt: 2 térfs;
izoamil-nitréat: 0,5 térf%; és szénﬁidrogén folyadék (Cg—Ciq
szénhidrogén-keverék, amely nem kevesebb, mint 45 témeg$% egyenes
ldncd szénhidrogént tartalmaz): 65 térf%.

Az lzemanyag-készitmény jellemzdi a kovetkezdk voltak:
Slriség 20 °C-on 0,790 g/cm?

A folyadék forréassal vald parolgédsénak

hémérsékleti hatédrai 1égkdri nyoméson:

100 °C-ig 9%

150 °C-ig 17%

200 °C-ig 50%

280 °C-ig 98%
Egéshé 42,4 MJ/kg
Héstabilités A 15. motor Uzemanyag-

készitmény homogén,
1égkdri nyomason

-70 °C-tdl (zavarosoddsi
hémérséklet) 64,5 °C-ig
(kezdeti forrdspont)

stabil folyadék volt.

A VW Golf CL dizelautdé DI1-W03-92 motorcsaladba tartozd,

szokasos dizelmotorjanak kipufogo gazéaban a szennyezdk
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mennyiségének elemzése azt mutatta, miutdn a 15. motor
lizemanyag-készitményt médositott eurdpai hajtdsi ciklus tesztnek
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